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 السدتخمص:
ل التخبة ودراسة تػزيعيا السكاني في حػض الصيب باستعسال تيجف الجراسة إلى التشبؤ بتآك      

 GIS( السعخوف أيزًا باسع شخيقة جافخيمػفيتر، والسجمج في بخنامج EPMنسػذج إمكانات التآكل )
)نطام السعمػمات الجغخافية(، يطيخ التػزيع السكاني لتآكل التخبة خسذ مشاشق رئيدة في السشصقة 

 ة إلى متػسصة وشجيجة ، شجيجة ججا(.السجروسة )شفيفة ججًا، خفيف
)قابمية التخبة لمتآكل، وحساية التخبة، والانحجار، ودرجة الحخارة  EPMتع تقييع العػامل الخئيدة في  

وىصػل الأمصار( باستعسال بخنامج نطع السعمػمات الجغخافية. تع إنذاء شبقات البيانات السدتعسمة 
، وقج حجث 8(، وصػر رقسية لمقسخ لانجسات DEMقسي )في ىحه الجراسة مغ نسػذج الارتفاع الخ 

أعمى قجر مغ التآكل في السشاشق الذسالية ،كسا بمغ اعمى قيع لمتعخية في حػض الصيب بسقجار 
 متخمكعب/كيمػمتخ مخبع/الدشة(.00555-005555)

 : التعخية السائية، حػض الصيب، شخيقة جافخيمػفيتر.الكمسات السفتاحية
Estimation of soil erosion volume in Wadi El Tayeb basin using EPM 

 Assit. Lec.Zainb Saeb Abdel Amir Jamali 
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Abstract:  

      The study focused on predicting soil erosion and studying its spatial 

distribution in the Tayeb Basin using the Erosion Model (EPM) also known 

as Gavrilovic, integrated into the GIS (Geographic Information System) 

program. The spatial distribution of soil erosion shows five main zones in 

the studied area (very slight, light to moderate and severe, very severe.) 
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The main factor in the EPM (erodibility of moisture, degree of moisture and 

slope, temperature and rainfall length) was evaluated using the GIS program. 

The data layers used in this study were generated from the Digital Elevation 

Model (DEM), and the Landsat 8 satellite digital number, and the highest 

amount of erosion occurred in the northern areas, and the highest values of 

erosion were reached in Tayeb and .((140000-56000) 

Keywords: Water erosion, Tayeb Basin, Gavrilovic method. 

 

 السقدمة:
يعج تآكل التخبة مذكمة رئيدة في جسيع أنحاء العالع، وىي واحجة مغ أىع عسميات التجىػر البيئي    

وقج تع قبػليا كسذكمة خصيخة ناجسة عغ تكثيف الدراعة وتجىػر الأراضي وربسا بدبب تغيخ السشاخ 
 (.Elhag et al., 2019العالسي)

ة ىي: شجة ىصػل الأمصار، ونػع التخبة، والسشحجر، إن العػامل التي تؤثخ عمى تآكل التخب   
والغصاء الأرضي، ومغ ثع فإن خدارة التخبة السقجرة تعتسج عمى مجى دقة تقجيخ العػامل السختمفة أو 

 ,.Salahalddin S. Ali et al)إعجادىا، لأن سصح الأرض يختمف مغ مشصقة إلى أخخى 
2016). 

وإعجاد السشاضخ الصبيعية لتآكل التخبة أمخ ضخوري لسذاريع إن تقجيخ التآكل والتخسيب الدشػي    
الحفاظ عمى التخبة والديصخة عمى التآكل، وتعجّ ىحه السعمػمات ضخورية لتحجيج تجابيخ الديصخة عمى 

 التآكل السشاسبة لمسشصقة،
مصار وتأثيخ تآكل التخبة، الحي يُعخَّف بأنو تآكل الصبقة العميا مغ التخبة، ىػ نتيجة لتأثيخ ىصػل الأ

الجخيان الدصحي، عغ شخيق فرل جديئات التخبة ونقميا لاحقًا، إنيا مذكمة بيئية عالسية تؤثخ عمى 
كل مغ البيئة الصبيعية )مثل تجىػر التخبة، وتجىػر جػدة السياه، وخصخ الفيزانات( والبذخية )مثل 

اىخة عػامل شبيعية مثل انخفاض سعة الخدانات، وانحجار الإنتاجية الدراعية(، تتحكع في الط
خرائز التخبة، والتزاريذ السحمية، والسشاخ، والغصاء الشباتي، ومػرفػلػجيا مدتجسعات السياه، 
وخرائز شبكة الرخف واستعسال الأراضي، فزلًا عغ الأنذصة البذخية )مثل الحخث، وإزالة 

 (.Efthimiou & Lykoudi, 2017)الغابات( التي تؤدي إلى تفاقع عسمياتيا
عمى عػامل متعجدة كل عامل يكيذ عسمية محجدة أو عسميتيغ في ان واحج  EPMيعتسج انسػذج 

(، ويقجم Ahmed et al., 2019)ومغ خلال تفاعميسا يتع تحجيج إجسالي حجع انجخاف التخبة 
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 ,.Devatha et alتقجيخًا كسيًا لذجة التآكل فزلا عغ تقجيخ إنتاج الخواسب ونقميا ) EPMنسػذج 
2015.) 

في حيغ تيجف معطع الشساذج إلى تقجيخ الكسيات الدشػية شػيمة الأجل لفقجان التخبة الشاتج التعخية 
الرفائحية أو الججولية أو مغ خلال نقل الخواسب أو نتيجة عسميتي التآكل والتخسيب عمى سصح 

 EPMنسػذج الأرض او بػاسصة عسميات التعخية الججولية اوبيغ الججاول في الحقػل الدراعية، فإن 
لا يتشبأ فقط بكسية إنتاج التآكل الشاتج عغ تآكل الرفيحة أو الججول، ولكشو يأخح أيزًا في الحدبان 

 Mohammed etفقجان التخبة الإضافي الحي قج يحجث مغ تآكل الػديان أو الخياح أو الحخث )
al., 2020.) 

حخكة الرفائح والججاول  الحي يتعخف عمى عسميات التآكل السختمفة مثل EPMيتع استعسال  
والػديان والكتل، بذكل واسع ولكغ يتع التعبيخ عغ تقجيخ جحع تآكل التخبة في بعس الجول بالستخ 

 ( .Li et al., 2015،وفي دول الاتحاد الأوروبي بالصغ / ىكتار سشػيًا)2السكعب / كع 
 أولًا: مذكمة الجراسة:

 أنسػذج جافخيمػفيتر؟ ىل يسكغ تحجيج جحع انجخاف التخبة بأستخجام -0
 ىل يتبايغ جحع انجخاف التخبة والتعخية مغ مشصقة الى أخخى ؟ -2

 ثانياً : فخضية الجراسة:
 يسكغ قياس جحع انجخاف التخبة لحػض وادي الصيب بأستخجام أنسػذج جافخيمػفيتر. -0
 يتبايغ جحع انجخاف التخبة والتعخية مغ مشصقة الى أخخى . -2

 ة الجراسة:ثالثاَ : مػقع مشصق
يقع حػض نيخ الصيب في الجدء الذخقي مغ محافطة ميدان والجدء الجشػب الذخقي مغ العخاق و 

 -03ْ 02َ( اذ يقع بيغ دائختي عخض ) 0يستج مغ الأراضي الإيخانية وصػلًا الى العخاق الخخيصة)
ة ) ( وبمغت مداحة مشصقة الجراس073 28َ -003 08ً( شسالًا و بيغ خصي شػل ) 3ْْ 08َ

، اذ يحجه مغ الذخق مختفعات حسخيغ و مغ الذسال قزاء عمي الغخبي ومغ 2( كع 780.29.ْ
الغخب نيخ دويخيج و مغ الجشػب أراضي شيخ فارس والبازركان أذ يرب في مشخفس الدشاف. 
يتسيد سصح الحػض بأراضٍ وعخة لاسيسا في السشاشق الذسالية مغ الحػض تمظ السشتذخة في الجدء 

في حيغ يشخفس الارتفاع كمسا اتجيشا نحػ الجشػب ونلاحع ان ىحه السشاشق عادة ما تكػن  الإيخاني
مدتثسخة بأنػاع السشتػجات الدراعية لرلاحية تخبيا لكػنيا نتاج سصح السخاوح الفيزية التي تتسيد 
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ان م فػق مدتػى سصح البحخ، كسا 208ْبتخبة متججدة بفعل الجخيان الدصحي وان أعمى ارتفاع بمغ 
السشاشق الحجودية الفاصمة بيغ البمجيغ تذيج انخفاض في عامل الارتفاع وتطيخ عمى شكل تلال ،اذ 

 تعج امتجاد لتلال حسخيغ التي ترل الجدء الذخقي مغ ميدان.
 ( مهقع مشطقة الدراسة1خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc gis10.5 م( ومخخجات بخنامج5ْالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي 

 رابعاً: الخرائص الطبيعية:
إن لمبشية الجيػلػجية الأثخ السيع والأساس في التأثيخ عمى كسية ونػعية وحخكة وأماكغ تػاجج 

 السياه الجػفية ومغ ثعَّ التأثيخ في خرائريا الصبيعية والكيسياوية.
ػجد إلى تاريخيا لحا لابج مغ دراسة التخكيب الجيػلػجي لسشصقة الجراسة والتصخق بذكل م

الجيػلػجي ، إذ ان دراسة جيػلػجية الديل الخسػبي تعج ميسة وذلظ لان مشصقة الجراسة ىي جدء مغ 
( إن 2( والخخيصة)0الديل الخسػبي إذ تقع في الصخف الجشػبي الذخقي مشو، اذ أتزح مغ الججول )
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الى الاحجث وبمغت مداحة  ىشاك تشػعا كبيخاً بيغ التكػيشات الجيػلػجية اذ نتشاوليا مغ الاقجم
%( مغ اجسالي السداحة الكمية لمحػض و 0ْ.90( وبشدبة )2كع020.9تكػيشات الحقب الػسصى )

 انتذخت ىحه التكػيشات في الأجداء العميا مغ الحػض مغ الجانب الإيخاني لمحػض، في بمغت
غ انجانو %( في حيغ ان مداحة تكػي00.07( وبشدبة )2كع080.8مداحة تكػيغ البميػجيغ )

( وبشدبة 2كع270.0%( تمييا تكػيغ الفخات الحي بمغ مداحتو)8.80( وبشدبة 2كع0.0ْْبمغت)
%( يميو تكػيغ 0.25( وبشدبة)2كع008.9%(،كسا بمغت مداحة تكػيغ باي حدغ)0ْ.7)

( 2كع295.8%( كسا ان تكػيغ السقجادية بمغت مداحتو )25.57( وبشدبة)2كع708.9الفتحة)
( 2كع9.00ْحيغ نخى ان  التخسبات الخيحية شغمت مداحة) %( في7.09وبشدبة)
( و 2كع205.0%( في حيغ إن التخسبات الاندياب الدصحي بمغت مداحتيا )0.5ْ0وبشدبة)
%( مغ اجسالي السداحة الكمية لمحػض في حيغ ان تخسبات السخاوح الفيزية بمغت 0ْ.0بشدبة)

أن التخسبات السائمة لمسشخفزات بمغت  %( وفي الأخيخ0ْ.00( وبشدبة)2كع058.0مداحتيا نحػ)
 %(.0.07( وبشدبة)2كع0ْ.00مداحتيا )

 ( التكهيشات الجيهلهجية في مشطقة الدراسة1جدول)  
 الشدبة % السداحة التكهين الجيهلهجي

 13.91 525.9 تكهيشات الحقب الهسطى
 15.47 584.8 تكهين البميهجين
 8.843 334.4 تكهين انجانه
 7.31 276.4 تكهين الفرات

 4.201 158.8 تكهين باي حدن
 20.07 758.9 تكهين الفتحة

 7.691 290.8 تكهين السقدادية
 1.035 39.15 ترسبات ريحية

 6.361 240.5 ترسبات الاندياب الدطحي
 13.45 508.5 ترسبات السراوح الفيزية

 1.67 63.14 ترسبات السائمة لمسشخفزات
 100%  3.781.29 السجسهع

 0:05555والخخيصة الجيػلػجية الإيخانية 0:20555رجر: بالاعتساد عمى الخخيصة الجيػلػجية لسحافطة ميدان الس
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 ( التكهيشات والترسبات الجيهلهجية السشكذفة في حهض وادي الطيب2خريطة)
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

والخريطة الجيهلهجية الإيرانية 1:25111ة ميدان السردر: بالاعتساد عمى الخريطة الجيهلهجية لسحافظ
 . Arc gis10.5،ومخرجات برنامج 1:51111

 خامداً: الانحجار:
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فئات انحجارية اذ تبيغ  7( إن تع تقديع الانحجار الى ْ( والخخيصة )2يتزح مغ الججول )
مغت ( بْْ-08%( في حيغ ان الفئة )0.00( وبشدبة)2كع005بمغت مداحتيا ) 07-5ان الفئة 

( 00-0ْ%( تمييا الفئة التي تخاوحت درجاتيا بيغ)9.82( وبشدبة)2كع00.2ْمداحتيا نحػ)
 ( شغمت09-07%( في حيغ ان الفئة )8.0ْ0( وندبة)2كع59.7ْوشغمت مداحة)

( 2كع00ْ( كانت مداحتيا )70-05%( كسا ان الفئة الخامدة )8.0ْ7( وبشدبة)59.7ْمداحة)
%( والفئة 00.8ْ( وندبة)2كع029.0( شغمت )82-72ئة )%( في حيغ ان الف8.082وندبتيا)

 %( مغ اجسالي السداحة الكمية لحػض الصيب.08.09( وبشدبة)2كع0708الأخيخة بمغت مداحتيا )
 ( درجة ومداحة وندبة الفئات الانحجارية في مشصقة الجراسة2ججول) 

 الشدبة% السداحة الانحجار
0 - 17 160 4.41 
18 - 33 356.2 9.82 
34 - 46 309.7 8.536 
47 - 59 309.7 8.537 
60 - 71 315 8.682 
72 - 82 429.1 11.83 
83 - 90 1748 48.19 
 100%  3.627.7 السجسػع 

 .GIS10.5السردر: اعتساداً عمى مخرجات برنامج               
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 ( الفئات الانحدارية في مشطقة الدراسة3خريطة)
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc gis10.5م ومخرجات برنامج 31ردر: بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الرقسي الس

 : EPMسادساً: الادلة والسؤشرات الطيفية السدتعسمة لاستعسال نسهذج التعرية بطريقة جافريمهفيك
( احجى الػسائل لعسل تػليفة مكانية او تحػلات رياضية لحداب تػزيع INDEXيعج السؤشخ )    

ىا مغ خلال تفاعل الاىجاف مع استعسال بعس الشصاقات الصيفية السحجدة مغ الطػاىخ او تخكد 
الصاقة الكيخومغشاشيدية وتع معالجة السخئيات الفزائية لغخض الحرػل عمى نتائج دقيقة لمسؤشخات 
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( كسا تع ذكخه اعلاه في شخيقة العسل ، وان نسػذج  Arc gis 10.5مغ خلال استعسال بخنامج )
EPM الحجيثة التي يسكغ مغ خلاليا قياس وتقجيخ حجع التعخية لمتخبة التي تتعخض  مغ السؤشخات

ليا احػاض الانيار في السشاشق الخشبة وشبو الخشبة والحي يتزسغ العجيج مغ السعاييخ التي مغ 
 خلاليا يتع الكذف عغ مقاديخ تعخية التخبة في الاحػاض، والحي يدتخخج وفق السعادلة الآتية:

W= π ×T×H ×√Z3 
 -ومن أهم السعاملات التي يسكن استعسالها ضسن هذا الانسهذج هي كالاتي : 
 (:Yمعامل قابمية التربة لمتعرية ) -1
( بانيا تأثيخ خرائز التخبة عمى حجع التخب السشجخفة اثشاء مجة ىصػل Yيعخف معامل )  

التخبة و استعسالات الامصار ، واثبت قابميتو لمتعخية السائية بتحميل الخرائز الجيػلػجية و 
الأرض، كسا تع الاعتساد  عمى خخائط التخبة لحػض الصيب و تع استخخاج معامل قابمية التخب 

 لمتعخية بحدب معادلة فيذسيخ. 
Y=(0.00021*(12-OM)M1.14+3.25(S-2)+2.5(P-3)/100*1.58 

Yمعامل قابمية التخبة لمتعخية = 
OM ندبة السادة العزػية = 

Mالشديج = 
Sالبشية = رمد 
Pمعامل الشفاذية = 

كأدنى قيسة و  5.50تخاوحت قيع نسػذج قابمية التخب لمتعخية بحػض الصيب بيغ 
أعمى قيسة اذ اتزح إن السشاشق العميا )السشابع( مغ الحػض تمظ التي تتسيد بانحجار كبيخ 5.90

الإيخانية ذات التكػيغ ىي أكثخ قابمية لمتعخية في حيغ ان السشاشق العميا تمظ السػجػدة في الأراضي 
الرخخي فزلًا عغ مرب الػادي ىي اقل السشاشق تأثيخاً بالانجخاف تبعا لرلابة تكػيشيا وضعف 

( ان الأراضي 0( خخيصة)ْالجخيان وفي السشاشق الأدنى مغ الحػض، كسا اتزح مغ خلال الججول)
%( في حيغ أن 8.20( و بشدبة )2كع299.0التي تتسيد بأحجام صخخية خذشة تبمغ مداحتيا نحػ)

( وبشدبة) 2كع955.0مشاشق الديمية التي تستاز بقػام شيشي متػسط و ناعع بمغت مداحتيا )
 %(.0ْ.8( و بشدبة )2كع0095.0%( تمييا مشصقة ذات الشديج الشاعع بسداحة قجرىا) 20.8

 ( مداحة وندبة مؤشر قابمية الترب لمتعرية في حهض وادي الطيب3جدول)
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 الشدبة% احةمد قيم السؤشر
0.05 - 0.089 299.6101 8.258404 
0.09 - 0.25 38.96073 1.073907 
0.26 - 0.55 798.7146 22.01564 
0.56 - 0.85 1590.188 43.83168 
0.86 - 0.95 900.4686 24.82037 

 100% 3.627.94203 السجسػع
 .GIS10.5المصدر: اعتماداً على مخرجات برنامج               

 ب( في حهض وادي الطيY( معامل قابمية الترب لمتعرية )4خريطة )
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 .GIS10.5مخرجات برنامج معادلة قابلية الترب للتعرية وعلى  المصدر: اعتمادا      

 (:Xaمعامل حساية التربة) -2  

مدتػى الكثافة لمغصاء الشباتي التي مغ السسكغ أن EPM ؤشخ في نسػذجان السقرػد بيحا الس     
تداىع في استقخار وثبات التخبة فزلا عغ الحج مغ سخعة الجخيان الدصحي لتقميل تعخيتيا، تع 
استخخاج معامل حساية التخبة اعتسادا عمى تحميل مخئيات لانجست وعمى الحدمة اشعة تحت الحسخاء 

 :(Huang et al., 2016)دب السعادلة الآتيةو الحدمة الحسخاء وبح
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احتداب مؤشخ الغصاء الشباتي في  وبعج    
 السخحمة الدابقة يتع الاعتساد عمى السعادلة الآتية في حداب مؤشخ الحساية لمتخبة:

 
 

( انا السشاشق الرخخية تتستع بسداحة قجرىا 0( الخخيصة)0اذ اتزح مغ خلال ججول )    
سعشى انيا معطع السداحة % مغ الحساية الكمية لتعخضيا لمتعخية أي ب00.70وبشدبة  2كع72.78

غيخ متأثخة بالانجخاف و ذلظ بدبب صلادة التكػيغ ليحه السشصقة تمييا الأراضي الستسػجة و التي 
ىي عبارة عغ تلال تخجع لمدمغ الثلاثي مغصاة بالتخسبات الدمغ الخباعي و تحتل مداحة قجرىا) 

فة بالغصاء الشباتي فزلا عغ % ( في حيغ ان السشاشق قميمة الكثا08.08(وبشدبة)  2كع0708.5ْ
( وبشدبة) 2كع00.00ْ% (و)05.59( وبشدبة ) 2كع0000.07السخاعي تحتل مداحة نحػ) 

%( عمى التػالي في حيغ ان السشاشق الدراعية ىي اكثخ السشاشق عخضة لمتعخية بدبب 8.00
يخية لمػادي اذ عسميات الخي السدتسخة فزلا عغ الجخيان التي تتعخض لو مغ القشػات و السخاتب الش

 %(.2.07(وبشدبة )2كع89.9ْبمغت مداحتيا نحػ)
( مداحة وندبة أجزاء مؤشر حساية التربة في وادي الطيب  السردر: اعتساداً عمى 4جدول)

 .GIS10.5معادلة قابمية الترب لمتعرية ومخرجات برنامج 
 %الشدبة  (2السداحة)كم  السدتهيات ت
 2.479066 89.93908 0.39 - 0.012 مزارع 1
 8.659466 314.1604 0.57 - 0.4 مراعي 2
 40.09639 1454.674 0.65 - 0.58 غطاء نباتي قميل الكثافة 3
 48.18268 1748.039 0.77 - 0.66 أراضي متسهجة 4
 0.582406 21.12937 1 - 0.78 أراضي صخرية  5

   %100 
 .GIS10.5على مخرجات برنامج  ا  المصدر: اعتماد
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 ( في حهض الطيبXa( مؤشر حساية التربة )5لخريطة)ا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .GIS10.5السردر: اعتساداً عمى معادلة حساية التربة ومخرجات برنامج       
 :qمؤشر تطهر التعرية  -3
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ىشاك تبايغ في قيع مؤشخ تصػر التعخية اعتسادا عمى حجع الاحػاض السائية اذ يتع استخخاج ىحا     
مقدػما عمى الكيسة الأعمى للاشعاع  8سادا عمى الشصاق الثالث مغ مخئيات لانجسات السؤشخ اعت

 .OLI.(Chaaouan et al., 2013)الػارد لدصح الأرض السخفق مع ممف مخئيات لانجسات 
  

 
مغ تصبيق السعادلة و الػاردة في ججول  دتخخجة اذ بيشت الشتائج الس

%( كسا ان 7.8ْ( وبشدبة) 2كع208.00( بمغت التعخية في السشاشق الجخداء نحػ )0(والخخيصة)0)
%( وارتفعت 09.7( وبشدبة ) 2كع700.50التعخية في السخاتب الخئيدة بمغت مداحتيا الكمية نحػ )

%( و قشػات الدراعية بمغت 20.7( وبشدبة)2كع909.90السداحة الكمية في مشاشق السخاعي)
( 2كع007.27%( فزلًا عغ الأراضي الدراعية بشحػ )ْْ.27( وبشدبة )2كع990.0مداحتيا)
 %( مغ اجسالي السداحة الكمية لمحػض.9ْ.08وبشدبة)

 ( مداحات وندب تطهر التعرية في حهض وادي الطيب5جدول)
 %الشدبة (2السداحة)كم  السدتهيات ت
 7.832804 284.1696 0.4 - 0.31 في السشاطق الجرداءتعرية  1
 19.70859 715.0162 0.44 - 0.41 تعرية في السراتب الشهرية الرئيدية 2
 26.73587 969.9618 0.48 - 0.45 تعرية في مشاطق السراعي 3
 27.33006 991.5187 0.51 - 0.49 تعرية في القشهات الشهرية الزراعية 4
 18.39268 667.2756 0.64 - 0.52 ي الزراعيةتعرية في الأراض 5

   %100 
 .GIS10.5على مخرجات برنامج  ا  المصدر: اعتماد

 .GIS10.5السردر: اعتساداً عمى معادلة حساية التربة ومخرجات برنامج  

 :qمؤشر تطهر التعرية  -3
جع الاحػاض السائية اذ يتع استخخاج ىحا ىشاك تبايغ في قيع مؤشخ تصػر التعخية اعتسادا عمى ح    

مقدػما عمى الكيسة الأعمى للاشعاع  8السؤشخ اعتسادا عمى الشصاق الثالث مغ مخئيات لانجسات 
 .OLI.(Chaaouan et al., 2013)الػارد لدصح الأرض السخفق مع ممف مخئيات لانجسات 
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مغ تصبيق السعادلة و الػاردة في ججول  اذ بيشت الشتائج السدتخخجة 
%( كسا ان 7.8ْ( وبشدبة) 2كع208.00ت التعخية في السشاشق الجخداء نحػ )( بمغ0(والخخيصة)0)

%( وارتفعت 09.7( وبشدبة ) 2كع700.50التعخية في السخاتب الخئيدة بمغت مداحتيا الكمية نحػ )
%( و قشػات الدراعية بمغت 20.7( وبشدبة)2كع909.90السداحة الكمية في مشاشق السخاعي)

( 2كع007.27%( فزلًا عغ الأراضي الدراعية بشحػ )ْْ.27ة )( وبشدب2كع990.0مداحتيا)
 %( مغ اجسالي السداحة الكمية لمحػض.9ْ.08وبشدبة)

 ( مداحات وندب تطهر التعرية في حهض وادي الطيب5جدول)
 %الشدبة (2السداحة)كم  السدتهيات ت

 7.832804 284.1696 0.4 - 0.31 تعرية في السشاطق الجرداء 1

 19.70859 715.0162 0.44 - 0.41 لسراتب الشهرية الرئيديةتعرية في ا 2

 26.73587 969.9618 0.48 - 0.45 تعرية في مشاطق السراعي 3

 27.33006 991.5187 0.51 - 0.49 تعرية في القشهات الشهرية الزراعية 4

 18.39268 667.2756 0.64 - 0.52 تعرية في الأراضي الزراعية 5

   %100 

 .GIS10.5على مخرجات برنامج  ا  تمادالمصدر: اع
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 ( مؤشر تطهر التعرية في حهض وادي الطيب6خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 

 GIS10.5السردر: اعتساداً عمى معادلة مؤشر تطهر التعرية ومخرجات برنامج                 

 (:Jaمؤشر الانحدار) -4
أساسي في عسمية التعخية السائية وذلظ اعتسادا عمى شجتو و كمسا زادت درجة ان الانحجار لو أثخ     

الانحجار الأرض اثخت بذكل كبيخ في سخعة الجخيان السائي مسا يسيج الى الديػلة انجخاف التخب 
وتعخيتيا ،اذ مغ الججيخ بالحكخ ان الخارشة الجيػمػرفػلػجية لػادي الصيب تبيغ ان الحػض يتكػن 

وحجات أرضية مشيا الجبمية و التلال فزلا عغ الديػل الفيزية مسا يدبب في تشػع  مغ اكثخ مغ
( السشاشق 7( والخخيصة )0درجات الانحجار في مشاشق الحػض السختمفة، اذ يتزح مغ الججول )
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%( تمييا مشاشق الديػل ْ.02( وبشدبة )2كع0898.00الديمية بمغت مداحتيا في الحػض نحػ)
%( في حيغ ان السشاشق التلال السشخفزة 20.7( و بشدبة )2كع787.7رىا )التحاتية بسداحة قج

%( و تمييا مشصقة التلال السختفعة اذ بمغت 00.7(بشدبة قجرىا )2كع057.09بمغت مداحتيا نحػ )
%( 0ْ.2( و بشدبة)2كع80.00%( و السشاشق الجبمية )0.80( و بشدبة )2كع209.0مداحتيا )

 مغ اجسالي مداحة الحػض .
 ( مداحة وندبة أجزاء مؤشر الانحدار في وادي الطيب6ول)جد

 الشدبة% السداحة ترشيف الاشكال درجة الانحدار الدطح ت
 52.32052 1898.158 سهمية 83 - 0 مدطح 1
 21.71302 787.7357 سههل تحاتية 210 - 84 قميل الستسهجة 2
 16.74481 607.4921 تلال مشخفزة 370 - 220 متسهجة 3
 6.866409 249.1093 تلال مرتفعة 600 - 380 عةمتقط 4
 2.355241 85.44678 جبال 1,800 - 610 متقطعة بدرجة عالية 5

    %100 
 GIS10.5على المعادلات الرياضية و مخرجات  المصدر: اعتمادا  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

44 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 والعشرونالتاسع  العدد

 هـ1447م /2025

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 ( مؤشر الانحدار في حهض وادي الطيب7خريطة)

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GIS10.5السرجر: اعتساداً عمى معادلة مؤشخ الانحجار لمتعخية ومخخجات بخنامج    

 (:Zمؤشر التعرية السائية السحتسمة )-5
يعج مغ اىع السؤشخات السدتعسمة في تقجيخ التعخية السحتسمة في الػادي اذ يدتخخج مغ خلال     

 تصبيق السعادلة الاتية:
تسثلا بخسذ فئات لمتعخية اذا ان السدتػى الأول Z(ان قيع 8يصة)( والخخ 7واتزح مغ خلال الججول)

%(،يمييا الفئة الثانية بسداحة قجرىا 2.77ْ( وبشدبة )2كع0088.9بمغت مداحتو نحػ)
( وبشدبة 2كع790.09%( في الفئة الستػسصة بمغت بسقجار)22.80( وبشدبة )2كع829.57)
( 2كع090.7احتمت  مداحة قميمة بمغت نحػ ) %(، كسا ان الفئة الخابعة رغع شجتيا لكشيا20.9)

 %(.0.90( بشدبة 2كع200.00%( كسا ان السدتػى الخامذ بمغ نحػ)00.00وبشدبة )

 ( مداحة وندبة التعرية السائية السحتسمة في حهض وادي الطيب7جدول)

 الشدبة% السداحة  السدتهيات ت
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 32.77319 1188.992 2 - 0.0069 تعرية طفيفة جدا 1
 22.85258 829.0785 5.1 - 2.1 رية طفيفةتع 2
 21.95984 796.6903 8.2 - 5.2 تعرية متهسطة 3
 16.44781 596.7171 12 - 8.3 تعرية شديدة 4
 5.966576 216.4639 26 - 13 تعرية شديدة جدا 5

   %100 
 .GIS10.5السردر: اعتساداً عمى مخرجات برنامج 

 ض وادي الطيب( التعرية السحتسمة في حه 8خريطة)
 

 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GIS10.5مخرجات برنامج معادلة التعرية المحتملة وعلى  المصدر: اعتمادا                

 :Tمؤشر الحرارة -6

وذلظ لتأثيخه عمى تفتت  EPMيعج مؤشخ الحخارة مغ اىع السؤشخات السدتعسمة في نسػذج 
ل الاشعاع الذسدي لمسشصقة مسا تؤدي الى ارتفع ندبة التبخخ الرخػر فزلًا عغ ارتفاع ندبة وصػ 
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وانخفاض السحتػى الخشػبي في التخب لحا يعج ىحا السؤشخ عاملًا مداعجا لتييئة التخبة للانجخاف 
بعاممي الجخيان الدصحي والتعخية الخيحية في مشصقة الجراسة ، تع استخخاج قيع الحخارة عمى الشصاق 

 رزمية معجلة لحداب درجات الحخارة في مشصقة الجراسة.وذلظ باستعسال خػا05
مدتػيات وانحدخت الكيع  0( ان درجة الحخارة السحدػبة قدست الى8اذ اتزح مغ الججول )

%( كسا ان السدتػى 05.50( وبشدبة)2كع00ْ( والسدتػى الأول بمغت مداحتو )2.07-5.90بيغ 
-0.0%( وقيع السدتػى الثالث بمغت )ْ.2ْ( وبشدبة)2كع800.99الثاني فيحا السؤشخ بمغت )

-0.7%( في حيغ قيع السدتػى الخابع بمغت )ْْ.2ْ( و بشدبة)2كع007ْ.07( بسداحة )0.09
( بمغت 2.07-0.87%( والسدتػى الأخيخ )20.5ْ( وبشدبة)2كع900.70( وغصت مداحة )0.80

شاشق التي سجمت ( ان اكثخ الس9%(، اذ يتزح مغ الخخيصة )8.2( وبشدبة)2كع299.00مداحتو )
 درجات حخارة مختفعة الأراضي الديمية و الأراضي الجخداء الخالية مغ الغصاء الشباتي .

 :Hمؤشر التهاطل  -7
عشج زيادة كسية الامصار تختفع ندبة الجخيان الدصحي مسا يداىع في عسمية التعخية اذ تع    

الأراضي الإيخانية والعخاقية وبعج  استخخاج ىحا السعامل مغ البيانات السدجل لسحصات الجراسة في
السدتعسل بكثخة في الجراسات IDW تع تصبيق نسػذج  GIS ادخال البيانات الى بيئة بخنامج 

( ان العسميات الحدابية 05( وخخيصة)9السذابية لتقجيخ التعخية اذ بيغ الشتائج الػاردة في ججول )
ممع سشػيا اذ اتزح ان 205-000غ قدست الحػض الى خسدة  مدتػيات تشحرخ قيع الامصار بي

( 2كع0ْ.205%(، والسدتػى الثاني )8.8( وبشدبة )2كع09.0ْالسدتػى الأول بمغت مداحتو )
%( كسا ىػ الحال 2.0بشدبة ) 2(كع90.7%( كسا انخفزت مداحة السدتػى الثالث )0.0وبشدبة )

%( 7ْ.00، 20.0(عمى التػالي و بشدب )2كع2500.22، 928.00لمسدتػى الخابع و الخامذ)
 مغ اجسالي السداحة الكمية لمحػض.

 ( قيم مؤشر الحرارة في حهض وادي الطيب8جدول)             
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 .GIS10.5على المعادلات الرياضية و مخرجات  المصدر: اعتمادا  

 
 الطيب( مؤشر الحرارة في حهض وادي 9خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GIS10.5امج مخرجات برنمعادلة مؤشر الحرارة وعلى  المصدر: اعتمادا             

 الشدبة% السداحة السدتهيات ت

1 0.956 - 1.46 364.9097 10.05831 

2 1.47 - 1.59 845.9945 23.31886 

3 1.6 - 1.69 1173.179 32.33731 
4 1.7 - 1.86 944.714 26.03994 
5 1.87 - 2.47 299.1447 8.245577 

  %100 
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 الطيب( مدتهيات الهطهل السطري في حهض وادي 9جدول)

 GIS10.5على المعادلات الرياضية و مخرجات  المصدر: اعتمادا  
 

 الطيب( مؤشر الهطهل السطري فهق حهض وادي 11خريطة)

 
 
 

 ( مؤشر الهطهل السطري فهق حهض وادي الطيب11خريطة)

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 الشدبة% السداحة السدتهيات ت
1 165 - 182 319.5126 8.806994 
2 183 - 199 240.3548 6.625102 
3 200 - 216 94.73584 2.611283 
4 217 - 233 928.1145 25.5824 
5 234 - 250 2045.224 56.37422 

 100%  السجسهع 
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 .GIS10.5 نامجالسردر: اعتساداً عمى معادلة الهطهل السطري ومخرجات بر  
 :EPMالتقدير الكسي لمتعرية السائية  -8
تع استخجامو في يػغدلافيا لأول مخة لجراسة التخب السعخضة للانجخاف لمجورة  EPMان نسػذج     

كسا انو عشج تصبيق ىحا الشسػذج اتزح ان بدبب شبيعة  (Gavrilovic, 1988)عام05تبمغ نحػ
التكػيغ الرخخي وقػام التخبة السختمف وعغ شبيعة تأثخ الرخػر لمتعخية انعكذ عمى تبايغ تعخض 

ة وفق ىحا الشسػذج ، وتع استخخاج قيع التعخي(Ayalew & Yamagishi, 2005) (السشصقة لمتعخية
 مغ خلال السعادلة الآتية :

W= π ×T×H ×√Z3 
Wسشة(2/كعْ=معجل التعخية الدشػي)م/ 
π 0000.ْ= قيسة ثابتة 
T متػسط درجات الحخارة الدشػي = 
Hمتػسط الدشػي للأمصار ممع= 

التعخية  Z= معجل
 السحتسمة
 

 احهض وادي السدتهى الكسي لمتعرية في  (11جدول)
 Arc gis 10.5( ومخرجات برنامج  11الخريطة ) ماد على لمصدر: بالاعتا

وبشدبة  2كع1653.4( ان السدتػى الأول بمغ 00( والخخيصة)05اذ اتزح مغ الججول)    
و السدتػى الثالث بمغ  %(20.9 ) وبشدبة 2(كع797.50)%اما السدتػى الثاني بمغ 45.57

بتعخية شجيجة بمغت السداحة السدتػى الخابع وتسثل ( و % 09.2ْ )وبشدبة(  2كع097.9)
والسدتػى الأخيخ الحي تسثل بالتعخية الذجيجة ججا ( % 9.8)( وبشدبة 2كع00.0ْبسقجار)

 .%( مغ اجسالي مداحة الحػض0.ْ)وبشدبة  (2كع02ْ.9)

 الشدبة% السداحة مدتػيات التعخية ت
0 0.57 - 8,400 1653.426 45.57476 
2 8,500 - 21,000 797.0478 21.9697 
ْ 22,000 - 36,000 697.9283 19.23758 
0 37,000 - 55,000 355.616 9.802141 
0 56,000 - 140,000 123.924 3.415822 
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 الطيب( مؤشر الهطهل السطري فهق حهض وادي 11خريطة)

 
 
 

 ( مؤشر الهطهل السطري فهق حهض وادي الطيب11خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .GIS10.5المصدر: اعتمادا  على معادلة الهطول المطري ومخرجات برنامج  
اء الشباتي وتسثمت ضسغ الفئة رتفعة ىي الاراضي الديمية والاراضي الجخداء الخالية مغ الغص

 (% .ْ.2ْوبشدبة ) 2( كع007ْ.079( بسداحة )0.0 -0.09)
 استصاع الشسػذج مغ تحجيج كسيات التعخية في مشصقة الجراسة. -8
 اتزح ان جسيع السؤشخات السدتعسمة في ىحا الشسػذج ليا تأثيخ في قيع التعخية لسشصقة الجراسة. -9

-00555صقة الجراسة بحدب ىحا الشسػذج )بمغت كسية التعخية في مش -05
 متخمكعب/كيمػمتخ مخبع/الدشة(.005555

 السقتخحات :ثامشاً : 
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 تقميل الخي الجائخ في مشصقة الجراسة . -0
 العسل عمى زراعة بعس الاشجار التي تعسل عمى تساسظ التخبة  -2
 في مشصقة الجراسة .ضخورة مخاعاة العسميات الدراعية ) الحخاثة( مع اتجاىات الانحجار  -ْ
ضخورة التأكيج عمى الجراسات العمسية التي تيتع بجراسة التخبة والسذاكل التي تتعخض ليا في  -0

السشصقة تتسيد بخرائز بيئية مشاخية  وىيجرولػجية ورسػبية اذ يسكغ استثسارىا في السشصقة لكػن 
الاقتراد العخاقي والتشسية  الشذاشات الاقترادية لاسيسا الدراعية كسشصقة ميسة تديع في رفج

 الاقترادية .
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