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  المدتخمص:
تيجف ىحه الجراسة إلى قياس الخرائص الشؾعية وجؾدة السياه السشتجة مؽ محظات التشاضح    

في ثلاث مشاطق مختمفة في حي الدىخاء في مجيشة الكؾت وذلػ مؽ خلال قياس  R.Oالعكدي 
وتحميل الخرائص الفيديائية والكيسيائية لعيشات مأخؾذة مؽ ىحه السحظات . تؼ جسع العيشات السائية 
مؽ ثلاث محظات لمتشاضح العكدي السؾزعة في مشاطق مختمفة مؽ ىحا الحي خلال فتخة الجراسة. 

ت قياس الخرائص الفيديائية ملل ددرجة الحخارة  التؾييمية الكيخبائية  والعكؾرة     شسمت التحميلا
  TDS  والأملاح الحائبة الكمية pHبالإضافة إلى الخرائص الكيسيائية ملل  د الأس الييجروجيشي 

 والعدخة الكمية  وتخكيد الكالديؾم  والسغشيديؾم  والكمؾريجات  والكبخيتات  .
 اختلافا في جؾدة السياه السشتجة في السحظات الللاث  مع الالتدام بذكل كبيخ بيشت الشتائج

بالسؾايفات الكياسية العخاقية والعالسية لسياه الذخب. تؾيي الجراسة بؾجؾب الريانة الجورية 
للأغذية الخاية بالتشاضح العكدي ليحه السحظات وتحديؽ عسميات السعالجة وذلػ لزسان جؾدة 
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 مجيشة الكؾت
Measuring the Qualitative Characteristics of Water from RO Stations in     

Al-Zahraa District, Al-Kut City 

Dr. Ameena Hashim AbdulJaleel 

University of Wasit / College of Education for Humanities / Department of Geography 

ameena@uowasit.edu.iq 

 

 التاسعالعدد 

 الثلاثونو
 (361) (380) 

mailto:ameena@uowasit.edu.iq
mailto:ameena@uowasit.edu.iq
mailto:ameena@uowasit.edu.iq


 
 
 

 

163 
 

 

JOBS مجلت العلوم الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 التاسع والثلاثون العدد

 هـ1447م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

Abstract 

   This study aims to measure the qualitative characteristics and water quality 

of water produced from reverse osmosis RO stations in three different areas 

of Al-Zahraa District, Al-Kut City. This was achieved by measuring and 

analyzing the physical and chemical properties of samples taken from these 

stations. Water samples were collected from three RO stations located in 

different areas of the district during the study period. The analyses included 

measuring physical properties such as (temperature, electrical conductivity, 

and turbidity) , as well as chemical properties such as (pH, total dissolved 

solids TDS, total hardness, and concentrations of calcium, magnesium, 

chlorides, and sulfates). The results showed variations in the quality of the 

water produced at the three stations, with a high degree of compliance with 

Iraqi and international drinking water standards. The study recommends 

regular maintenance of the reverse osmosis membranes at these stations and 

improvements to the treatment processes to ensure sustainable water quality. 

Keywords: Reverse Osmosis, Water Quality, Physical Properties, Chemical 

Properties, Al-Kut City. 

 المقدمة
السياه الشكية مؽ أعغؼ متظمبات الحياة البذخية عمى مجى التاريخ لأنيا أساس وجؾد الكائشات  تعج    

مؽ  2الحية ومشيا الإندان   وتذكل السياه العحبة السؾجؾدة عمى سظح الأرض ندبة قميمة ججا %
  و كحلػ  (0202) الجميل ، وشبوط مؽ سظح الكخة الأرضية  77كسية السياه التي تغظي %

قمة مشاسيب نيخي دجمة والفخات بدبب الدجود العجيجة التي أقيست عمييا مؽ دول الجؾار بدبب 
ومع تدايج تمؾث السياه في العرخ الحالي  (0202)الجميل ، شبوط وكحلػ بدبب التغيخات السشاخية 

وتجىؾر جؾدة ونؾعية السياه الرالحة لمذخب   وىحا يتظمب ابتكار تقشيات ججيجة لسعالجة وتشكية 
مؽ  Reverse Osmosis ( R.O)السياه وبرؾرة ضخورية وممحة . تعج تقشية التشاضح العكدي 

أوسع التقشيات السدتخجمة في العخاق وفي العالؼ لتشكية السياه مؽ الأملاح والسمؾثات الستؾاججة في 
جام ضغط السياه وذلػ باستخجام الاغذية لفرل الاملاح السحابة والسمؾثات عؽ السياه السشتجة باستخ

 . (Majdi, 2024)عالي ججا 
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إن تجىؾر السؾارد السائية في العخاق ليا العجيج مؽ الآثار  مشيا الآثار الرحية عمى الاندان ومشيا 
  . و 2225الأنذظة الاقترادية ملل القظاع الدراعي وقظاعي الرشاعة والظاقة دمحمد والخبيعي  

يا مجيشة الكؾت تبيؽ الجراسات أن نيخ دجمة يعاني مؽ تمؾث متدايج وكحلػ فخوعو في السحافغات ومش
  بأن ىحا التمؾث جاء بدبب الشذاطات البذخية 2277حيث بيشت دراسة دحدؽ والغشيساوي والداممي  

  أن ىشالػ تبايشاً في 2277السختمفة والتي تخمي ممؾثاتيا في نيخ دجمة . كسا أوضحت دراسة دمحمد  
أن مياه نيخ دجمة في مؤخخة سجة الخرائص الفيديائية والكيسيائية لشيخ دجمة خلال أشيخ الدشة   و 

  الكؾت ىي مياه ذات ممؾحة عالية .
كسا تعاني مجيشة الكؾت وىي مخكد محافغة واسط في العخاق مؽ تمؾث نيخ دجمة السار بيا بدبب   

السمؾثات الرشاعية والسمؾثات الدراعية والسشدلية   إضافة إلى شحة السياه وانخفاض السشاسيب ليا 
 وبيشت دراسة .(2012عطا الله، )لعالسية وىي قمة التداقط بدبب التغيخات السشاخية وكحلػ السذكمة ا

 .أن مياه نيخ دجمة تتأثخ بالسمؾثات بحدب قخبيا مؽ مرجر التمؾث  (2015فارس وشبوط، ) 
كل ذلػ أدى إلى تمؾث السياه لشيخ دجمة وتجىؾر الخرائص الشؾعية ليحه السياه مسا أدى إلى أن 

لكي يحرمؾا عمى  R.Oسكان السحافغة ومشيا مجيشة الكؾت اعتسجت بذكل أساسي عمى محظات 
 مياه الذخب الشكية 

يخ يالحة أن القدؼ الأكبخ مؽ شبكة الإسالة غ (2014عبد العباس وآخرون، ) بيشت دراسة 
 %71في حيؽ نجحت مشغؾمات تحمية السياه إلى معالجة ىحه السياه بشدبة  %64لمذخب وبشدبة 

إنّ استخجام ىحه التقشية  (2025الذريف وامريمي، )وأوضحت دراسة .وجعميا مياه يالحة لمذخب 
قج أسيؼ في خفض تخاكيد السمؾثات الفيديائية والكيسيائية والبيؾلؾجية  إلى السدتؾيات السدسؾح بيا 

عمى تشكية الساء مؽ السمؾثات و لكشيا تليخ   R.Oىحه الشتائج تؤكج قجرة مشغؾمات لسياه الذخب وأن 
في السياه السعالجة   مسا يدتؾجب دراسة الآثار قمقًا بذأن وجؾد الشقص السحتسل لمسعادن الأساسية 

 . الرحية الستختبة عمى ذلػ
في السجن العخاقية  ولا سيسا في مجيشة الكؾت   R.Oإن الانتذار الستدايج لسحظات التشاضح العكدي 

يفخض ضخورة تظبيق رقابة يارمة ومشيجية عمى أدائيا  مع تقييؼ مجى التدام القائسيؽ عمييا 
بالسؾايفات الكياسية العخاقية والعالسية لجؾدة مياه الذخب. وتدداد أىسية ىحه الخقابة في عل كؾن 

 ندبة كبيخة مؽ أيحاب ىحه السحظات لا يستمكؾن تخررًا عمسيًا في مجال جؾدة السياه. 
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في حي  R.Oوانظلاقًا مؽ ذلػ  ىجفت ىحه الجراسة إلى تقييؼ الخرائص الشؾعية لسياه محظات 
دىخاء بسجيشة الكؾت  وتحميل مجى مظابقتيا لمسعاييخ الكياسية السعتسجة محميًا ودوليًا  نغخًا لسا يسلمو ال

 ىحا السؾضؾع مؽ أىسية بالغة لارتباطو السباشخ بالرحة العامة وسلامة السجتسع.
 مذكمة البحث

مجيشة الكؾت إلى  أدى التجىؾر في نؾعية وجؾدة مياه الذخب في العخاق ومجنو بذكل عام ومشيا   
والاعتساد عمييا   حيث انتذخت ىحه  R.Oتدايج استخجام السؾاطشيؽ لمسياه الشاتجة مؽ محظات 

السحظات بكلخة في جسيع مجن العخاق وتؼ اختيار مجيشة الكؾت انسؾذجا ليحه الجراسة   ومع ىحا 
 تبخز الإشكاليات الاتية :    R.Oالانتذار الؾاسع لسحظات التشاضح العكدي 

عجم وجؾد تقييؼ عمسي مؾثؾق ونقص في الجراسات العمسية والبحؾث التي تخص جؾدة السياه  .7
في مجيشة الكؾت مسا يليخ التداؤل حؾل مجى التدام ىحه السحظات بالسؾايفات  R.Oلسحظات 

 الكياسية العخاقية ومعاييخ مشغسة الرحة العالسية.
ية التجييد ونؾعية الأغذية وفتخة الاستخجام ودورية الريانة ومرجر السياه ىشالػ تبايؽ في نؾع .2

في مجيشة الكؾت وىحا يؤدي بالشتيجة إلى اختلاف السياه الشاتجة بيؽ السحظات  R.Oالخام لسحظات 
 مسا يذكل ضخرا يحيا محتسلا لمسدتيمكيؽ .

لسفخطة لمسعادن الأساسية التي بتشكية السياه مؽ الاملاح الحائبة والازالة ا R.Oتعسل محظات  .3
 يحتاج اليو الاندان تزخ برحتو.  

 فرضيات البحث
بعج معخفة السذكمة البحلية السظخوحة يسكؽ معالجتيا والإجابة عؽ تداؤلاتيا  برياغة الفخضيات 

 الآتية:
تمتدم جسيع السحظات بجؾدة السياه والخرائص الشؾعية الفيديائية والكيسيائية لمسياه   الفرضية الأولى:

الللاث في حي الدىخاء في مجيشة الكؾت  بالحجود السدسؾح بيا في   R.Oالشاتجة مؽ محظات 
 السؾايفات الكياسية العخاقية ومعاييخ مشغسة الرحة العالسية لسياه الذخب.

الللاث فخوقات في جؾدة السياه لمخرائص الفيديائية  R.Oلسحظات تؾجج   الفرضية الثانية:
والكيسيائية لمسياه الشاتجة ويعدى ذلػ إلى اختلاف عسخ التجييدات و فتخة استخجام الأغذية 

 . السدتخجمة ودورية الريانة لمسحظات
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الكالديؾم والسغشيديؾم تعاني السياه الشاتجة مؽ السحظات مؽ نقص حاد في تخاكيد الفرضية الثالثة:  
                      حيث ترشف بانيا مياه دشجيجة اليُدخ  مسا يدتؾجب لإجخاء عسميات إعادة التسعجن

Re-mineralization  .وذلػ لإعادة التؾازن السعجني لمسياه الشاتجة السشاسبة للاستيلاك البذخي 
 أهمية الدراسة

 البعد الرحي والبيئي:
  R.Oتديؼ الجراسة في التقييؼ العمسي الجقيق لسجى مظابقة مياه محظات التشاضح العكدي 

لمسؾايفات الكياسية العخاقية والسعاييخ الجولية  بسا يزسؽ الحج مؽ السخاطخ الرحية السختبظة 
 بتمؾث مياه الذخب  ويعدز مؽ حساية البيئة السائية وجؾدتيا. 

 البعد العممي والبحثي:
جراسة قاعجة بيانات مشيجية حؾل الخرائص الفيديائية والكيسيائية لسياه محظات مختارة في تؾفخ ال

مجيشة الكؾت  بسا يجعؼ الجيؾد البحلية في مجال جؾدة السياه  ويديؼ في تعديد الإنتاج العمسي 
 الخييؽ الستعمق بتقشيات السعالجة الحجيلة.  

 البعد التطبيقي والرقابي:
  وتحجيج نقاط الزعف في عسميات  R.Oات تحميمية لتقييؼ كفاءة أداء محظات تقجم الجراسة مؤشخ 

السعالجة  بسا يجعؼ الجيات الخقابية في تظؾيخ آليات الستابعة  ويديؼ في تحديؽ معاييخ التذغيل 
  والريانة عمى وفق أسذ عمسية دقيقة. 

 البعد المجتمعي والتنظيمي:
ة جؾدة مياه الذخب  وتجعؼ ثقة السؾاطشيؽ بالسياه السشتجة عشج تعدز الجراسة الؾعي السجتسعي بأىسي

تحقق مظابقتيا لمسعاييخ  كسا تؾفخ أساسًا عمسيًا لستخحي القخار لتبشي سياسات فعّالة تزسؽ استجامة 
 وسلامة مؾارد السياه.

 أهداف الدراسة
 تحميل الخرائص الفيزيائية لممياه:

ية لعيشات السياه السشتجة مؽ محظات التشاضح العكدي إجخاء قياسات دقيقة لمخرائص الفيديائ   
R.O  في ثلاث مشاطق مختارة مؽ حي الدىخاء في مجيشة الكؾت  وتذسل درجة الحخارة  والتؾييمية

 الكيخبائية  والعكؾرة  والمؾن  بيجف تؾييف الحالة الفيديائية لمسياه السشتجة. 
 تحديد الخرائص الكيميائية لممياه:
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  والسؾاد (pH)تحميل السؤشخات الكيسيائية الخئيدة لعيشات السياه  بسا في ذلػ الأس الييجروجيشي 
  والعدخة الكمية  وتخاكيد أيؾنات الكالديؾم والسغشيديؾم  إضافة إلى (TDS)الرمبة الحائبة الكمية 

 . الكمؾريجات والكبخيتات  وذلػ لتقييؼ جؾدة السياه مؽ الشاحية الكيسيائية
 تقييم المطابقة لممعايير القياسية:

مشغسة الرحة  مقارنة الشتائج السختبخية لمعيشات مع السؾايفات الكياسية العخاقية ومعاييخ       
الخاية بسياه الذخب  بيجف تحجيج     World Health Organization  (WHO)  العالسية

  مجى يلاحية السياه للاستيلاك البذخي. 
 المكانية وتحديد كفاءة الأداء:المقارنة 

إجخاء تحميل مقارن بيؽ السحظات الللاث مؽ حيث جؾدة السياه السشتجة  لتحجيج مجى التبايؽ في 
 الأداء وكفاءة السعالجة  واختيار السحظات الأكلخ التدامًا بالسؾايفات الكياسية. 

 التقييم الذامل وتقديم التوصيات:
في إزالة السمؾثات وتحديؽ جؾدة السياه  مع تحجيج التحجيات والسعؾقات  R.Oتقييؼ كفاءة محظات 

التذغيمية التي تؾاجييا  ويؾلًا إلى يياغة تؾييات عمسية وتظبيكية تديؼ في تحديؽ الأداء 
 وضسان استجامة إنتاج مياه مظابقة لمسعاييخ الرحية.

 الحدود المكانية والزمانية 
و  32٫28°اسة بسجيشة الكؾت والتي تقع فمكياً بيؽ دائختي عخض تقع الحجود السكانية ليحه الجر 

  7د خخيظة   (2011)الوائلي،  شخقاً  45٫51°و  45٫47° الظؾل خظي وبيؽ   شسالاً  °32٫33
 . 2225 سشة مؽ أيار شيخ في فكانت الدمانية لمحجود بالشدبة أما. 
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 خخيظة الترسيؼ الأساسي لسجيشة الكؾت( : 1خريطة )

 

           ( بالاعتماد على خريطة التصميم الأساسي لمدينة الكوت  بمقياس0202)سعيد ، :المصدر 

1 :020222 

 المنهج المعتمد
اعتسجت الجراسة عمى استخجام  السشيج الؾيفي التحميمي الخاص بؾيف الغاىخة السجروسة عؽ 

   ية السؾثؾقة. طخيق جسع البيانات ومؽ ثؼ تحميل الشتائج لمؾيؾل إلى الاستشتاجات العمس
 جمع العينات

  السأخؾذة مؽ خخائط                7تؼ جسع العيشات السائية مؽ السحظات الللاث السؾضحة في يؾرة رقؼ د
Google Map    في حي الدىخاء في مجيشة الكؾت حيث تؼ استخجام القشاني البلاستيكية السعقسة

 م لغاية وقت التحميل. °5لتخ  لجسع العيشات  وحفغت في درجة حخارة  7سعةد
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الللاث في حي الدىخاء في مجيشة الكؾت R.Oمؾقع محظات ( : 1صورة )

 
 Googleالباحلة اعتسادا عمى خخائط  المردر :  

 والمناقذة النتائج
   Properties of Water Physicalأولا : الخرائص الفيزيائية لممياه        

وىي الخرائص السقاسة دون تغييخ في التخكيب الكيسيائي لمسياه ملل  المؾن  والظعؼ  والخائحة  
ية ودرجة الحخارة  والتؾييمية الكيخبائية  والعكارة  والكلافة. وتحجد ىحه الخرائص مجى الرلاح

لسياه الذخب والسقبؾلية مؽ قبل السدتيمكيؽ   فالساء الرافي وعجيؼ المؾن والخائحة يسلل خرائص 
فيديائية جيجة   بيشسا الساء العكخ وذو رائحة يسلل خرائص فيديائية رديئة ويجب تشقيتو . يؾضح 

 الللاث في حي الدىخاء :  R.O  الكيؼ السقاسة لمخرائص الفيديائية لسحظات 7الججول د
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  الخرائص الفيديائية( : 1الجدول )
محطة  المعامل

R.O 
 الأولى

  R.Oمحطة 
 الثانية

 R.Oمحطة 
 الثالثة

المواصفات 
 القياسية العراقية *

مواصفات 
منظمة الرحة 

العالمية 
(WHO) 

درجة الحرارة 
 (م°)

23 24 22 - - 

التوصيمية 
الكهربائية 
(μS/cm) 

167 192 183 500-1000 1000 

 0.46 0.53 0.49 5 5 (NTU)العكورة 
  2229لدشة  477*السؾايفات الكياسية العخاقية رقؼ  
   Temperatureدرجة الحرارة  

تؤثخ درجة الحخارة عمى ذوبانية الاوكدجيؽ والغازات في السياه ونسؾ الكائشات الجقيقة وعمى      
م   °24 - 22معجل التفاعلات الكيسيائية داخل السياه . تخاوحت درجات الحخارة لمعيشات بيؽ د 

فيسا  لمسحظات الللاث  وتعج ىحه الجرجات مؽ  ضسؽ درجات الحخارة الظبيعية لمسياه  وىي متقاربة
بيشيا وىحا يعكذ التذابو في عخوفيا البيئية السحيظة   وىي لا تؤثخ عمى الرلاحية الخاية لسياه 
لمذخب   عمسا أنو لا تؾجج حجود ملبتو لجرجة الحخارة في السؾايفات العخاقية والعالسية لجرجة الحخارة 

 لسياه الذخب . 
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 درجات الحخارة( : 1شكل)

 

 Electrical Conductivity ( EC )التوصيمية الكهربائية  
تسلل التؾييمية الكيخبائية مقجرة الساء لتؾييل التيار الكيخبائي  وتُقاس التؾييمية الكيخبائية      

  مؽ الشاحية الفيديائية ان الساء الشقي يكؾن عازلا ضعيفا   (μS/cm)بؾحجة السيكخوسيسشد/سؼ  
(، Ca+²الكالسيوم )ة السؾجبة والدالبة ملل :  ولكؽ وجؾد الأيؾنات الحائبة ملل الأملاح السعجني

(، والكبريتاث  )Cl)⁻(، و الكلوريداث Mg+²والمغنيسيوم )
2-

SO₄)  سؾف يجعل الساء مؾيلًا
 لمكيخبائية  أي  كمسا زاد تخكيد الأملاح في السياه زادت تؾييميتو.

                الكيؼ بحجود فيسا يخص قياسات التؾييمية الكيخبائية فقج سجمت السحظة اللانية أعمى 
(192 μS/cm)  تمتيا السحظة اللاللة  (183 μS/cm)  167)  ثؼ جاءت السحظة الأولى 

μS/cm)   أي أن جسيع الكيؼ أقل بكليخ مؽ الحج السدسؾح بو لمسؾايفات الكياسية العخاقية .
(500-1000 μS/cm) ة ولسؾايفات مشغسة الرحة العالسي WHO   )1000 μS/cm( وىحا  

  في إزالة الأيؾنات السحابة في السياه الخام . R.Oيجل عمى كفاءة محظات 
 
 
 
 
 
 

21

21.5

22

22.5

23

23.5

24

 3-المحطة 2-المحطة 1-المحطة

 درجة الحرارة
 م°
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 التوصيمية الكهربائية : (2)شكل

 
      

   Turbidityالعكورة  
مكياسا لذفافية السياه  و ىي تعبخ عؽ مقجار السؾاد العالقة غيخ الحائبة والتي  تسلل العكؾرة      

 NTU  (Nephelometric Turbidityتعيق مخور الزؾء في الساء. تُقاس العكؾرة بؾحجة 

Unit)  تكؾن مؽ أسبابيا  الجقائق الظيشية والظسي و السؾاد العزؾية العالقة و الظحالب والكائشات .
الجقيقة و الأكاسيج السعجنية دملل الحجيج  والسشغشيد  و الفقاعات اليؾائية الجقيقة . إن العكؾرة ىي 

للاختباء كسا تقمل ليدت سامة بحج ذاتيا ولكؽ قج تؾفخ السلاذ لمبكتيخيا والفيخوسات والسيكخوبات 
 العكؾرة مؽ استداغة مياه الذخب .

   أما فيسا يخص الكياسات لكيؼ العكؾرة فيي مشخفزة ججًا لجسيع السحظات  حيث تخاوحت الكيؼ بيؽ
 (0446-0453  NTU،)  وىحه الكيؼ مستازة مسا يؤكج أن السياه يافية ونكية وىي أقل بكليخ مؽ

   WHOية العخاقية و مؾايفات مشغسة الرحة العالسية الحج السدسؾح بو لمسؾايفات الكياس
  . (NTU 5)والسحجدة بالسقجار

 
 
 
 
 

150
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170

180
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 العكورة : (3)شكل

 
 

 Chemical Properties of Waterثانيا :الخرائص الكيميائية لممياه  
وىي الخرائص التي تذسل السؾاد التي تجخل بالتخكيب الكيسيائي لمسياه  مع السؾاد الحائبة       
والأيؾنات السؾجبة    والأملاح الحائبة في الساء  والعدخة  pHدالأس الييجروجيشي  وتذسلفييا  

تكسؽ أىسية الخرائص الكيسيائية في أنيا تحجد الرلاحية لسياه الذخب مؽ   .والدالبة  والسعادن
يا تبيؽ الشاحية الرحية   كسا أنيا تؤثخ في جسيع التفاعلات الكيسيائية داخل جدؼ الاندان   كسا أن

مرجر مياه الذخب و الية و نؾعية السعالجة ليا   كسا تبيؽ التأثيخ ىحه السياه عمى الأنابيب بدبب 
 الللاث . R.O  قياسات الخرائص الكيسيائية لسحظات 2التآكل أو التخسبات. يؾضح الججول د

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.42

0.44

0.46
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 الخرائص الكيميائية : (2)الجدول 
 R.Oمحطة  المعامل

 الأولى
 R.Oمحطة 

 الثانية
 R.Oمحطة 

 الثالثة
المواصفات 
القياسية 
 العراقية *

مواصفات منظمة 
الرحة العالمية 

(WHO) 
pH 7.2 7.2 7.1 6.5-8.5 7-8.5 

 

TDS 

)mg/L( 

116 131 126 1000 500 

 

العدرة الكمية 
)mg/L( 

61 73 69 500 1000 

الكالديوم 
)mg/L( 

17 21 19 200 100 

المغنيديوم 
)mg/L( 

5.1 6.3 5.4 150 30 

الكموريدات 
)mg/L( 

26 34 30 600 250 

الكبريتات 
)mg/L( 

14 19 16 400 500 

 pHالأس الهيدروجيني  
الاس الييجروجيشي ىؾ مكياس لجرجة حامزية أو قاعجية السياه  وىؾ د سالب لؾغاريتؼ   تخكيد 

 الشظاق ضسؽ ومؽ (7)  التعادل  درجة مؽ قخيبة الكيؼ جسيع عيخت.  ⁺Hأيؾنات الييجروجيؽ  
 الرحة مشغسة مؾايفات وضسؽ (845 – 645)   العخاقية الكياسية لمسؾايفات بو  السدسؾح
وىي قيؼ تكؾن آمشة لمذخب و لا تدبب أية تآكلات أو تخسبات  WHO        (7 – 845) العالسية

في الأنابيب الشاقمة لمسياه   كسا يكؾن طعؼ الساء مقبؾلا عشج ىحه الجرجات   وىحا يجعميا مشاسبة ججا 
  للاستيلاك البذخي مؽ دون أية تأثيخات سمبية عمى الجياز اليزسي أو شبكات التؾزيع.
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pH  يالأس الهيدروجين( : 2شكل)

 
 (Total Dissolved Solids - TDS)الأملاح الذائبة الكمية  

وىي تسلل جسيع السؾاد الرمبة الحائبة في السياه ملل دالأيؾنات  والسعادن  والأملاح       
 الخئيدية ىي :  TDS   أىؼ مكؾنات  ppmأو    mg/Lالعزؾية   وتُقاس أما بؾحجة 

Caالكالسيوم )ملل   الأيونات الموجبة:
+²

Mgوالمغنيسيوم ) (،
+²

4) 

(، والكبريتاث  )Cl)⁻الكلوريداث ملل   الأيونات الدالبة:
2-

SO₄4) 
  (mg/L 116)  حيث كانت قياسات السحظة الأولى  TDSبيشت الشتائج انخفاضا كبيخا في تخاكيد 

  عمسا أن    (mg/L 126)وقياسات السحظة اللاللة    (mg/L 131)وقياسات السحظة اللانية  
           جسيع ىحه  الكيؼ ىي أقل بكليخ مؽ الحج السدسؾح بو ضسؽ السؾايفات الكياسية العخاقية 

(1000 mg/L) وضسؽ مؾايفات مشغسة الرحة العالسية WHO (500 mg/L) ، وىحا يؤكج
الاملاح الحائبة   كسا تبيؽ ىحه الكيؼ السشخفزة إلى الكفاءة في إزالة   R.Oالفعالية الكبيخة لسحظات 

 % مقارنة بالسياه الخام مؽ الشيخ.92تتجاوز ندبة 
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 TDS( : 5شكل)

 
  Total Hardnessالعدرة الكمية 

تعخف العدخة الكمية لمساء بانيا القابمية  لمساء عمى تخسيب الرابؾن وعجم تكؾّن الخغؾة فيو      
 Ca+2بدبب وجؾد الأيؾنات الفمدية متعجدة التكافؤ   وأىؼ ىحه الايؾنات ىي أيؾنات الكالديؾم 

كالديؾم أي أن العدخة الكمية تعخف أيزا بأنيا مكياس لتخكيد أيؾنات ال Mg+2وأيؾنات السغشيديؾم 
مكافئ كخبؾنات  )ممغم/لتر( والسغشيديؾم الحائبة في الساء. وتقاس العدخة  الكمية غالبًا بؾحجة

 (mg/L as CaCO₃)                         الكالسيوم 

  (mg/L 61)  حيث كانت قياسات السحظة الأولى  TDSبيشت الشتائج انخفاضا كبيخا في تخاكيد 
  عمسا أن    (mg/L 69)وقياسات السحظة اللاللة    (mg/L 73)وقياسات السحظة اللانية  

 500)جسيع ىحه  الكيؼ ىي أقل بكليخ مؽ الحج السدسؾح بو ضسؽ السؾايفات الكياسية العخاقية 

mg/L) وضسؽ مؾايفات مشغسة الرحة العالسية WHO  (1000 mg/L) وىحا يؤكج أن السياه,  
حيث تكؾن مشاسبة للاستخجام السشدلي   وىحا بدبب  (Soft Water)مياه يسرة جدا الشاتجة 

  حيث ان الغذاء الخاص ذات السدامات الرغيخة ججا يسشع   R.Oالفعالية الكبيخة لسحظات 
 الايؾنات كبيخة الحجؼ التي تدبب العدخة الكمية . 
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( : العدرة الكمية6شكل)

 
 

 الأيونات الموجبة والدالبة المذابة في الماء
نكياً بالكامل   ولكؽ يحتؾي عمى الأيؾنات الحائبة  H₂Oالساء الظبيعي الخام لا يكؾن      

Dissolved Ions  والتي تشتج عؽ ذوبان السعادن و الأملاح السؾجؾدة في التخبة والرخؾر. تشقدؼ
 ىحه الأيؾنات إلى الاتي :

Caوىي الايؾنات السؾجبة الذحشة ملل :  :Cationsكاتيونات 
+
² ،Mg

+
² 

Cl⁻ ،SO₄وىي الأيؾنات الدالبة الذحشة ملل :  :Anionsأنيونات 
-2

 

وىي   (mg/L 21-17)بيشت نتائج الايؾنات السؾجبة  انخفاضا واضحا في تخاكيد الكالديؾم    
وضسؽ مؾايفات مشغسة  (mg/L 200)ضسؽ الشظاق السدسؾح  بو لمسؾايفات الكياسية العخاقية  

  643-541)   أما بالشدبة لمسغشيديؾم فكانت التخاكيد بيؽ WHO  (100 mg/L) الرحة العالسي

mg/L )   وىي ضسؽ الشظاق السدسؾح  بو لمسؾايفات الكياسية العخاقية(150 mg/L)  وضسؽ
  وىحه الكيؼ السشخفزة ججاً تغيخ  WHO     (30 mg/L) ة مؾايفات مشغسة الرحة العالسي

.  %80التي تدبب العدخة لمسياه بشدبة تتجاوز  في إزالة الأيؾنات السؾجبة  R.Oكفاءة محظات 
-26) كحلػ الحال للأيؾنات الدالبة فقج أعيخت الشتائج الانخفاض السمحؾظ في تخاكيد الكمؾريجات 

34 mg/L )    وىي ضسؽ الشظاق السدسؾح  بو لمسؾايفات الكياسية العخاقية(600 mg/L) 
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  أما بالشدبة لمكبخيتات فكانت  WHO (250 mg/L)   وضسؽ مؾايفات مشغسة الرحة العالسية
وىي ضسؽ الشظاق السدسؾح  بو لمسؾايفات الكياسية   ( mg/L 19-14)             التخاكيد بيؽ
 . WHO    (500 mg/L)وضسؽ مؾايفات مشغسة الرحة العالسية  (mg/L 400)العخاقية   

 الايؾنات السؾجبة و الايؾنات الدالبة( : 7شكل)

 
 
 الاستنتاجات  
في انتاج مياه الذخب السظابقة لمسؾايفات العخاقية  R.Oبيشت الشتائج الكفاءة العالية لسحظات  .7

  وذات جؾدة عالية مع بقاء ندبة مؽ الاملاح السفيجة  WHOولسؾايفات مشغسة الرحة العالسية 
 لجدؼ الاندان بشدب معقؾلة ودون الحج الاقرى .

سياه الشاتجة مؽ السحظات كانت ضسؽ السجى الظبيعي والسدتداغ جسيع الخرائص الفيديائية لم .2
.ىشالػ انخفاض واضح في تخاكيد الاملاح السحابة في السياه الشاتجة وكحلػ العدخة الكمية وىحا 

 الجقيقة . R.Oيعكذ الفعالية الكبيخة لأغذية محظات 
الشاتجة مؽ السحظات الللاث يعكذ وجؾد تبايؽ قميل بيؽ الخرائص الفيديائية والكيسيائية لمسياه  .3

 اختلاف الأجيدة ونؾعية الاغذية السدتخجمة وكحلػ فتخات الريانة الجورية .
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 التوصيات 
يجب تحجيث أجيدة السحظات ولا سيسا الأغذية لزسان الاستسخار الفعال في إنتاج مياه شخب  .7

 نكية.
نسؾ البكتخيا وزيادة العؾالق في السياه إجخاء الريانة الجورية وبفتخات متقاربة ندبيا لزسان عجم  .2

 الشاتجة.
نتيجة لمفعالية الكبيخة للأغذية في إزالة السعادن الزخورية مؽ السياه الخام   يجب إضافة ىحه  .3

لتعؾيض الشقص الحايل نتيجة الإزالة  Re-mineralizationالسعادن الزخورية لمسياه السشتجة 
 السفخطة للأملاح.

  R.Oإنذاء قؾاعج بيانات مخكدية لكياس جؾدة السياه في جسيع محظاتعمى الجيات السخترة  .2
في مجيشة الكؾت واعتساد وسائل ترفية متذابو بالكفاءة والانتاج ضسؽ السؾايفات السحمية أو 

  . العالسية
 المرادر

: المرادر العربية )مرتبة أبجدياا(  أولاا
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