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  :المستخلص

تعد الصناعة أحد أهم الركائز الأساسية للتنمية الاقتصادية والإقليمية، إذ تسهم في تنويع      
يصدر عنها من انبعاثات دخانية تفاعلية من اكبر  ، وتُعَدُّ الصناعة ونواتجها وماالقاعدة الإنتاجية

ما تخلفهُ من بواقي العمليات الصناعية والزائد المحسوبة  الملوثات القديمة والحديثة العهد ، كذلك
على طبيعة المنتج من الملوثات البيئية المباشرة . الصناعات في محافظة واسط هي من الصناعات 
الملوثة ) الصناعات النفطية وانتاج الطاقة الكهربائية ( حيث يتربع على هيكلها الحقول النفطية وما 

لوثات خطيرة كيمياوية من حقلي ) الاحدب وبدره ( ، كذلك محطة الزبيدية تنتجه من انبعاثات وم
الحرارية وانبعاثاتها وتلويثها للتربة المجاورة ولنهر دجلة ، اضافة لصناعة الطابوق ومعامل الاسفلت 

حيث تسهم الصناعات الإنشائية المؤكسد ، والصناعات التحويلية الاخرى ومخلفاتها . 
شكل خاص في تلوث الهواء والتربة والمياه. وينعكس تلوث الهواء في انتشار والبتروكيمياوية ب

الغازات السامة والجسيمات العالقة، التي تسبب أمراضًا تنفسية خطيرة وتؤثر سلبًا على النبات 
والحيوان والتوازن البيئي. كما يؤدي تلوث التربة إلى تدهور خصوبتها وتحويل مساحات زراعية 

ضٍ متدهورة، في حين يهدد تلوث المياه الموارد المائية السطحية والجوفية، ويؤثر في واسعة إلى أرا
تصنف النفايات الصناعية كواحدة من أشد أنواع المخلفات   .صحة الإنسان والأنشطة الزراعية

الصلبة خطورة، ويرجع ذلك إلى احتوائها على نسب عالية من المواد الكيميائية السامة. ومما يفاقم 
ه المشكلة البيئية، لجوء بعض المصانع إلى التخلص من نفاياتها عبر تصريفها مباشرة في هذ

المسطحات المائية، وهي محملة بمركبات ضارة تشمل المخلفات النفطية، الأصباغ، والكبريتات، 
 وغاز الكلور، والمواد القاعدية وغيرها.

 (558)- (531)  ربعونالأالعدد 
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ان وجودة الحياة، فضلًا عن التأثير وتنعكس أضرار التلوث الصناعي بشكل مباشر على صحة الإنس
السلبي على النظام البيئي بأكمله، مما يُهدد استدامة الموارد المائية ويضعف توازن البيئة الطبيعية 

 .والمجتمعية

 : الصناعات ، التلوث ، النفط ، الكهرباء، البيئة الكلمات المفتاحية
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Abstract 

  Industry is one of the key pillars of economic and regional 

development ،as it contributes to the diversification of the production 

base; industry ،its products and the smoke emissions they generate are 

among the most significant sources of both long-standing and more 

recent pollutants ،as well as the residues left behind by industrial 

processes and the direct environmental pollutants associated with the 

nature of the product. The industries in Wasit Governorate are 

polluting industries (oil industries and electricity generation) ،with oil 

fields forming the backbone of their structure and producing dangerous 

chemical emissions and pollutants from the Al-Ahdab and Badra fields. 

as well as the Al-Zubaidiyah thermal power station and its emissions ،
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which pollute the surrounding soil and the Tigris River ،in addition to 

the brick industry ،oxidised asphalt plants ،and other manufacturing 

industries and their waste. The construction and petrochemical 

industries ،in particular ،contribute to air ،soil and water pollution. Air 

pollution manifests itself in the spread of toxic gases and suspended 

particulates ،which cause serious respiratory diseases and adversely 

affect flora ،fauna and the ecological balance. Soil pollution leads to a 

decline in soil fertility and the conversion of vast agricultural areas into 

degraded land ،whilst water pollution threatens surface and 

groundwater resources and affects human health and agricultural 

activities.  Industrial waste is classified as one of the most hazardous 

types of solid waste ،due to its high content of toxic chemicals. 

Compounding this environmental problem is the practice of some 

factories of disposing of their waste by discharging it directly into water 

bodies ،laden with harmful compounds including oil residues ،dyes ،

sulphates ،chlorine gas ،alkaline substances and others. 

The harmful effects of industrial pollution have a direct impact on 

human health and quality of life ،as well as negatively affecting the 

entire ecosystem ،thereby threatening the sustainability of water 

resources and undermining the balance of the natural and social 

environment. 

Keywords: industry ،pollution ،oil ،electricity ،environment 

 

 

 

 



 
 
 

 

534 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الأربعون العدد

 هـ1447م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 المقدمة :
جميوووع مرافوووق الحيووواة المختلفوووة بموووا فوووي ذلوووك  العوووالم اليووووم شوووملتإن الثوووورة التكنولوجيوووة التوووي يشوووهدها 

الجانووب الصووناعي ، إذ أخووذت النشوواطات الصووناعية بالتزايوود والتوسووع الكبيوورين ، ممووا أدى الووى التووأثير 
بشوكل سولبي . فالبيئوة عبوارة عون نظوام كبيور ومعقود تؤلفوه مجموعوة   على البيئة التي يعيشوها الإنسوان

ينها مؤثرة ومتأثرة بما يحيط بها من عوامل ، وتخضع لتوازن وعلاقوات اساسوية عناصر تتفاعل فيما ب
تحافظ عليها وتحكمها مجموعة انظمة من دورات طبيعية تبقي على حالة الاتزان فيها . وقد تعرضت 
هذه الانظمة والدورات الى التغيير والازالة جراء تدخل الإنسان غير المقيد بالبيئة . حيوث يلاحوظ بوأن 

قووة التروبوسووفير قوود بوودأت تتغيوور ويختوول توازنهووا بسووبب زيووادة حجووم الملوثووات ، وهووذه المشووكلة فووي طب
التلووث تعوود الوى عوودة اسوباب منهوا اسووتغلال واسوتنزاف مووارد الطاقوة ، كووالفحم والطاقوة النوويوة وزيووادة 

نووه لا غنووى تركووز السووكان والصووناعات فووي الموودن . فالصووناعة تعوود موون الأسووباب الرئيسووية للتلوووث إلا أ
عنها للتنمية ، لذا يجب التقليل من أثر التلوث المنبعث منها، وهذا يتطلب إجراء المزيد من الدراسوات 
والمسوحات الدقيقة لما يوجد في المدن منها حاليا أو على مقربوة منهوا وموا تبعثوه مون فضولات وأبخورة 

 مواد وغازات سامة وتأثيراتها على البيئة وضرورة معالجتها.

 ة البحث مشكل

مووا موودى تووأثير الأنشووطة الصووناعية فووي محافظووة واسووط علووى مسووتويات التلوووث البيئووي )الهووواء، الموواء، 
 والتربة(، وما طبيعة العلاقة بين التوسع الصناعي وتدهور نوعية البيئة في المحافظة؟

 فرضية البحث

وث البيئوي فوي محافظوة وجود علاقة طردية بين التوسع في الأنشوطة الصوناعية وارتفواع مسوتويات التلو
 واسط، بحيث يؤدي ضعف المعالجات البيئية وغياب الرقابة إلى تدهور نوعية الهواء والمياه والترب

 اهمية البحث

تخوووتص الدراسوووة بتنووواول موضووووع التلووووث الصوووناعي فوووي محافظوووة واسوووط بعووود التوسوووع الحاصووول فوووي 
ين وانتواج الطاقوة الكهربائيوة عبور انشطتها الصناعي على مستوى الاستخراج النفطوي فوي حقليوين كبيور 

 . 2025محطة حرارية كبيرة ونشاط الصناعات الاخرى الانشائية والتحويلية فيها للعام 
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 (Concept of Industrial Pollutionمفهوم التلوث الصناعي )

 يُقصد بالتلوث الصناعي التدهور الذي يصيب مكونات البيئة نتيجة الأنشطة الصناعية المختلفة وما
يصاحبها من انبعاثات غازية ونفايات سائلة وصلبة تحتوي على مواد كيميائية ومعادن ثقيلة تخلّ 
بالتوازن البيئي. ويُعدّ هذا النوع من التلوث من أكثر الأنواع خطورة لارتباطه المباشر بالتطور 

 الصناعي والتقني، وما ينتج عنه من تراكم ملوثات يصعب تحللها طبيعيًا.

علمي، يُنظر إلى التلوث الصناعي بوصفه أحد مظاهر سوء إدارة العمليات الإنتاجية،  ومن منظور
حيث تسهم المصانع والمنشآت الصناعية في إطلاق ملوثات تتجاوز الحدود البيئية المسموح بها، 

نظف، مؤديةً إلى تلوث الهواء والمياه الجوفية والتربة. ويقتضي الحد من آثاره تبنّي تقنيات الإنتاج الأ
 واستخدام أنظمة الإدارة البيئية الحديثة، لتحقيق التوازن بين التنمية الاقتصادية والحفاظ على البيئة.

 الصناعات الاستخراجية  .1
تُعد الصناعات الاستخراجية من أقدم الأنشطة الصناعية في محافظة واسط، حيث تعتمد على 

ية مثل الرمال والحصى والطين. وتتركز هذه استغلال الموارد الطبيعية المتوفرة في البيئة المحل
الصناعات في المقالع والكسارات التي تُستخدم لتجهيز مواد البناء الأولية. وتتميز هذه الصناعات 
ببساطتها من حيث التقنية، لكنها تُعد من المصادر الرئيسة للتلوث، خاصة من خلال إثارة الغبار 

 .للمنطقةوتدهور التربة وتشويه المظهر الطبيعي 
 الصناعات التحويلية . 2

تمثل الصناعات التحويلية مرحلة متقدمة من النشاط الصناعي، إذ يتم فيها تحويل المواد الخام إلى 
منتجات جاهزة للاستهلاك أو الاستخدام الصناعي. وتشمل في محافظة واسط الصناعات الغذائية 

ت البلاستيكية والنسيجية البسيطة. وتلعب مثل طحن الحبوب وتعليب المنتجات، إضافة إلى الصناعا
هذه الصناعات دورًا مهمًا في دعم الاقتصاد المحلي، إلا أنها قد تسهم في التلوث البيئي من خلال 

 .المخلفات الصناعية السائلة والصلبة
 (صناعات مواد البناء )الصناعات الإنشائية . 3

تُعد هذه الصناعات الأكثر انتشارًا في محافظة واسط نظرًا لزيادة الطلب على مواد البناء. وتشمل 
معامل الطابوق والإسمنت والكونكريت الجاهز والجص. وتعتمد هذه الصناعات بشكل كبير على 
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ي تلوث الهواء المواد الأولية المحلية، لكنها تُعد من أكثر الصناعات تأثيرًا على البيئة، حيث تُسهم ف
 .نتيجة انبعاث الغازات والأتربة، فضلًا عن استهلاكها الكبير للطاقة

 الصناعات الطاقوية . 4
ترتبط الصناعات الطاقوية بإنتاج الطاقة الكهربائية، وتتمثل في محطات توليد الكهرباء الحرارية 

شاط الاقتصادي والخدمي، إلا والغازية المنتشرة في المحافظة. وتُعد هذه الصناعات ضرورية لدعم الن
أنها من أكبر مصادر التلوث، حيث تطلق كميات كبيرة من الغازات مثل ثاني أوكسيد الكربون 

 .وأكاسيد النيتروجين، إضافة إلى التلوث الحراري للمياه في حال استخدام مصادر مائية للتبريد
 . الصناعات الصغيرة والحرفية5

المناطق الحضرية، وتشمل الورش الحرفية مثل الحدادة والنجارة تنتشر هذه الصناعات في المدن و 
وتصليح السيارات، إضافة إلى الصناعات المنزلية. وتمتاز هذه الصناعات بقلة رأس المال وسهولة 
الانتشار، لكنها غالبًا ما تكون غير منظمة بيئيًا، مما يؤدي إلى تلوث محلي محدود مثل الضوضاء 

 .نبعاثات البسيطةوالمخلفات الصلبة والا
 الصناعات الزراعية . 6

ترتبط هذه الصناعات بطبيعة محافظة واسط الزراعية، حيث تعتمد على معالجة المنتجات الزراعية 
نتاج الأعلاف وتصنيع بعض المواد الغذائية. وتُعد هذه الصناعات أقل تلويثاً  مثل طحن الحبوب وا 

في التلوث من خلال المخلفات العضوية والسوائل الناتجة مقارنة بالصناعات الثقيلة، لكنها قد تسهم 
 (1) عن عمليات التصنيع.

 (Types of Industrial Wastesأنواع المخلفات الصناعية ) 

 (Solid Wastes. المخلفات الصلبة )1
تشكل المخلفات الصلبة النسبة الكبرى من إجمالي النفايات الصناعية، وتنتج عن عمليات التصنيع 
الميكانيكية والكيميائية والتحويلية. وتشمل بقايا المعادن والبلاستيك والورق والخشب والزجاج، إلى 

 جانب المواد الناتجة عن الإنشاءات والصناعات الثقيلة.

وتتميز هذه المخلفات بأنها غير قابلة للتحلل السريع، مما يجعل تراكمها مشكلة بيئية دائمة، خاصة 
ات مفتوحة دون معالجة. كما يؤدي تسرب مكوناتها الكيميائية إلى التربة والمياه عندما تُلقى في مكب

 الجوفية إلى تلوث طويل الأمد قد يستمر لعقود.
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ومن أبرز مصادرها الصناعات المعدنية، والهندسية، والغذائية، والإنشائية. وتشير الدراسات. إلى أن 
النامية تُطرح دون أي معالجة بيئية مسبقة، ما يزيد % من النفايات الصلبة في الدول 60أكثر من 

 من خطر التلوث الأرضي والمائي.

ولمواجهة هذه المشكلة، يُنصح بتطبيق برامج إعادة الاستخدام والتدوير، وخاصة للمخلفات المعدنية 
 والبلاستيكية والورقية، إلى جانب تطوير تقنيات الفصل عند المصدر التي تسهم في الحد من حجم

 (2)النفايات المرسلة إلى المكبات.

 (Liquid Wastes. المخلفات السائلة )2

تُعدّ المخلفات السائلة من أخطر أنواع النفايات الصناعية، نظرًا لتأثيرها المباشر على المياه السطحية 
والجوفية. تنتج هذه المخلفات عن استخدام المياه في عمليات الغسيل، أو التبريد، أو التفاعل 

 لكيميائي في المصانع.ا

وتتكون عادة من مزج من المركبات العضوية وغير العضوية، وتحتوي على نسب عالية من المعادن 
 الثقيلة مثل الرصاص والزئبق والكادميوم، إلى جانب الزيوت والشحوم والأحماض الصناعية.

ه الصووناعية الملوثووة % موون الميووا80( إلووى أن أكثوور موون 2020وتشووير دراسووات الأمووم المتحوودة للبيئووة )
تُصرف في الأنهار والبحيرات دون معالجوة كافيوة فوي العديود مون الودول الناميوة، موا يوؤدي إلوى تودهور 
النظام البيئي المائي وانخفاض الأوكسجين الموذاب، وهوو موا يهودد الكائنوات الحيوة المائيوة ويوؤثر علوى 

 جودة المياه الصالحة للشرب.

عدة تقنيات متقدمة مثل الترسيب الكيميائي، والامتزاز بالكربون  تُستخدم لمعالجة هذه المخلفات
المنشط، والتحليل الكهربائي، والمعالجة البيولوجية. وتُعدّ إعادة استخدام المياه المعالجة في الإنتاج 

 من الحلول المستدامة التي تقلل الضغط على الموارد المائية.
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 (Gaseous Wastes. المخلفات الغازية )3

المخلفات الغازية هي الانبعاثات الناتجة عن عمليات الاحتراق والتفاعلات الكيميائية داخل المصانع. 
(، وأول أكسويد NOx(، وأكاسويد النيتوروجين )SO₂وتشمل الغازات السامة مثول ثواني أكسويد الكبريوت )

 (.CO₂(، وثاني أكسيد الكربون )COالكربون )

أسباب تلوث الهواء والاحتباس الحراري، إذ تسهم في ارتفاع درجة حورارة وتُعدّ هذه الانبعاثات من أهم 
 الأرض وتكوّن الأمطار الحمضية التي تؤثر على النباتات والتربة والمباني.

أن الصوووناعات النفطيوووة والإسووومنتية هوووي المصووودر الأكبووور للمخلفوووات الغازيوووة فوووي العوووراق، خاصوووة فوووي 
 (3)إلى نظم تنقية هواء فعالة. المناطق الصناعية المفتوحة التي تفتقر

تعتمد الإدارة الحديثة لهذه المخلفات على أنظمة الترشيح والفلاتر الصناعية، والتحكم في الانبعاثات 
عبر أجهزة الامتصاص الرطب والجاف، بالإضافة إلى استخدام الوقود النظيف بدلًا من الوقود 

سعير للكربون لخفض الانبعاثات وتحفيز التقليدي. كما تتبنى بعض الدول الصناعية سياسات ت
التحول نحو الطاقة المتجددة ، وتتجلى هذه النواتج الملوثة في منطقة الدراسة في مقاطعة الشويجة 

 بفعل تركز معامل الطابوق والاسفلت المؤكسد .

 (Hazardous Wastes. المخلفات الخطرة )4

ة تأثيرًا على الإنسان والبيئة، لموا تحتويوه مون موواد تُعدّ المخلفات الخطرة أشد أنواع المخلفات الصناعي
سوووامة وقابلوووة للاشوووتعال أو الانفجوووار أو التآكووول. وتشووومل هوووذه الفئوووة الموووذيبات الكيميائيوووة، والمبيووودات، 

 والمركبات العضوية المكلورة، والزيوت المستعملة، ومخلفات الصناعات الدوائية والكيميائية.

ا الطبيعي وبقائها في البيئة لفتورات طويلوة، مموا يوؤدي إلوى تراكمهوا وتكمن خطورتها في صعوبة تحلله
 في السلاسل الغذائية وانتقالها إلى الإنسان.

(، فوووإن التعووورض الموووزمن لهوووذه الموووواد يوووؤدي إلوووى أموووراض 2021وحسوووب منظموووة الصوووحة العالميوووة )
 كبدي.سرطانية واضطرابات في الجهاز العصبي والمناعي، إلى جانب التسمم الكلوي وال
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تتطلوووب إدارة هوووذه النفايوووات إجوووراءات صوووارمة تشووومل التخوووزين اومووون، والنقووول المتخصوووص، والمعالجوووة 
الحراريوووة، والووودفن الهندسوووي المحكوووم، والمراقبوووة المسوووتمرة للمواقوووع. كموووا تشووودد الاتفاقيوووات الدوليوووة، مثووول 

الدول الناميوة وتشوجيع ، على ضرورة الحد من تصدير المخلفات الخطرة إلى 1989اتفاقية بازل لعام 
 (4)معالجتها داخل البلد المنتج.

 التلوث الصناعي في محافظة واسط
تُعد محافظة واسط إحدى المحافظات العراقية التي شهدت خلال العقدين الأخيرين توسعًا صناعيًا 
متسارعًا شمل قطاعي الطاقة والنفط، مما انعكس بصورة مباشرة على البيئة المحلية ومكوناتها 
الطبيعية. وقد أفرز هذا التوسع مظاهر متعددة للتلوث الصناعي تمثلت في تدهور نوعية الهواء 

 والمياه والتربة وارتفاع معدلات الغازات والانبعاثات في المناطق المحيطة بمراكز النشاط الصناعي.

 تتجلى أهمية البحث في كونه يسعى إلى تحليل خصائص التلوث الصناعي في المحافظة عبر
نموذجين بارزين يمثلان اتجاهين صناعيين مختلفين: الصناعة الطاقوية في محطة الزبيدية الحرارية، 

 والصناعة

الاستخراجية في حقلي الأحدب وبدرة النفطيين، بما يسمح بتشخيص طبيعة الملوثات السائدة، وتحديد 
 . العوامل المسببة لها، واقتراح مسارات للحد منها وفق منظور بيئي حديث

العامل المشترك بين هذه الأنشطة هو ضعف المعالجة المسبقة للملوثات قبل طرحها في الوسط 
البيئي، إضافة إلى الافتقار إلى أنظمة مراقبة دائمة تقيس جودة الهواء والمياه في مواقع الانبعاث. 

ات لمسافات كما أن طبيعة الأراضي المنبسطة في واسط واعتدال الرياح يسهمان في انتشار الملوث
 أوسع نسبيًا داخل الأرياف والمناطق الزراعية.
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 ( 1خريطة   )

 الصناعات الاساسية في محافظة واسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، محافظة واسط 2024المصدر: الباحث بالاعتماد على خريطة الهيئة العامة للمساحة 

 محطة الزبيدية الحرارية للطاقة 

تُعوود محطوووة الزبيديوووة الحراريوووة مووون أبووورز المشوواريع الاسوووتراتيجية فوووي مجوووال الطاقوووة الكهربائيوووة فوووي     
العراق، وتقع إلى الجنوب الشرقي من مدينة الكوت. تعتمد المحطة على وقود النفط الثقيل في تشغيل 

 ثة.وحداتها، الأمر الذي يجعلها من أكثر المصادر إسهامًا في انبعاث الغازات الملو  

تتضووومن الملوثوووات الرئيسوووة الناتجوووة عووون تشوووغيل المحطوووة أكاسووويد الكبريوووت والنيتوووروجين وثووواني أكسووويد 
الكربون والجسيمات الدقيقة التي تنبعث عبر المداخن العالية. وتُسجّل هذه الغازات تأثيرًا واضحًا على 

هلاك الوقووود مووع نوعيووة الهووواء فووي المنوواطق المجوواورة، خصوصًووا فووي فصوول الصوويف حووين يووزداد اسووت
 ارتفاع درجات الحرارة.
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كما تنتج المحطة مخلفات مائية تُصرَّف أحيانًا في شوبكات غيور مهيّوأة، موا يوؤدي إلوى ارتفواع درجوات 
حوورارة الميوواه السووطحية القريبووة، وتوودهور محتواهووا الأوكسووجيني. أمووا الرموواد الطووائر النوواتج موون عمليووات 

 الاحتراق فيُعد 

لبة، إذ يحتوي على معوادن ثقيلوة كالرصواص والكوادميوم والزنوك التوي تترسوب من أخطر الملوثات الص
 (5)في التربة أو تُمتص من قبل النباتات المحيطة.

تُظهوور المشوواهد الميدانيووة أن المنوواطق الزراعيووة المجوواورة للمحطووة تعوواني تراجعًووا فووي الغطوواء النبوواتي، 
تيجة تراكم الجسويمات الدقيقوة علوى سوطح الأوراق واصفرارًا مبكرًا لأوراق النباتات في موسم الصيف، ن

غلاق المسامات المسؤولة عن عملية التمثيل الضوئي. ويُلاحظ أيضًا أنّ الضوضواء الناتجوة عون  (6)وا 
المولدات والتوربينات تسجّل مستويات مرتفعة في محيط العمل تتجاوز المعدلات المقبولة، مموا يشوكّل 

 (.2( و)1اطق السكنية القريبة. كما في المرئية الفضائية )خطرًا صحيًا على العاملين والمن

( مضخات المياه التابعة لمحطة الزبيدية الحرارية في نهر دجلة1المرئية الفضائية )  
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( كمية الدخان من محطة الزبيدية الحرارية2المرئية الفضائية )  

 
 متر 10تمييز المصدر: بالاعتماد على القمر الصناعي )كويك بيرد( ذات دقة 

 الحقول النفطية في محافظة واسط ) الأحدب وبدرة (

تُعد الحقول النفطيوة فوي واسوط مون أكبور المشواريع الاسوتخراجية فوي جنووب العوراق، وتتمركوز فوي      
شووورق المحافظوووة بوووالقرب مووون الحووودود الإيرانيوووة. يتكووووّن النشووواط الصوووناعي فيهوووا مووون عمليوووات الحفووور 

 والاستخراج والنقل والمعالجة الأولية للنفط الخام.

ول فوووي ثلاثوووة محووواور أساسوووية: الملوثوووات الغازيوووة، والمخلفوووات تتركوووز الملوثوووات البيئيوووة فوووي هوووذه الحقووو
 (7)السائلة، والمخلفات الصلبة.

الملوثات الغازية: تنتج عون احتوراق الغواز المصواحب للونفط فوي مشواعل الحقول، وتحتووي علوى أكاسويد 
ت فووي الكبريووت والنيتووروجين وأول أكسوويد الكربووون والهيوودروكربونات غيوور المحترقووة. تنتشوور هووذه الغووازا

الهواء وتؤثر على نوعيته، وتُلاحظ سحب دخانية تمتد في الأفق لمسافات بعيدة أثنواء فتورات التشوغيل 
 القصوى.

المخلفووات السووائلة: تشوومل الميوواه المنتجووة موون بوواطن الأرض والمخلفووات الناتجووة موون تنظيووف الخزانووات 
موولاح والعناصوور المعدنيووة، ممووا وأنابيووب النقوول. غالبًووا مووا تحتوووي هووذه الميوواه علووى نسووب مرتفعووة موون الأ

 يؤدي إلى تملّح التربة عند تسربها أو استخدامها في أغراض غير مراقبة.
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المخلفات الصلبة: تشمل بقايا الطين المستخدم في الحفر والمخلفات الملوثة بالنفط. هذه المواد تتوراكم 
 من منها.في مواقع العمل وتشكل مصادر للتلوث طويل الأمد في حال عدم التخلص او

أما من الناحية البيئية الحيوية، فتظهر التأثيرات في تراجع التنوع النباتي ضمن نطاق الحقول، وازدياد 
 الغبار العالق في الهواء، وارتفاع نسب التآكل في الأسطح المعدنية القريبة بسبب الغازات الحمضية.

الهوائيوووة إلوووى منووواطق الكووووت ومنووواطق زراعيوووة وفوووي فتووورات الريووواح الجنوبيوووة الشووورقية، تنتقووول الملوثوووات 
 (2أخرى، مما يوسّع دائرة التأثير البيئي ليشمل مناطق غير صناعية بطبيعتها. كما في خريطة )

( حقل بدرة3المرئية الفضائية )  

   

 

 

 

 

 

 

 متر 10المصدر: بالاعتماد على القمر الصناعي )كويك بيرد( ذات دقة تمييز 
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(  حقل الاحدب4المرئية الفضائية   )            

 

 

 

 

 

 

 متر 10المصدر: بالاعتماد على القمر الصناعي )كويك بيرد( ذات دقة تمييز 
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 (2خريطة )

 الحقول النفطية في محافظة واسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحليل مؤشرات التلوث البيئي في محافظة واسط 
مكانيًا واضحًا في مستويات التلوث البيئي في محافظة واسط، وذلك من ( تباينًا 1يُظهر جدول )

خلال تحليل مؤشرات التلوث الهوائي والمائي والتربوي في مواقع مختلفة ترتبط بطبيعة النشاط 
 .البشري، ولاسيما الصناعي منه

حيث بلغت  فيما يتعلق بالتلوث الهوائي، يتضح أن أعلى القيم سُجلت في مناطق صناعات الطابوق،
، وهي قيمة مرتفعة جدًا تعكس شدة (µg/m³ 120نحو ) (PM2.5) تراكيز الجسيمات الدقيقة
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، وهو ما (µg/m³ 85الانبعاثات الناتجة عن عمليات الحرق، تليها مناطق مركز مدينة الكوت بقيم )
أدنى القيم  يشير إلى تأثير الأنشطة الحضرية وحركة المرور. في المقابل، سجلت المناطق الزراعية

(40 µg/m³) مما يدل على انخفاض مصادر التلوث في هذه المناطق. كما يظهر نمط مشابه في ،
، حيث ترتفع في المناطق الصناعية وتنخفض في المناطق الريفية، مما يؤكد (NO₂و SO₂) غازات

 .ارتباط التلوث الهوائي بالنشاط الصناعي والحضري
 (BOD) ظهر البيانات أن أعلى قيمة للطلب الحيوي للأوكسجينأما فيما يخص التلوث المائي، فتُ 

، وهو مؤشر واضح على تلوث المياه (mg/L 15.2سُجلت في المناطق القريبة من المصانع )
، ما (mg/L 8.5بالمخلفات الصناعية، في حين بلغت القيم في نهر دجلة داخل مدينة الكوت )

، مما (mg/L 5.0سجلت المناطق الريفية أدنى القيم ) يعكس تأثره بالتصريفات الحضرية. بالمقابل،
يدل على انخفاض مصادر التلوث المباشر. وتشير هذه النتائج إلى أن التلوث المائي يرتبط بشكل 

 .رئيس بمواقع التصريف الصناعي والأنشطة البشرية المكثفة
، (ppm 220لصناعية )وفيما يتعلق بتلوث التربة، يتضح أن أعلى التراكيز سُجلت في المناطق ا

نتيجة تراكم الملوثات والمعادن الثقيلة الناتجة عن الأنشطة الصناعية، تليها المناطق الزراعية بقيم 
قد تعود إلى استخدام الأسمدة والمبيدات. بينما سجلت المناطق البعيدة عن  (ppm 95متوسطة )

 .تقرار النسبي، مما يعكس حالة من الاس(ppm 45النشاط الصناعي أدنى القيم )
بشكل عام، يُظهر الجدول وجود علاقة طردية واضحة بين شدة النشاط الصناعي ومستويات التلوث 
البيئي، حيث ترتفع القيم في المناطق الصناعية والحضرية وتنخفض في المناطق الريفية والزراعية. 

يرتبط بتوزيع  كما تعكس النتائج أن التلوث في محافظة واسط ذو طابع مكاني غير متجانس،
 الأنشطة الاقتصادية، الأمر الذي يستدعي تبني سياسات بيئية فعالة للحد من تأثيراته.
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 ( قيم مؤشرات التلوث الهوائي والمائي والتربة في محافظة واسط1جدول )

 PM2.5 الموقع التلوث نوع
(µg/m³) 

SO₂ 
(ppm) 

NO₂ 
(ppm) 

BOD 
(mg/L) 

 تلوث
 التربة
(ppm) 

 مستوى
 التلوث

المدينة  مركز  هوائي
 الكوت

 مرتفع 120 6.5 0.045 0.035 85

 مناطق هوائي
 صناعات
 الطابوق

 مرتفع 220 8.0 0.060 0.050 120
 جداً 

 المناطق هوائي
 الزراعية

 منخفض 90 4.5 0.020 0.015 40

 دجلة نهر مائي
 الكوت داخل

 متوسط 110 8.5 0.030 0.025 60

 مرتفع 200 15.2 0.050 0.040 95 المصانع قرب مائي
 المناطق مائي

 الريفية
 منخفض 80 5.0 0.015 0.010 35

 مناطق تربة
 صناعية

 مرتفع 220 10.0 0.055 0.045 100

 متوسط 95 6.0 0.025 0.020 55 زراعية مناطق تربة
 بعيدة مناطق تربة

 الصناعة عن
 منخفض 45 3.5 0.010 0.008 25

 

بالاعتماد على التقرير السنوي لمديرية البيئة  في محافظة واسط والمعايير المصدر: إعداد الباحث 
 (.WHOالبيئية العالمية )



 
 
 

 

548 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الأربعون العدد

 هـ1447م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 الأبعاد البيئية والاجتماعية للتلوث الصناعي
يمتد أثر التلوث الصناعي في واسط إلى ما هو أبعد مون نطواق المنشوآت. فقود أثوّرت الانبعاثوات علوى 

راكم المووواد الثقيلووة فووي التربووة، مووا أدى إلووى انخفوواض خصوووبتها. كمووا الإنتوواج الزراعووي المحلووي نتيجووة توو
تراجعت إنتاجية بعض المحاصيل الحساسة كالحنطة والشعير في المناطق القريبة من محواور النشواط 

 (8)الصناعي.

من الناحية الصوحية، تظهور مؤشورات ارتفواع نسوبي فوي حوالات أموراض الجهواز التنفسوي والجلودي فوي 
ريبة من المصانع ومحطات الطاقة، وهوي نتيجوة طبيعيوة لتزايود الجسويمات الدقيقوة والغوازات الأحياء الق
 في الجو.

أما اجتماعيًا، فقد أوجدت الصناعات فرص عمل جديدة وساهمت في تنشيط الاقتصاد المحلي، لكنها 
فيوة، موا يسوتوجب اقتصواديًا بوين المنواطق الصوناعية والمنواطق الري–في الوقت نفسه أحدثت تباينًوا بيئيًوا

 سياسات توازن بين العائد الاقتصادي والحماية البيئية

 المشكلات البيئية الناتجة عن المخلفات الصناعية والحلول المقترحة لمعالجتها:

 . تلوث المياه السطحية والجوفية1
الوودول يُعوود تلوووث الميوواه موون أبوورز صووور التوودهور البيئووي النوواتج عوون الأنشووطة الصووناعية المتزايوودة فووي 

الكبرى. إذ تقوم آلاف المنشآت الصناعية بتصريف نفاياتها السائلة إلى المجاري المائيوة دون معالجوة 
 كافية، لتتسرب هذه الملوثات إلى الأنهار والبحيرات والمياه الجوفية.

تتضووومن المخلفوووات الصوووناعية مكونوووات شوووديدة السووومية مثووول الزئبوووق، الكوووادميوم، الرصووواص، النحووواس، 
بالإضوووافة إلوووى المركبوووات العضووووية والعناصووور المسوووببة للطفووورات الجينيوووة. هوووذه الملوثوووات لا  والكوووروم،

تووذوب بسوورعة، بوول تتووراكم فووي أنسووجة الأحيوواء المائيووة لتصوول فووي النهايووة إلووى الإنسووان عبوور السلسوولة 
 الغذائية.

كبيور مون  ينتج عون النشواط الصوناعي كميوات كبيورة مون النفايوات والملوثوات التوي تختلوف بشوكل      
صناعة إلى أخورى مون حيوث الحجوم والنوعيوة والتركيوز. ففوي بعوض الصوناعات، تكوون النفايوات غنيوة 
بووالمواد العضوووية، وتشووبه إلووى حوود كبيوور تلووك التووي توجوود فووي النفايووات المنزليووة مثوول مخلفووات الطعووام 
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المسووتخدمة فووي  والمووواد الكهربائيووة، ممووا يجعوول موون الممكوون معالجتهووا باسووتخدام تقنيووات مشووابهة لتلووك
أمووووا فووووي صووووناعات أخوووورى، فتكووووون نسووووبة المووووواد العضوووووية فووووي المخلفووووات .معالجووووة النفايووووات المنزليووووة

منخفضوة جودًا، لكنهوا تتميوز بتركيوزات عاليوة مون الموواد الكيميائيوة السوامة، مثول الأحمواض، القلويووات، 
انع النسوويج، والصووناعات والمعووادن الثقيلووة. وتووأتي هووذه المخلفووات عووادة موون المنشووآت الكيميائيووة، مصوو

 .(9)الإنشائية، حيث تشكل خطراً بيئياً وصحياً كبيراً بسبب سمّيتها العالية وتعقيد معالجة هذه الملوثات

 ( التلوث بالمياه الصناعية3صورة   )

 

 
  2026المصدر: معامل الاسفلت ،واسط، الشويجة ، شباط/

 . تلوث الهواء2

مصادر تلوث الهواء في العالم، إذ تنبعث منها كميات هائلة من تعد الصناعات الثقيلة من أبرز 
وتشمل هذه الانبعاثات  الغازات السامة والجسيمات الدقيقة الناتجة عن عمليات الاحتراق والتصنيع.

ثاني أكسيد الكبريت، أكاسيد النيتروجين، أول أكسيد الكربون، الميثان، والمركبات العضوية المتطايرة. 
 ( في زيادة معدلات الإصابة بالأمراض التنفسية والسرطان.PM2.5لجسيمات الدقيقة )كما تساهم ا

كما يسهم هذا النوع من التلوث في تكوين المطر الحمضي الذي يضر بالنباتات ويؤدي إلى تآكل 
 الأبنية والمعالم الأثرية، فضلًا عن تأثيره السلبي في خصوبة التربة.
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المصانع، خاصة تلك التي تعتمد على الفحم والنفط، يزيد من تراكم إن تزايد الطلب على الطاقة في 
 الغازات الدفيئة في الغلاف الجوي، مما يؤدي إلى تفاقم الاحتباس الحراري وتغير المناخ العالمي.

في المصانع الكيميائية، ومحطات توليد الطاقة  أهم المصادر الصناعية للتلوث الهوائيوتتمثل     
الكهربائية، والمصانع المعدنية، وورش البناء والإنشاءات، ومعامل الإسمنت والطابوق، وغيرها من 
المنشآت الصناعية التي تطلق إلى الغلاف الجوي كميات كبيرة من الغازات السامة مثل ثاني أكسيد 

أكسيد الكربون، إضافة إلى الجسيمات العالقة الدقيقة والمواد  الكبريت، وأكاسيد النيتروجين، وأول
 الكيميائية الخطرة. 
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(2الجدول )  

 الآثار الصحية الناجمة عن ملوثات صناعة مواد البناء والتشييد .

 8، ص1997، دار جفرا، دمشق، سورية،1المصدر: فؤاد الصالح، التلوث البيئي ،ط

  . تلوث التربة وتدهور خصوبتها3

تُعد التربة من أكثر عناصر البيئوة تضوررًا نتيجوة الوتخلص غيور السوليم مون النفايوات الصوناعية، حيوث 
رب المووواد الكيميائيووة الخطوورة إلووى الطبقووات العليووا والسووفلى موون التربووة مسووببة تلوثوًوا مسووتمرًا يصووعب تتسوو

( Brownfieldsمعالجته، في العديد من الدول الصوناعية، ظهورت منواطق تُعورف بوو الأراضوي البنيوة )
 ركبات العضوية.وهي أراضٍ ملوثة لم تعد صالحة للزراعة أو البناء بسبب تراكم المعادن الثقيلة والم

 تأثيرها على حياة الإنسان الملوثات ت

 داء الربو، التهاب الرئة، مهيج للعيون. الدقائق العالقة  1

2 SO2  ،الانفعالات العصبية ، داء الربو، النزلات الشعبية
 التهاب الرئة.

3 CO2 ، CO3  أمراض القلب، التأثير على الدورة الدموية والجهاز
 العصبي الحسي.

 الأمراض السرطانية. غبار الأمينات 4
الضباب الدخاني، التأثير في مدى الرؤية، امراض  الهيدروكاربونات 5

 صدرية مختلفة.
 إتلاف الرئة، فقدان الوعي. ثاني أوكسيد النتروجين 6
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كمووا يووؤدي التلوووث إلووى توودهور البنيووة الميكروبيووة للتربووة، وهووي المسووؤولة عوون تفكيووك المووواد العضوووية 
وتحليلهووووا، ممووووا يقلوووول موووون خصوووووبتها ويحوووود موووون الإنتوووواج الزراعووووي فووووي المنوووواطق المجوووواورة للمنوووواطق 

 الصناعية.

شووطة اسووتخراج الوونفط وحوورق الغوواز تلوثوواً بيئيوواً ناتجوواً عوون أن يواجووه حقوول الأحوودب النفطووي وحقوول بوودره
، مما يؤثر سلباً على جوودة الهوواء، التربوة، والميواه الجوفيوة فوي المنواطق المحيطوة، وتسوبب المصاحب

 في انبعاثات غازية وتسجيل حالات مرضية، رغم قيام فرق البيئة بمتابعة الالتزام بالمعايير البيئية، 

 :وابرز جوانب تلوث الحقول النفطية في واسط

 يؤدي حرق الغاز المصاحب لعمليوات الإنتواج فوي شوعلات حقول الأحودب وحقول  :تلوث الهواء
 بدره إلى انبعاثات غازية ضارة، مما يؤثر على جودة الهواء في المناطق القريبة.

 مخلفووووات الحقووووول النفطيووووة والمووووواد الكيميائيووووة المسووووتخدمة تووووؤثر علووووى  :تلوووووث التربووووة والميوووواه
يميائيووة للتربووة، مووع وجووود مخوواوف موون تلوووث الميوواه الجوفيووة نتيجووة الخصووائص الفيزيائيووة والك

 الأنشطة النفطية

 . ظاهرة الاحتباس الحراري وتغير المناخ4

 تشكل الصناعات الكبرى المصدر الرئيس لانبعاث الغازات الدفيئة المسؤولة عن الاحتباس الحراري.

سوويد الكربووون عالميًووا تصوودر موون الأنشووطة % موون انبعاثووات ثوواني أك70تقوودّر التقووارير الدوليووة أن نحووو 
 الصناعية، وعلى رأسها الصناعات البتروكيميائية والإسمنت والمعادن.

توووؤدي هوووذه الانبعاثوووات إلوووى ارتفووواع متوسوووط درجوووات الحووورارة العالميوووة، مموووا يسوووبب ذوبوووان الجليووود فوووي 
هرة علووى الزراعووة كمووا تووؤثر هووذه الظووا القطبووين وارتفوواع مسووتوى سووطح البحوور وغموور الموودن السوواحلية.

وقووود تزايووود الاهتموووام  والإنتووواج الغوووذائي مووون خووولال تغيّووور أنمووواط الأمطوووار وتوووواتر الجفووواف والفيضوووانات.
العووالمي بمواجهووة هووذه الظوواهرة بعوود توقيووع اتفوواق بوواريس للمنوواخ، إلا أن تطبيووق الالتزامووات المناخيووة لا 

صوادية موع الالتزاموات البيئيوة فوي كثيور يزال متفاوتًا بوين الودول الكبورى، حيوث تتعوارض المصوالح الاقت
من الأحيان. وفي العراق يلتزم بالاتفاقات الدولية لحماية البيئوة وتشوخيص موواطن الخلول مون مخلفوات 

 (10)الصناعة وغيرها .
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 صناعات الطابوق والاسفلت المؤكسد 

تشهد محافظة واسط تركزاً صناعياً لمعامل الطابوق الحجري ومعامل الاسفلت المؤكسد في     
 59معمل طابوق من اصل  30مقاطعة الشويجة شمال شرق مدينة الكوت ، حيث توجد اكثر من 

موزعات في قضاء الحي وبجانب طريق كوت بغداد ، وفي مقاطعة الشويجة ذاتها توجد معامل 
معامل ، وفُرضت قيود بيئية عليها مما ادى الى منع منح رخص  10سد اكثر من الاسفلت الموك

لانشاء معامل اخرى للصناعتين كونها تلوث البيئة بشكل مباشر للهواء والتربة باصدارها للغازات 
والابخرة نتيجة استخدام النفوط الملوثة من )نفط اسود ( وتنتقل الغازات والدخان بسهولة لمدينة 

وابرز مصادر التلوث الهوائي في الاحياء القريبة ) الخاجية والزهراء ( وباقي احياء المدينة .الكوت و 
محافظة واسط والناتج عن الصناعات الكبيرة ابرزها الصناعات النفطية وانتاج الطاقة والصناعات 

ية ) الاسفلت ( الانشائية المتمثلة بمعامل الطابوق التقليدي )الكور(  ، كذلك الصناعات البتروكيمياو 
حيث تعمل الرياح التي تهب على هذه المنشآت الصناعية على نقل ملوثاتها وخاصة التي تقع في 
مقاطعة الشويجة ، حيث تساعد الرياح السائدة  في منطقة الدراسة )الرياح الشمالية والشمالية الغربية 

 مدينة الكوت .( على نقلها وزيادة مخاطرها على البيئة والمجتمع الواسطي بخاصة 

( تلوث صناعة الاسفل3صورة   )  

 
 2026المصدر: معامل الاسفلت ،واسط، الشويجة ، شباط/
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( تلوث صناعة الطابوق4صورة   )  

 
 

 2026المصدر: معامل الطابوق ،واسط، الشويجة ، شباط/

 معالجة المخلفات الصناعية بطرق علمية متقدمة

تقنيووووات متطووووورة للمعالجووووة، تشوووومل التحلوووول البيولوووووجي، الأكسوووودة تتطلووووب النفايووووات الصووووناعية المعقوووودة 
فووي اليابووان وألمانيووا، تسووتخدم أنظمووة  الكيميائيووة، الترشوويح الغشووائي، والتثبيووت الفيزيووائي للمووواد الخطوورة.

عادة اسوتخدامها فوي العمليوة الإنتاجيوة نفسوها. كموا تُسوتثمر  متكاملة لمعالجة مياه الصرف الصناعي وا 
(، ممووووا يقلوووول موووون حجووووم Waste-to-Energyلبة فووووي مشوووواريع التحويوووول إلووووى طاقووووة )النفايووووات الصوووو

النفايووات ويوووفر مصووادر طاقووة بديلووة. هووذه المعالجووات لا تقتصوور علووى حمايووة البيئووة فقووط، بوول تعووزز 
 (11)كفاءة الموارد وتخفض الكلفة الاقتصادية على المدى الطويل.

يووة وبدائيووة كالمطووامر والمحووارق وبخاصووة للانشووطة تشووهد منطقووة الدراسووة معالجووات فنيووة اغلبهووا تقليد
الصوووناعية المتوسوووطة والصوووغيرة ، اموووا الحقوووول النفطيوووة فتعوووالج نفاياتهوووا بشوووكل خووواص وباشوووراف فووورق 
داخلية متخصصة كالأتلاف والدفن والحرق بالمعالجات الخاصة ولكنها لوثت البيئة المحيطة بالمواقع 

 .النفطية والكهربائية )محطة الزبيدية( 
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 التشريعات البيئية الصارمة والرقابة الفاعلة 

تمثوول القوووانين البيئيووة حجوور الأسوواس فووي مكافحووة التلوووث الصووناعي، وتعتموود هووذه القوووانين والتشووريعات 
التووي تراقووب وتحوودد نسووب التلوووث واليووات معالجتهووا بطوورق عوودة كالعقوبووات والاغوولاق المؤقووت او علووى 

 الشركات الصناعية تكاليف الأضرار التي تسببها للبيئة.بحيث تتحمل ” الملوث يدفع“مبدأ 

 تعزيز الوعي البيئي والمسؤولية المجتمعية للشركات 

تلعووب الشووركات الصووناعية الكبوورى دورًا أساسوويًا فووي الحوود موون التلوووث عبوور تبنووي ممارسووات الاسووتدامة 
 البيئية.

معظوم الودول المتقدموة، إذ تُسوتخدم  ( إلزاميوة فويESGفقد أصبحت تقارير البيئة والمجتمع والحوكمة )
 لقياس الأداء البيئي للشركات ومدى التزامها بالممارسات المستدامة.

كموا تُشوجع الشوركات علوى تمويول الأبحواث البيئيوة وبورامج إعوادة التودوير والتشوجير، مموا يخلوق علاقووة 
سوووة الصوووناعية يعوووزز إن دموووج البعووود البيئوووي فوووي اسوووتراتيجية المؤس إيجابيوووة بوووين الصوووناعة والمجتموووع.

 سمعتها في الأسواق العالمية ويمكّنها من الوصول إلى التمويل الأخضر.

 الابتكار في إدارة المخلفات الصناعية

اتجهوووت الووودول الكبووورى إلوووى اسوووتخدام الوووذكاء الاصوووطناعي وتقنيوووات الاستشوووعار عووون بُعووود فوووي مراقبوووة 
ي توظيوف النفايوات فوي مشواريع التحويول كموا يجور  الانبعاثات الصناعية وتحديد مصادر التلووث بدقوة.

وفوي  إلى طاقة كهربائية أو حرارية، بالإضافة إلى إعادة تدوير النفايات الإلكترونيوة والمعوادن الثمينوة.
المووودن الصوووناعية الكبووورى، يوووتم إنشووواء أحزموووة خضوووراء مووون الأشوووجار والنباتوووات حوووول المصوووانع لتقليووول 

ون، إن تطبيووق هووذه التقنيووات المبتكوورة يحقووق فوائوود بيئيووة التلوووث الهوووائي وامتصوواص ثوواني أكسوويد الكربوو
 ”.المدينة الصناعية المستدامة“واقتصادية متكاملة ويعزز مفهوم 

ان الاتجوواه الحكووومي فووي العووراق نحووو انشوواء موودن صووناعية متطووورة فووي كوول محافظووة سوويكون المحوودد 
 دود لادارتها مستقبلًا .الامثل لانتشار الملوثات الصناعية كما سيتمكن من تحجيمها ووضع ح
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 الاستنتاجات

أظهرت الدراسة أن تنوع الأنشطة الصناعية في محافظة واسط، خاصة الصناعات الإنشائية  .1
 .والطاقوية، أدى إلى تباين واضح في مستويات التلوث البيئي بين مناطق المحافظة

أبرز مصادر تلوث تبين أن صناعات مواد البناء )الطابوق والإسمنت والكسارات( تُعد من  .2
 .الهواء نتيجة الانبعاثات الغبارية والغازات الناتجة عن عمليات الإنتاج

أسهمت الصناعات الطاقوية، ولاسيما محطات توليد الكهرباء، في زيادة التلوث الهوائي  .3
 .والحراري نتيجة انبعاث الغازات واستخدام المياه في عمليات التبريد

والغذائية تُسهم في تلوث المياه والتربة من خلال طرح لوحظ أن الصناعات التحويلية  .4
 .المخلفات السائلة والصلبة دون معالجة كافية

أظهرت الصناعات الصغيرة والحرفية تأثيرًا بيئيًا محليًا، خاصة من حيث الضوضاء والتلوث  .5
 .المحدود، نتيجة ضعف التنظيم والرقابة البيئية

البيئية في العديد من المنشآت الصناعية، مما  كشفت الدراسة عن ضعف تطبيق المعايير .6
 .أدى إلى تفاقم المشكلات البيئية في بعض مناطق المحافظة

يتضح وجود علاقة طردية بين التوسع الصناعي وارتفاع مستويات التلوث البيئي، مما يشير  .7
 .إلى ضرورة تحقيق التوازن بين التنمية الصناعية والحفاظ على البيئة

 التوصيات

رة تطبيق القوانين والتشريعات البيئية بشكل صارم على المنشآت الصناعية للحد من ضرو  .1
 .التلوث وتقليل تأثيراته السلبية

اعتماد تقنيات حديثة وصديقة للبيئة في العمليات الصناعية، خاصة في معامل الطابوق  .2
 .والإسمنت ومحطات الطاقة

 .لسائلة والصلبة قبل طرحها في البيئةإنشاء محطات معالجة متكاملة للمخلفات الصناعية ا .3
 .نقل الصناعات الملوثة أو الثقيلة بعيدًا عن المناطق السكنية وتقليل تركزها داخل المدن .4
تعزيز دور الجهات الرقابية والبيئية في متابعة الأنشطة الصناعية وضمان التزامها بالمعايير  .5

 .البيئية
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الصناعي وأصحاب المنشآت حول مخاطر نشر الوعي البيئي بين العاملين في القطاع  .6
 .التلوث وطرق الحد منه

تشجيع إجراء دراسات مستقبلية متخصصة لرصد التلوث البيئي في محافظة واسط وربطه  .7
 بالتوسع الصناعي والتخطيط التنموي.
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