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 في مدينة بدرة Roتقييم جهدة المياه المنتجة من محطات التحلية التجارية  
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 المدتخلص
 بتقشية العاممة التجارية التحمية محصات مغ السشتجة السياه جػدة تقييع إلى الجراسة ىجفت

 الفيديائية الخرائز مغ مجسػعة تحميل خلال مغ بجرة، مجيشة في( RO) العكدي التشاضح
(. WHO) العالسية الرحة مشطسة ومعاييخ العخاقية القياسية بالسػاصفات ومقارنتيا لمسياه والكيسيائية
 محصات ست مغ مياه عيشات جسع تع حيث ،التحميمي والاسمػب الكسي السشيج عمى الجراسة اعتسجت
 الجغخافية السعمػمات نطع استخجام عغ فزلاا  ليا، اللازمة السختبخية الفحػصات وإجخاء تحمية

(GIS )السجروسة لمخرائز السكاني التبايغ لتحميل. 
 ،(pH) الييجروجيشي الأس مشيا السيسة، الشػعية السؤشخات مغ عجد قياس الجراسة شسمت

 تخاكيد إلى إضافة والعكارة، ،(EC) الكيخبائية والتػصيمية ،(TDS) الكمية الحائبة الرمبة والسػاد
 القيع جسيع أن الشتائج أضيخت. والكبخيتات والكمػريجات والبػتاسيػم والرػديػم والسغشيديػم الكالديػم
 الكفاءة عمى يجل مسا السعتسجة، القياسية السػاصفات وفق بيا السدسػح الحجود ضسغ كانت السقاسة
 .السشتجة السياه نػعية وتحديغ الحائبة والسػاد الأملاح إزالة في التحمية لسحصات العالية

 صلاحية في يؤثخ لع أنو إلا السحصات، بيغ محجود مكاني تبايغ وجػد الجراسة بيشت كسا
 نػعية ذات مياه إنتاج في العكدي التشاضح تقشية نجاح الشتائج وأكجت. البذخؼ  للاستيلاك السياه
 استجامة لزسان والريانة الجورية السخاقبة عسميات في الاستسخار ضخورة مع صحياا، وآمشة جيجة
 .  السدتيمكيغ صحة عمى والسحافطة السياه جػدة

 المفتاحية الكلمات
 نطع بجرة، مجيشة ،(RO) العكدي التشاضح التجارية، التحمية محصات السياه، جػدة

 ،(EC) الكيخبائية التػصيمية ،(TDS) الكمية الحائبة الرمبة السػاد ،(GIS) الجغخافية السعمػمات
 .السائية السػارد الذخب، مياه العكارة،

 التاسعالعدد 

 والاربعون
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Abstract 

This study aimed to evaluate the quality of water produced by 

commercial desalination plants operating with Reverse Osmosis (RO) 

technology in Badra City. The evaluation was conducted by analyzing a set 

of physical and chemical water quality parameters and comparing the results 

with the Iraqi Drinking Water Standards and the guidelines of the World 

Health Organization (WHO). The study adopted descriptive-analytical and 

field research approaches. Water samples were collected from six 

desalination plants and subjected to laboratory analyses. In addition, 

Geographic Information Systems (GIS) were utilized to investigate the 

spatial variation of the studied parameters. 

The study included the measurement of several important water quality 

indicators, including pH, Total Dissolved Solids (TDS), Electrical 

Conductivity (EC), turbidity, as well as concentrations of calcium, 

magnesium, sodium, potassium, chloride, and sulfate ions. The results 

showed that all measured values were within the permissible limits 

established by national and international standards, indicating the high 

efficiency of the desalination plants in removing dissolved salts and 

improving water quality. 

The study also revealed limited spatial variation among the 

desalination plants; however, this variation did not affect the suitability of 

the produced water for human consumption. The findings confirmed the 

effectiveness of Reverse Osmosis technology in producing high-quality and 

safe drinking water. The study recommends continuous monitoring and 

regular maintenance programs to ensure the sustainability of water quality 

and the protection of public health. 

Keywords 

Water Quality; Commercial Desalination Plants; Reverse Osmosis 

(RO); Badra City; Geographic Information Systems (GIS); Total Dissolved 

Solids (TDS); Electrical Conductivity (EC); Turbidity; Drinking Water; 

Water Resources. 
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 المبحث الاول: الدليل النظري 
 المقدمة: أولاا 

 السشاشق، مغ كثيخال أن إلا الحياة، لاستسخار الأساسية الصبيعية السػارد أىع مغ السياه تُعجّ 
 الصبيعية العػامل نتيجة السمػحة ندب وارتفاع السياه نػعية تجىػر مغ تعاني بجرة، مجيشة ومشيا

 العكدي التشاضح تقشية باستخجام التجارية التحمية محصات بخزت الػاقع، ىحا ضل وفي. والبذخية
(RO )جػدة أن إلا السحصات، ليحه الػاسع الانتذار ورغع .لمذخب صالحة مياه لتػفيخ بجيل كحل 

ا تتبايغ قج مشيا السشتجة السياه  دقيق عمسي تقييع إجخاء يدتجعي مسا والريانة، التذغيل لكفاءة تبعا
 .السعتسجة القياسية لمسػاصفات مصابقتيا لسجػ

 البحث مذكلة: ثانياا 
( RO) التجارية التحمية محصات مغ السشتجة السياه مصابقة مجػ )في  البحث مذكمة تتسثل

 السحصات ىحه كفاءة في محتسل السعتسجة، وىل يػجج تبايغ والبيئية الرحية لمسعاييخ بجرة مجيشة في
 السدتيمكيغ( صحة عمى سمباا يشعكذ قج مسا والريانة، التذغيل شخق  اختلاف نتيجة

 البحث فرضية: ثالثاا 
 :بأن القائمة الفخضية مغ البحث يشصمق
 بعس وأن بجرة، مجيشة في( RO) التجارية التحمية محصات مغ السشتجة السياه جػدة في تبايغ ىشاك
 التذغيل كفاءة اختلاف نتيجة الذخب لسياه القياسية السعاييخ مع كامل بذكل تتصابق لا قج السياه ىحه

 .والريانة
 البحث هدف: رابعاا 

 :إلى البحث ييجف
 .بجرة مجيشة في( RO) التجارية التحمية محصات مغ السشتجة السياه جػدة تقييع .1
 .الذخب لسياه والجولية السحمية السعاييخ مع السختبخية الفحػصات نتائج مقارنة .2
 .السمػثات إزالة في السحصات ىحه كفاءة مجػ تحجيج .3
 .وججت إن التذغيمي الأداء في القرػر أوجو عغ الكذف .4

 البحث أهمية: خامداا 
 :في البحث أىسية تتجمى
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 .الإندان وسلامة الذخب بسياه السباشخ لارتباشو الرحية أىسيتو
 .الدكان عميو يعتسج رئيدي مرجر كفاءة عمى الزػء يدمّط كػنو
 .وتحديشية رقابية قخارات اتخاذ في السعشية الجيات دعع
 .السياه وإدارة السائية السػارد جغخافية مجال في العمسي الجانب إثخاء

 البحث منهجية: سادساا 
 :وىي أىجافو، لتحقيق العمسية السشاىج مغ مجسػعة البحث اعتسج

 .السشتجة السياه جػدة وتقييع التحمية محصات واقع لجراسة: التحميمي الػصفي السشيج .1
 .بجرة مجيشة في التحمية محصات مغ عجد مغ مياه عيشات جسع خلال مغ: السيجاني السشيج .2
 ،pH، TDS مثل) لمسياه والسيكخوبية والكيسيائية الفيديائية الخرائز لفحز: السختبخؼ  التحميل .3

EC، ،البكتيخيا العكارة.) 
 (.WHO مثل والعالسية العخاقية) القياسية السعاييخ مع التحاليل نتائج لسقارنة: السقارن  السشيج .4

  الدراسة منطقة:  سابعاا 
 ودائختي شخقا (45o 45¯ 10= E( )46o 20¯ 05= E) شػل خصي بيغ فمكياا  الجراسة مشصقة تقع

,  واسط شخق  ضسغ تقع  جغخافياا   أما شسالاا  (32o 40¯ 10= N) (33o 15¯ 20= N)  عخض
 الحجود تسثل وىي,   دجمة لشيخ الايدخ الجانب في سعج شيخ ناحية مغ وجدء بجرة قزاء وىي

 الجشػب ومغ ديالى محافطة الذسال ومغ الذخق  مغ الاسلامية إيخان وجسيػرية  العخاق بيغ الفاصمة
 وتغصي ، والكػت الشعسانية قزائي الغخب ومغ العديدية قزاء الغخبي والذسال ميدان محافطة
 (.1) خخيصة. الغخب، الى الذخق  مغ عام بذكل السشصقة تشحجر.2كع 5285.56 حػالى

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

131 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 البحث منطقة مهقع( 1) خريطة

 
 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على          

 8112/  1/111111جمهىريت العراق ، وزارة النقل ، خارطت العراق الإداريت ،  -1

 .Arc GIS V10.8برنامج   -8
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  الدراسةالخرائص الطبيعية في منطقة : المبحث الثاني
 التحليل البنيهي ) الهضع الجيهلهجي ( -اولا

تقعععع مشصقعععة الجراسعععة فعععي جعععدئييغ تسثعععل الجعععداء الأول فعععي القدعععع الذعععخقي والذعععسال الذعععخقي معععغ      
محافطة واسط الحؼ تسثل بالسشصقة السحاذية لجبل حسخيغ إما الجداء الثاني فقج تسثل بالجداء الجشػبي 
ضععععسغ مشصقععععة الدععععيل الخسععععػبي لمعععععخاق ليععععحا اترععععف الجععععداء الأول مععععغ مشصقععععة الجراسععععة بالصيعععععات 

مععغ جيععة الذععخق والذععسال الذععخقي وىععي ذات شيععات عسيقععة فععي جبععال زاجععخوس وتععأثيخ  ةالجيػسععيكلاتي
الػضع التكتػني عمى ىحا الجداء ىػ استسخار التغيخ الحؼ نعكذ ذلعظ  عمعى أكثعخ التخسعبات فعي ىعحه 

ة إمعععا معععغ الشاحيعععة التخ يبيعععة فعععان مشصقعععة الجراسعععة تقعععع ضعععسغ الجعععداء الأوسعععط لمخصعععي  غيعععخ السشصقععع
السدععتقخ مععغ الععجرع العخبععي الإفخيقععي أؼ ضععسغ نصععاق الصيععات الػاشئععة ووادؼ الخافععجيغ فيععي بععحلظ تقععع 

 ضسغ مشصقة إقجام الجبال . 
وأخخػ مقعخة غيعخ متساسعكة  إما اىع التخاكيب الرخخية لمسشصقة فيي تسثل بػجػد شيات محجبة      

وغالبيتيععا تستعععج نحعععػ الذععسال الغخبعععي إضعععافة إلعععى وجععػد الرعععجوع فعععي بعععس السشعععاشق.   تقعععع مشصقعععة 
الجراسة عمى صخػر قجيسو تعػد إلى الدمغ الجيػلػجي الثالث وصخػر حجيثة تخجع إلى الدمغ الخابعع 

ن لأخعخ معغ حيعث التخ يعب والعدمغ إما التكػيشات الجيػلػجيعة فيعي تتبعايغ فعي مشصقعة الجراسعة معغ مكعا
 (.6، ص1977)جخير،شلال، لػجية وىي  مغ الأقجم إلى الأحجثالجيػ 

: مععغ أجععل دراسععة وتحميععل خرععائز السشععاخ الحاليععة فععي مشصقععة الجراسععة لابععج مععغ معخفععة المنااا   - أ
مدار وخرائز مشاخ السشصقة خلال العرػر الجيػلػجية القجيسة, إذ حجثت تغيخات مشاخيعة متتابععة 

. وقعععععج أضيعععععخ أثعععععخ السشعععععاخ القعععععجيع مشعععععح عرعععععخ (245، ص1986)الفيل، عبعععععخ فتعععععخات زمشيعععععة معيشعععععة
السايػسععيغ الاوسععط وذلععظ لعائجيععو الرععخػر السشكذععفة فععي السشصقععة الجراسععة الععى ىععحا العرععخ اذ بععجاء 

رسابية في السشصقة بعزيا تكػن مغمقة والاخعخػ تكعػن مفتػحعة إ أحػاضانحدار بحخ تيثذ وتكػنت 
شبقعات معغ الجعبذ والحجعخ الجيعخؼ والحجعخ الصيشعي  حعػاضال بالبحخ وتخسبت في ىحه الأذات اتر

والتعي تععػد العى تكعػيغ الفتحعة وتُذعيخ ىعحه الصبقعات العى سعيادة مشعاخ جعاف وحعار ادػ العى اسعتسخارية 
عمعععى اندعععحب بحعععخ تيعععثذ معععغ السشصقعععة بذعععكل تعععام وتخسعععبت فعععي وفعععي عرعععخ السايػسعععيغ الأ .التبخعععخ 

الفخعيعععة وىعععحه التخسعععبات تعععجل عمعععى  نيعععارغ الخمعععل والصعععيغ والغعععخيغ ععععغ شخيعععق الأالحععػض  سيعععات مععع
حجوث تغيخ مشاخي مغ الحعار العى الخشعب السصيعخ  اسعتسخ ىعحا السشعاخ خعلال عرعخ البلايػسعيغ معع 

مسععا ادػ الععى نقععل  سيععات مععغ الحرععى مععغ السشععاشق السختفعععة الععى السشععاشق  مصععارزيععادة فععي  سيععة الأ
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عمى مسا يعكذ سيادة تجاه الأ سية الحرى السػجػدة في السقصع الجيػلػجي بالاالسشخفزة لحا تدداد 
. تخسبت خلال ىحه الفتعخة الرعخػر العائعجة العى تكعػيشي (113، ص2222)الدامخائي، السشاخ الخشب

( مميعػن سعشة فقعج تسيعد القدعع الاول 1,8السقجادية وباؼ حدغ . أما العرخ الخباعي الحؼ يستج بشحعػ)
بلايػستػسععيغ بالسشععاخ الخشععب نتيجععة التحبععحب بععيغ الفتععخات الجميجيععة والفتععخات الجفيئععة  ععحلظ ال أؼمشععوُ 

التحبععحب بععيغ الفتععخات السصيععخة وغيععخ السصيععخة وىععحا السشععاخ ادػ الععى زيععادة  بيععخة فععي معععجلات تدععاقط 
ق الجبميعة وبالتالي نُقمت  سيات  بيخه مغ التخسبات بفعل عػامل التعخية والتجػيعة معغ السشعاش مصارالأ

باتجعععاه السشعععاشق السشخفزعععة فعععي الدعععيل الهيزعععي وقعععج تسيعععدت ىعععحه التخسعععبات بالخذعععػنة وبعععجأت تسمععع  
. وقععج اسععتسخ السشععاخ (22، ص2228)الذععسخؼ، الغديععخة مصععارخرػصععاا بعععج تػقععف الأ نيععارقيعععان الأ

مجة مصيعخة  خخآالخشب مع بجء فتخة اليػلػسيغ وىػ القدع الثاني مغ العرخ الخباعي ويبجأ مغ نياية 
خيععخة  ( سععشة الأ522( سععشة ثععع بععجأ السشععاخ بععالتغيخ مععغ الخشععب الععى الجععاف وذلععظ مشععح )11222قبععل )

ويسكعععغ القعععػل ان عػامعععل الحعععت السعععائي  انعععت  (.1989، ص1989)شعععاكخ،  حتعععى الػقعععت الحاضعععخ
اا عسعا ىعي سائجة خلال السجد السصيخة او السشاخ الخشب والجليل ان السشصقعة الجبميعة  انعت اكثعخ ارتفاعع

 (.al  juboory,1983,p7) عميوِ الان
التي تكػن غيخ مشتطسة الجخيان في السشصقة, وعمى الخغع مغ ذلظ  نيار: وىي الأالمياه الدطحية  - ب

إلى علاقة جخيان الساء بالتداقط  نيارفيي تعج مغ السػارد السيسة ويعػد عجم انتطام جخيان ىحه الأ
. أما في مصارالحؼ يتدايج في فرل الذتاء وتبقى السياه في ارتفاع وانخفاض مدتسخ مع تحبحب  سية الأ

فرل الري  فتشخفس السشاسيب والتراري  السائية وتتسثل ىحه السػارد في مشصقة الجراسة  بكل مغ 
القادمة مغ الجيات الذخقية  مصارتام عمى مياه الأنيخ  لال بجرة ونيخ الجباب والتي تعتسج بذكل 

إلا أن مدألة تقديع السياه بيغ العخاق وإيخان اصبحت أكثخ تعقيجاا  (.97، ص2211)الجشابي،  لتغحيتيا
روائية وما زالت مدتسخة في السجة الاخيخة, وذلظ بدبب قيام إيخان بأنذاء الدجود التخديشية والسذاريع الإ

مشيا دون الأخح بشطخ الاعتبار ما يتختب مغ نقز في السػارد السائية السشدابة الى ىحه في انذاء السديج 
)العبادؼ،  لاسيسا قزاء بجرة ،يياالسشصقة مسا أدػ إلى حجوث اضخار فادحة في السشاشق التي تسخ ف

 .(13، ص2212
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 المبحث الثالث
باستخدام نظم ( RO) التجارية التحلية محطات من المنتجة للمياه النهعيةتقييم الخرائص 

 بدرة  مدينة المعلهمات الجغرافية في
 تمهيد

 الاقترادية والتشسية الإندان حياة عمييا تقػم التي الصبيعية السػارد أىع مغ السياه تُعج
 الزغػط تدايج ومع. والإنتاجية البذخية الأنذصة بسختمف مباشخ بذكل تختبط إذ والاجتساعية،

 السػارد شح مذكمة بخزت لمذخب، الرالحة السياه عمى الصمب وارتفاع العسخاني والتػسع الدكانية
 السشاشق ولاسيسا السشاشق، مغ كثيخال تػاجو التي التحجيات أبخز مغ بػصفيا نػعيتيا وتخاجع السائية
 محجودية مغ تعاني التي السشاشق مغ بجرة مجيشة وتُعج. الجافة وشبو الجافة الأقاليع ضسغ الػاقعة
 دفع الحؼ الأمخ الستاحة، السياه كسيات في والتحبحب السشاخية بالتغيخات وتأثخىا العحبة السائية السػارد

 Reverse Osmosis) العكدي التشاضح بتقشية التجارية التحمية محصات عمى الستدايج الاعتساد إلى
- RO )البذخؼ  للاستيلاك صالحة مياه لتػفيخ. 

 مغ السياه مغ الحائبة والسمػثات والذػائب الأملاح إزالة عمى العكدي التشاضح تقشية وتعتسج
 الػقت في انتذاراا  التحمية تقشيات أكثخ مغ يجعميا مسا عالية، كفاءة ذات نافحة شبو أغذية خلال

 إلا لمسياه، بجيل مرجر تػفيخ في بجرة مجيشة في التجارية التحمية محصات انتذار أسيع وقج. الحاضخ
 الخام، السياه خرائز لاختلاف تبعاا  أخخػ  إلى محصة مغ تختمف قج السشتجة السياه نػعية أن

 عمى يشعكذ الحؼ الأمخ السعالجة، في السدتخجمة التقشيات وشبيعة والريانة، التذغيل أنطسة و فاءة
 .السشتجة لمسياه والكيسيائية الفيديائية الخرائز

 مجػ لتقييع ضخورياا  أمخاا  السحصات ىحه مغ السشتجة لمسياه الشػعية الخرائز دراسة وتُعج
 في السكانية التبايشات تقييع عغ فزلاا  وعالسياا، محمياا  السعتسجة القياسية لمسػاصفات مصابقتيا
 في الأساسية السفاهيع أحج يسثل السكاني فالتبايغ. السختمفة السجيشة مشاشق بيغ الجػدة مدتػيات
 وتحجيج لمطػاىخ، السكانية والتػزيعات الاختلافات عغ الكذف في يداعج إذ الجغخافية، الجراسات
 السعمػمات نطع تػضي  أىسية تبخز ىشا ومغ. بغيخىا مقارنة معيشة بخرائز تتسيد التي السشاشق
 وتحميميا والػصهية السكانية البيانات جسع تتيح متقجمة وتقشية عمسية أداة  بػصفيا( GIS) الجغخافية
 .التحمية محصات مغ السشتجة السياه لجػدة السكانية الأنساط فيع في يديع بسا خخائصياا، وتسثيميا
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 مغ والسائية، البيئية البيانات تحميل في واسعة إمكانيات الجغخافية السعمػمات نطع وتػفخ
 إمكانية عغ فزلاا  بيشيا، التبايشات وإضيار السجروسة لمعشاصخ السكاني التػزيع خخائط إنتاج خلال

 عشيا تتػفخ لا التي السػاقع في الشػعية الخرائز قيع لتقجيخ السكاني الاستيفاء أساليب استخجام
 بإدارة الستعمقة الخصط وتػجيو القخار اتخاذ عسمية دعع في الشطع ىحه تديع وبحلظ. مباشخة قياسات
 .لمدكان السياه تدويج خجمات وتحديغ السائية السػارد

 مغ السشتجة لمسياه الشػعية لمخرائز السكاني التبايغ دراسة إلى السبحث ىحا وييجف
 الفيديائية السؤشخات مغ مجسػعة تحميل خلال مغ بجرة، مجيشة في( RO) التجارية التحمية محصات

. الجغخافية السعمػمات نطع تقشيات باستخجام السكاني تػزيعيا أنساط عغ والكذف لمسياه، والكيسيائية
 بعس فييا تطيخ التي وتمظ مختفعة جػدة بسدتػيات تتستع التي السشاشق تحجيج إلى يدعى كسا

 السياه واقع حػل متكاممة عمسية رؤية تقجيع في يديع بسا بيا، السػصى الحجود خارج السؤشخات
 ، وىي  سا يأتي :لمدكان السائية الاحتياجات تمبية في ودورىا السجيشة في السحلاة

 (pH) الهيدروجيني الأس -1
 تقييع في السدتخجمة والكيسيائية الفيديائية السؤشخات أىع مغ( pH) الييجروجيشي الأس يُعج

 أيػنات تخ يد عغ الشاتجة لمسياه القاعجية أو الحامزية درجة عغ يعبخ إذ الذخب، مياه جػدة
 الكيسيائية الخرائز مغ كثيخال في مباشخة برػرة الييجروجيشي الأس قيسة وتؤثخ. فييا الييجروجيغ

 السدتخجمة والسعجات الأنابيب تآكل وإمكانية السعالجة عسميات كفاءة في تأثيخىا عغ فزلاا  لمسياه،
 أن يشبغي العالسية، الرحة مشطسة ومعاييخ العخاقية القياسية السػاصفة وبحدب. التػزيع شبكات في

 وملاءمتيا الرحية سلامتيا لزسان( 8.5–6.5) بيغ الذخب لسياه الييجروجيشي الأس قيسة تتخاوح
 (.272، ص2225)ابػ سسػر، البذخؼ  للاستيلاك
 التجارية التحمية محصات مغ السشتجة لمسياه الييجروجيشي الأس قيع أن الجراسة نتائج أضيختو 
 سجمت بيشسا ،(6.6) بمغت قيسة أدنى الخامدة السحصة سجمت حيث ،(7.4–6.6) بيغ تخاوحت
 ضسغ تقع السحصات جسيع أن عمى الشتائج ىحه وتجل(. 7.4) بمغت قيسة أعمى الثالثة السحصة
 التػازن  عمى السحافطة في والتحمية السعالجة عسميات كفاءة إلى يذيخ مسا بيا، السدسػح الحجود

 .لمسياه الكيسيائي
 مياه في مخغػبة صفة وىي السشتجة، لمسياه ندبياا  الستعادلة الصبيعة القيع ىحه تعكذ كسا

 داخل ضارة كيسيائية تفاعلات حجوث احتسالية وتقميل الصعع تحديغ في دور مغ ليا لسا الذخب
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 القاعجية والسػاد الأملاح إزالة إلى القيع بعس في الشدبي الانخفاض ويُعدػ . والخدن  الشقل شبكات
 إعادة بعسميات السحصات بعس في الصهيفة الديادة تختبط قج حيغ في العكدي، التشاضح عسمية أثشاء

 .لمسياه الكيسيائية الخرائز لتحديغ التحمية بعج تجخػ  التي التسعجن
 تشتج العكدي التشاضح تقشيات أن إلى أشارت التي الجراسات مغ كثيخال مع الشتائج ىحه وتتفق

 والاستيلاك السشدلية للاستخجامات مشاسبة يجعميا الحؼ الأمخ التعادل، مغ قخيبة pH قيع ذات مياه
 مغ السشتجة السياه إن القػل يسكغ ذلظ عمى وبشاءا . معقجة إضافية معالجات إلى الحاجة دون  البذخؼ 
 . والعالسية السحمية السعاييخ وفق وصحية مشاسبة حامزية بجرجة تتستع السحصات جسيع

 في محطات منطقة الدراسة PH( تركز قيم 2خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )      

 (TDS) الكلية الذائبة الرلبة المهاد -2
 السؤشخات أىع مغ( Total Dissolved Solids - TDS) الكمية الحائبة الرمبة السػاد تُعج

 العزػية وغيخ العزػية والسػاد والسعادن الأملاح مجسػع تسثل إذ السياه، نػعية لتقييع السدتخجمة
 الحدية والخرائز الصعع في مباشخة برػرة الحائبة الرمبة السػاد تخاكيد وتؤثخ. الساء في الحائبة
 (.72، ص2221)الجشابي،  والتحمية السعالجة عسميات و فاءة السمػحة مدتػػ  تعكذ كسا لمسياه،
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 إذ لتخ،/ممغع( 262–95) بيغ تخاوحت الكمية الحائبة الرمبة السػاد تخاكيد أن الجراسة نتائج أضيخت
 قيسة أعمى الدادسة السحصة سجمت حيغ في لتخ،/ممغع( 95) بمغت قيسة أقل الثانية السحصة سجمت
 السػاصفة وفق بو السدسػح الأقرى الحج مغ أقل القيع ىحه جسيع وتبقى. لتخ/ممغع( 262) بمغت

 .لتخ/ممغع( 522) والبالغ العالسية الرحة ومشطسة العخاقية
 في التحمية محصات في السدتخجمة العكدي التشاضح لأغذية العالية الكفاءة إلى الشتائج ىحه وتذيخ
 كفاءة ارتفاع عمى ذلظ دل TDS قيسة انخفزت فكمسا. السياه ممػحة وتقميل الحائبة الأملاح إزالة

 .السخغػبة غيخ الحائبة السكػنات إزالة عمى وقجرتيا التحمية عسمية
 إن بل السدتيمكيغ، عمى مخاشخ ةأي السدجمة التخاكيد تذكل لا الرحية، الشاحية ومغ

 ومع. والخائحة الصعع حيث مغ وخاصة الحدية، خرائريا ويحدغ السياه جػدة مغ يعدز انخفاضيا
 السعجنية العشاصخ بعس فقجان إلى يؤدؼ قج الحائبة السػاد تخاكيد في ججاا  الذجيج الانخفاض فإن ذلظ

 التػازن  عمى لمحفاظ التسعجن إعادة عسميات تصبيق إلى السحصات بعس يجفع ما وىػ السفيجة،
 .لمسياه الكيسيائي
 السعاييخ مع تتػافق السمػحة مشخفزة مياه إنتاج في الجراسة محصات نجاح الحالية الشتائج وتعكذ
 السخررة السياه نػعية تحديغ في العكدي التشاضح تقشية فعالية يؤ ج مسا السعتسجة، الرحية
 .لمذخب
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 في محطات منطقة الدراسة TDS( تركز قيم 3خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (EC) الكهربائية التهصيلية -3
 السدتخجمة السيسة السؤشخات أحج( Electrical Conductivity) الكيخبائية التػصيمية تسثل

 الأيػنات وجػد نتيجة الكيخبائي التيار تػصيل عمى الساء قجرة عغ تعبخ إذ السياه، نػعية تقييع في
 لحلظ الكمية، الحائبة الأملاح بتخ يد مباشخاا  ارتباشاا  الكيخبائية التػصيمية قيع وتختبط. فيو الحائبة

 (.32، ص2222)العداوؼ،  فييا الحائبة الذػارد ومدتػػ  السياه ممػحة لتقجيخ سخيعة كأداة  تُدتخجم
 حيث سع،/مايكخوسيسشد( 482–182) بيغ تخاوحت الكيخبائية التػصيمية قيع أن الجراسة نتائج بيشت

 القيع جسيع وتعج. قيسة أعمى الدادسة السحصة سجمت بيشسا قيسة، أقل الثانية السحصة سجمت
 السشتجة السياه جػدة عمى يجل مسا ،(µS/cm 1222) بع السحجد القياسي الحج مغ أقل السدجمة

 والسػاد الكيخبائية التػصيمية بيغ واضحة شخدية علاقة وجػد ويلاحع .السمحي محتػاىا وانخفاض
 ما وىػ الحائبة، لمسػاد أعمى قيساا  سجمت التي السحصات في EC قيع ارتفعت إذ الكمية، الحائبة الرمبة
 في التحمية أنطسة كفاءة الشتائج ىحه تعكذ كسا. السياه كيسياء في السعخوفة العمسية السبادغ مع يتفق
 .الكيخبائية التػصيمية زيادة عغ السدؤولة الحائبة الذػارد إزالة
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 وتقميل لمذخب السياه صلاحية عمى مؤشخاا  السشخفزة التػصيمية قيع تعج العسمية، الشاحية ومغ
 كفاءة تحديغ في تديع كسا. ليةالسشد  والسعجات التػزيع شبكات داخل التخسبات حجوث احتسالية
 جسيع أن إلى عام بذكل الشتائج وتذيخ .والرشاعية السشدلية الأغخاض مختمف في السياه استخجام

 نجاح يؤ ج مسا الرحية، لمسعاييخ ومصابقة مشخفزة كيخبائية تػصيمية ذات مياىاا  تشتج السحصات
 .لمسياه الكيسيائية الخرائز وتحديغ الحائبة الأملاح مدتػيات خفس في التحمية عسميات

 ( 1جدول )
  في منطقة الدراسة ( RO) التجارية التحلية محطات من المنتجة للمياه النهعية الخرائص

 المتغير ث
 محطت

1 

 محطت

8 

 محطت

 3 

 محطت

4 

 محطت

 5 

 محطت

6 

المىاصفت 

القياسيت 

العراقيت / 

WHO 

1 pH 7.1 6.8 7.4 7 6.6 6.9 6.5 – 8.5 

8 TDS (mg/L) 120 95 180 140 220 260 ≤ 500 

3 EC (µS/cm) 210 180 320 260 410 480 ≤ 1000 

 5 ≥ 1.8 1.5 0.9 1.2 0.5 0.8 العكىرة 4

 ⁺Ca² الكالسيىم 5
(mg/L) 

18 15 

25 20 30 35 ≤ 200 

 ⁺Mg² المغنيسيىم 6
(mg/L) 

6 5 

8 7 10 12 ≤ 150 

 ⁺Na الصىديىم 7
(mg/L) 

22 18 

35 28 42 50 ≤ 200 

 ⁺K البىتاسيىم 2
(mg/L) 

2.1 1.8 

2.5 2.2 3 3.5 ≤ 12 

 ⁻Cl الكلىريداث 9
(mg/L) 

30 25 

42 36 55 65 ≤ 250 

 ⁻SO₄² الكبريتاث 11
(mg/L) 

18 15 

24 20 35 50 ≤ 250 

مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى قيع التحاليل لمسياه في مختبخ فجك السخ دؼ لمتحميلات، العتبة العمػية السرجر : 
 السقجسة، الشجف الاشخف.

 (Turbidity) العكهرة  -4
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العكارة ىي مقياس وضػح الساء، او قياس السػاد العالقة التي تؤثخ في مدار حدمة الزػء 
عبخ الساء، ويسكغ أن يكػن سبب تعكخ السياه العػالق الشباتية أو الخواسب مغ الصيغ والغخيغ العالق 

واللاعزػية الجقيقة واليائسات، تشتج العػالق الشباتية عادة المػن في الساء، فزلاا عغ السػاد العزػية 
وتكتدب  (.171،ص2224الأخزخ في حيغ تعصي الخواسب ضلالاا مغ المػن البشي )مذكػر،

العكارة أىسية  بيخة في مجال مياه الذخب لأنيا لا تؤثخ فقط في السطيخ العام لمسياه، بل قج تذكل 
  ائشات الجقيقة السسخضة مغ تأثيخ مػاد التعقيع.بيئة مشاسبة لحساية بعس الك

، حيث سجمت السحصة NTU( وحجة 1.8–2.5أضيخت نتائج الجراسة أن قيع العكارة تخاوحت بيغ )
 1.8(، في حيغ سجمت السحصة الدادسة أعمى قيسة بمغت )NTU 2.5الثانية أقل قيسة بمغت )

NTU وتبقى جسيع القيع ضسغ الحجود السدسػح بيا وفق السػاصفة العخاقية ومعاييخ مشطسة .)
 (.NTU 5الرحة العالسية والبالغة )
 في محطات منطقة الدراسة EC( تركز قيم 4خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )
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العالية لعسميات التخشيح والتشاضح العكدي في إزالة السػاد  وتذيخ ىحه الشتائج إلى الكفاءة
العالقة وتقميل تخاكيدىا إلى مدتػيات مشخفزة ججاا.  سا تعكذ جػدة التذغيل والريانة الجورية 
لأغذية التحمية السدتخجمة في السحصات السجروسة. ويلاحع أن الانخفاض الػاضح في قيع العكارة 

 حدية لمسياه مغ حيث المػن والذفافية ويديج مغ تقبل السدتيمكيغ ليا.يديع في تحديغ الخرائز ال
كسا أن انخفاض العكارة يعدز مغ  فاءة عسميات التعقيع ويقمل مغ احتسالية وجػد السمػثات 
السيكخوبية، الأمخ الحؼ يشعكذ إيجابياا عمى الدلامة الرحية لمسياه السشتجة. وبشاءا عمى ذلظ يسكغ 

لسشتجة مغ جسيع السحصات ذات نػعية جيجة ججاا مغ حيث العكارة ومصابقة لمسعاييخ اعتبار السياه ا
 الرحية السعتسجة.

 في محطات منطقة الدراسةالعكهرة ( تركز قيم 5خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (⁺Ca²الكالديهم ) -5
العشاصخ الكيسيائية الخئيدة السػجػدة شبيعياا في السياه، ويشتج غالباا عغ ذوبان يُعج الكالديػم مغ 

الرخػر الجيخية والجولػمايت والجبذ أثشاء حخ ة السياه في الصبقات الجيػلػجية السختمفة. ويؤدؼ 
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الكالديػم دوراا ميساا في تكػيغ عدخ السياه،  سا يعج مغ العشاصخ الزخورية لرحة الإندان 
، 1985)بكسان، بخوارؼ،  مغ العسميات الحيػية داخل الجدع كثيخاشو ببشاء العطام والأسشان واللارتب
( ممغع/لتخ، حيث سجمت 35–15أضيخت نتائج الجراسة أن تخاكيد الكالديػم تخاوحت بيغ ) (,24ص

 35)ممغع/لتخ(، بيشسا سجمت السحصة الدادسة أعمى قيسة بمغت  15السحصة الثانية أقل قيسة بمغت )
ممغع/لتخ(. وتعج ىحه القيع مشخفزة مقارنة بالحج الأقرى السدسػح بو وفق السػاصفات القياسية 

وتذيخ ىحه الشتائج إلى فعالية أنطسة التشاضح العكدي في إزالة ندبة  بيخة  ممغع/لتخ(. 222والبالغ )
لعدخ وتحديغ مغ أيػنات الكالديػم السػجػدة في السياه الخام، مسا أدػ إلى انخفاض درجة ا

الخرائز الكيسيائية لمسياه السشتجة.  سا أن التخاكيد السدجمة ما زالت تػفخ  سيات معتجلة مغ 
الكالديػم الزخورؼ لمرحة دون أن تدبب مذكلات مختبصة بارتفاع العدخ أو التخسبات الكمدية 

التي أكجت أن السياه  مغ الجراسات كثيخوتتفق ىحه الشتائج مع ال داخل الأنابيب والأجيدة السشدلية.
تتسيد بانخفاض تخ يد الكالديػم مقارنة بالسياه الخام، وىػ ما يشعكذ إيجابياا  ROالسحلاة بتقشية 

 .عمى جػدة السياه وصلاحيتيا للاستيلاك البذخؼ 
 في محطات منطقة الدراسةالكالديهم ( تركز قيم 6خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )



 
 
 

 

155 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 (⁺Mg²المغنيديهم ) -6
يُعج السغشيديػم مغ العشاصخ السعجنية السيسة السػجػدة في السياه الصبيعية، ويذارك مع 

في  الكالديػم في تكػيغ العدخ الكمي لمسياه.  سا يعج مغ العشاصخ الزخورية لرحة الإندان لجوره
بيشت نتائج الجراسة أن تخاكيد السغشيديػم  مغ العسميات الحيػية والإنديسية داخل الجدع. كثيخال

( ممغع/لتخ، حيث سجمت السحصة الثانية أقل قيسة، في حيغ سجمت السحصة 12–5تخاوحت بيغ )
 مغع/لتخ(.م 152الدادسة أعمى قيسة. وتعج جسيع ىحه القيع أقل بكثيخ مغ الحج القياسي السحجد بع )

وتعكذ ىحه الشتائج الكفاءة العالية لأغذية التشاضح العكدي في إزالة أيػنات السغشيديػم 
وتقميل تخاكيدىا إلى مدتػيات مشخفزة.  سا تديع ىحه التخاكيد السشخفزة في تقميل عدخ السياه 

والأجيدة  وتحديغ خرائريا التذغيمية مغ خلال الحج مغ التخسبات الكمدية داخل شبكات التػزيع
وعمى الخغع مغ انخفاض التخاكيد السدجمة، فإنيا لا تدال ضسغ السدتػيات السقبػلة صحياا،  السشدلية.

إذ تذيخ الجراسات إلى أن السغشيديػم مغ العشاصخ الغحائية الزخورية التي يحتاجيا جدع الإندان 
جػدة السياه ومتصمبات الرحة بكسيات محجودة. لحلظ فإن الشتائج الحالية تجل عمى تػازن مشاسب بيغ 

 العامة.
 في محطات منطقة الدراسةالمغنديهم ( تركز قيم 7خريطة )
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 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (⁺Naالرهديهم ) -7
السعادن يُعج الرػديػم مغ العشاصخ الذائعة في السياه الصبيعية، ويعػد وجػده إلى ذوبان 

والرخػر الخسػبية أو نتيجة الأنذصة البذخية السختمفة. وتدداد أىسية الرػديػم في تقييع جػدة مياه 
الذخب بدبب تأثيخه في الصعع وارتباشو ببعس الجػانب الرحية، ولا سيسا لجػ الأشخاص الحيغ 

الجراسة أن أضيخت نتائج  (.126، ص1948ىدت،) يتبعػن أنطسة غحائية مشخفزة الرػديػم
( ممغع/لتخ، حيث سجمت السحصة الثانية أقل قيسة، في حيغ 52–18تخاكيد الرػديػم تخاوحت بيغ )

سجمت السحصة الدادسة أعمى قيسة. وتبقى جسيع ىحه القيع أقل بكثيخ مغ الحج القياسي السدسػح بو 
في إزالة ندبة  بيخة مغ  وتذيخ ىحه الشتائج إلى نجاح تقشية التشاضح العكدي ممغع/لتخ(. 222البالغ )

أيػنات الرػديػم السػجػدة في السياه الخام.  سا أن انخفاض التخاكيد السدجمة يحدغ الخرائز 
وتؤ ج الشتائج أن  الحدية لمسياه ويسشع ضيػر الصعع السالح الحؼ يخافق عادة ارتفاع تخاكيد الرػديػم.

تػػ الرػديػم، مسا يجعميا مشاسبة السياه السشتجة مغ السحصات السجروسة آمشة مغ ناحية مح
 للاستيلاك البذخؼ وتشدجع مع السعاييخ الرحية السحمية والعالسية.
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 في محطات منطقة الدراسةالرهديهم ( تركز قيم 8خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (⁺Kالبوتاسيوم ) -8
العشاصخ الكيسيائية الأساسية السػجػدة بكسيات قميمة في السياه الصبيعية  يُعج البػتاسيػم مغ

مقارنة بالرػديػم والكالديػم. ويكتدب أىسية بيػلػجية  بيخة لكػنو مغ العشاصخ الزخورية لعسل 
  الخلايا والأندجة والعسميات الفديػلػجية السختمفة داخل جدع الإندان.

( ممغع/لتخ، وىي أقل 3.5–1.8البػتاسيػم تخاوحت بيغ )أضيخت نتائج الجراسة أن تخاكيد و 
ممغع/لتخ(. وقج سجمت السحصة الثانية أقل قيسة،  12بكثيخ مغ الحج القياسي السدسػح بو والبالغ )

وتذيخ ىحه الشتائج إلى فعالية عسميات التحمية في إزالة  بيشسا سجمت السحصة الدادسة أعمى قيسة.
ػجػد في السياه الخام.  سا أن التخاكيد السدجمة لا تذكل أؼ مخاشخ جدء  بيخ مغ البػتاسيػم الس

وعسػماا فإن  صحية، بل تعكذ جػدة السياه السشتجة وانخفاض محتػاىا مغ الأملاح الحائبة.
انخفاض تخ يد البػتاسيػم في السياه السحلاة يعج أمخاا متػقعاا نتيجة الكفاءة العالية لأغذية التشاضح 
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ة الأيػنات الحائبة، وىػ ما يؤ ج جػدة السياه السشتجة وصلاحيتيا للاستيلاك العكدي في إزال
 البذخؼ.

 في محطات منطقة الدراسةالبهتاسيهم ( تركز قيم 9خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (⁻Clالكلهريدات ) -9
السكػنات الصبيعية الذائعة في السياه الدصحية والجػفية، وتشتج تُعج أيػنات الكمػريج مغ 

برػرة رئيدة عغ ذوبان الرخػر الخسػبية والأملاح السعجنية، فزلاا عغ تأثيخ الأنذصة البذخية 
السختمفة. وتُدتخجم تخاكيد الكمػريجات  سؤشخ ميع لتقييع جػدة السياه ومدتػػ السمػحة فييا، إذ يؤدؼ 

)الحدشي،  إلى تغيخ الصعع وزيادة التأثيخات التآكمية عمى الأنابيب والسشذآت السعجنية ارتفاع تخ يدىا
( ممغع/لتخ، 65–25أضيخت نتائج الجراسة أن تخاكيد الكمػريجات تخاوحت بيغ )(. 48، ص1984

ممغع/لتخ(، بيشسا سجمت السحصة الدادسة أعمى  25حيث سجمت السحصة الثانية أقل قيسة بمغت )
وفق عمى ممغع/لتخ(. وتعج ىحه القيع أقل بكثيخ مغ الحج الأقرى السدسػح بو  65قيسة بمغت )

 ممغع/لتخ(. 252العخاقية ومعاييخ مشطسة الرحة العالسية والبالغ )السػاصفة القياسية 
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وتذيخ ىحه الشتائج إلى  فاءة عالية في إزالة الأملاح الحائبة بػاسصة تقشية التشاضح العكدي، 
إذ نجحت أغذية التحمية في خفس تخاكيد الكمػريجات إلى مدتػيات مشخفزة وآمشة.  سا أن 

ديع في تحديغ الخرائز الحدية لمسياه مغ حيث الصعع، ويحج مغ انخفاض تخاكيد الكمػريجات ي
وتؤ ج الشتائج أن السياه السشتجة مغ  السذكلات السختبصة بتآكل شبكات التػزيع والخدانات السعجنية.

السحصات السجروسة تتستع بسدتػيات مشخفزة مغ الكمػريجات، مسا يعكذ جػدة السعالجة ويعدز 
 البذخؼ وفق السعاييخ الرحية السعتسجة. صلاحية السياه للاستيلاك
 في محطات منطقة الدراسةالكلهريدات  ( تركز قيم 11خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

 (⁻SO₄²الكبريتات ) -12
وتشذأ عادة مغ تُعج الكبخيتات مغ الأيػنات الدالبة السيسة السػجػدة في السياه الصبيعية، 

ذوبان الرخػر الحاوية عمى الجبذ والأنييجرايت والسعادن الكبخيتية الأخخػ. وتؤثخ تخاكيد الكبخيتات 
السختفعة في الخرائز الحدية لمسياه وقج تدبب بعس التأثيخات الرحية، ولا سيسا عشج استيلاكيا 

( ممغع/لتخ، 52–15تخاوحت بيغ ) بيشت نتائج الجراسة أن تخاكيد الكبخيتات  بتخاكيد مختفعة ججاا.
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حيث سجمت السحصة الثانية أقل قيسة، في حيغ سجمت السحصة الدادسة أعمى قيسة. وتبقى جسيع 
 .(147، ص2228، )اسساعيل، ممغع/لتخ( 252القيع السدجمة ضسغ الحجود السدسػح بيا والبالغة )

وتقميل تخاكيدىا إلى مدتػيات مشخفزة. وتعكذ ىحه الشتائج  فاءة عسميات التحمية في إزالة الكبخيتات 
كسا تجل عمى انخفاض تأثيخ السرادر الجيػلػجية أو البيئية التي قج تؤدؼ إلى ارتفاع محتػػ السياه 

ومغ الشاحية الرحية، فإن التخاكيد السدجمة لا تذكل أؼ مخاشخ عمى  الخام مغ الكبخيتات.
تجة.  سا أن انخفاض الكبخيتات يديع في تحديغ السدتيمكيغ، بل تذيخ إلى نػعية جيجة لمسياه السش

 الصعع وتقميل التأثيخات الدمبية السحتسمة عمى شبكات التػزيع والسعجات السشدلية.
وبشاءا عمى ذلظ يسكغ الاستشتاج أن جسيع السحصات السجروسة تشتج مياىاا ذات تخاكيد مشخفزة مغ 

 والعالسية. الكبخيتات ومتػافقة مع السػاصفات القياسية السحمية
 في محطات منطقة الدراسةالكبريتات  ( تركز قيم 11خريطة )

 
 ARC MAP GIS V10.8( ومخرجات نظم المعلهمات الجغرافية 1المردر : جدول )

أضيخت نتائج التحميل أن جسيع الستغيخات السجروسة تقع ضسغ الحجود السدسػح بيا وفق 
مشطسة الرحة العالسية، مسا يجل عمى الكفاءة العالية لسحصات السػاصفة القياسية العخاقية ومعاييخ 

(.  سا بيشت الشتائج نجاح ىحه السحصات في ROالتحمية التجارية العاممة بتقشية التشاضح العكدي )
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خفس تخاكيد الأملاح الحائبة والعشاصخ الكيسيائية والسعادن الثقيمة إلى مدتػيات آمشة وصحية، 
ه السشتجة صالحة للاستيلاك البذخؼ ومصابقة لستصمبات مياه الذخب. ومع الأمخ الحؼ يجعل السيا

ذلظ، تػصي الجراسة بزخورة الاستسخار في بخامج السخاقبة الجورية، ولا سيسا فيسا يتعمق بالسعادن 
 الثقيمة مثل الخصاص، لزسان استجامة جػدة السياه والسحافطة عمى سلامة السدتيمكيغ.

 :الاستنتاجات
 الحجود ضسغ تقع السجروسة والكيسيائية الفيديائية الخرائز جسيع أن التحاليل نتائج أضيخت. 1

 . العالسية الرحة مشطسة ومعاييخ العخاقية القياسية السػاصفة وفق بيا السدسػح
 الحائبة الأملاح إزالة في عالية بكفاءة( RO) العكدي التشاضح بتقشية التحمية محصات تتستع. 2

 . لمذخب وصالحة آمشة مدتػيات إلى السمػحة وتقميل
 لسياه السثالي السجػ ضسغ وىي ،(7.4–6.6) بيغ( pH) الييجروجيشي الأس قيع تخاوحت. 3

 . السشتجة لمسياه جيج كيسيائي تػازن  عمى يجل مسا الذخب،
 مشخفزة مدتػيات( EC) الكيخبائية والتػصيمية( TDS) الكمية الحائبة الرمبة السػاد قيع سجمت. 4

 . الحائبة الأملاح إزالة في التحمية وحجات كفاءة يعكذ مسا القياسية، بالحجود مقارنة
 عسميات فعالية إلى يذيخ الحؼ الأمخ السحصات، جسيع في واضحاا  انخفاضاا  العكارة قيع أضيخت. 5

 . الشقاء عالية مياه إنتاج في والسعالجة التخشيح
 الحجود ضسغ والكبخيتات والكمػريجات والبػتاسيػم والرػديػم والسغشيديػم الكالديػم تخاكيد كانت. 6

 . البذخؼ  للاستيلاك السشتجة السياه سلامة يؤ ج مسا بيا، السدسػح الرحية
 بيغ محجود تبايغ وجػد( GIS) الجغخافية السعمػمات نطع باستخجام السكاني التحميل بيغ. 7

 . السعتسجة القياسية لمسػاصفات السياه مصابقة في يؤثخ لع التبايغ ىحا أن إلا السحصات،

 التهصيات
 عمى السحافطة لزسان التحمية محصات لجسيع الجورية السختبخية الفحػصات بإجخاء الاستسخار. 1

 . السشتجة السياه جػدة
 بالسػاصفات التداميا مغ لمتأكج التجارية التحمية محصات عمى والبيئية الرحية الخقابة تعديد. 2

 . السعتسجة القياسية
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 إزالة كفاءة عمى لمحفاظ التذغيمية والسعجات العكدي التشاضح لأغذية الجورية بالريانة الاىتسام. 3
 . والأملاح السمػثات

 الرحي التأثيخ ذات والعشاصخ الخصاص سيسا ولا مشتطسة، برػرة الثقيمة السعادن تخاكيد مخاقبة. 4
 . السحتسل
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 . السشتجة بالسياه السدتيمكيغ ثقة
 لتػفيخ الخام السياه ومرادر الثقيمة والسعادن السيكخوبية الجػانب تذسل مدتقبمية دراسات إجخاء. 7
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