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 في محافظة صلاح الدين ية في الطب الحيوي والصحة العامةتحليل الدلاسل الزمن
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 ية صلاح الجيؽ/ قدؼ تخبية بمج، إعجادية بمج لمبشات، العخاقالسجيخية العامة لتخب
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 :المدتخلص
تيجف ىحه الجراسة إلى تحميل الاتجاىات الدمشية لسجسؾعة مؽ السؤشخات الرحية والجيسغخافية     

شسؾ الدكاني ، وتحجيج طبيعة ارتباطيا بال ‎0202–0200في محافغة صلاح الجيؽ خلال السجة 
ومعجل الؾفيات، وبشاء نسؾذج يفدخ التغيخ في الؾفيات اعتسادًا عمى مؤشخات السخض الستاحة. 

مذاىجة سشؾية لالتياب الكبج الفيخوسي والسلاريا والتدسؼ الغحائي ومخض  31اعتسجت الجراسة عمى 
استخجم التحميل  الدكخي وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية، إلى جانب الشسؾ الدكاني والؾفيات.

الإحراء الؾصفي، ومعامل ارتباط بيخسؾن، والانحجار الخظي الستعجد، ومقاييذ دقة السلاءمة 
التشبؤية. أعيخت الشتائج أن أعمى متؾسط سشؾي سُجل لأمخاض القمب والأوعية الجمؾية 

بسخض (. وبمغ ارتباط الشسؾ الدكاني 936..112(، تلاىا التياب الكبج الفيخوسي )626..666)
، بيشسا بمغ ارتباط الؾفيات بالسلاريا r5.62=وبأمخاض القمب والأوعية الجمؾية  ...r5=الدكخي 

=r5..6  وبالدكخي=r5...( أوضح نسؾذج الانحجار قجرة تفديخية مختفعة ندبيًا .R²r5.92. ،
 الغحائي والتدسؼ السلاريا وكانت ،(p≈5.551، وr33.969=، وRjdetsuj R²r5.932و

 حيؽ في ،.5.5 مدتؾى  عشج إحرائيًا دالة معاملات ذات الجمؾية والأوعية القمب وأمخاض والدكخي 
 ERMr36.936و RESMr66.562 بمغ كسا. دالًا  الفيخوسي الكبج التياب معامل يكؽ لؼ
%. تذيخ الشتائج إلى تقمبات زمشية واضحة في العبء السخضي وإلى أىسية دمج ERPMr2.536و

 السابعالعدد 

 والاربعون
 (339) (355) 
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غخافية عشج التخظيط لمرحة العامة، مع ضخورة تفديخ العلاقات بؾصفيا السؤشخات الرحية والجيس
 ارتباطات إحرائية لا علاقات سببية.

الدلاسل الدمشية؛ التشبؤ الرحي؛ الرحة العامة؛ الأمخاض السعجية؛ الأمخاض  الكلمات المفتاحية:
 السدمشة؛ الانحجار الخظي الستعجد.

Health Forecasting Using Time Series Analysis in Biomedicine and 

Public Health: A Case Study of Salah al-Din Governorate 

Assis .Lec. Aida Abdulhssein Mohammed 
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Intisar Ahmed Mohammed 
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Abstract 

     This study analyzes temporal trends in selected health and demographic 

indicators in Salah al-Din Governorate during 2010–2022, examines their 

associations with population growth and mortality, and develops a model 

explaining variation in mortality using the available disease indicators. The 

analysis used 13 annual observations for viral hepatitis, malaria, food 

poisoning, diabetes, cardiovascular disease, population growth, and 

mortality. Descriptive statistics, Pearson correlation, multiple linear 

regression, and predictive-fit accuracy measures were applied. 

Cardiovascular disease had the highest annual mean (6265.692), followed by 

viral hepatitis (3397.846). Population growth correlated positively with 

diabetes (r=0.55) and cardiovascular disease (r=0.69), while mortality 

correlated with malaria (r=0.56) and diabetes (r=0.55). The regression model 

showed relatively high explanatory power (R²=0.895; adjusted R²=0.819; 

F=11.868; p≈0.003). Malaria, food poisoning, diabetes, and cardiovascular 

disease had statistically significant coefficients at the 0.05 level, whereas 

viral hepatitis was not significant. In-sample fit measures were 
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RMSE=22.069, MAE=12.812, and MAPE=9.016%. The findings reveal 

substantial temporal variability in disease burden and support integrating 

health and demographic indicators in public-health planning, while 

interpreting the observed relationships as statistical associations rather than 

causal effects. 

Keywords: Time Series Analysis; Health Forecasting; Public Health; 

Infectious Diseases; Chronic Diseases; Multiple Linear Regression. 

 . السقجمة1
يسثل تحميل الدلاسل الدمشية أداة أساسية في دراسات الرحة العامة لأنو يتيح تتبع تغيخ مؤشخات 
السخض والؾفيات عبخ الدمؽ، والكذف عؽ الاتجاىات العامة والتقمبات غيخ السشتغسة، وتقييؼ مجى 

ا الشؾع مؽ التحميل قجرة الشساذج الإحرائية عمى وصف الكيؼ السدتقبمية أو السقجرة. ويكتدب ىح
أىسية أكبخ عشجما تتغيخ أنساط الأمخاض بدخعة أو عشجما تتدامؽ التغيخات الرحية مع تحؾلات 
سكانية وبيئية. وتؤكج الأدبيات الحجيثة أن اختيار نسؾذج التشبؤ يجب أن يعتسج عمى خرائص 

زيل نسؾذج واحج برؾرة الدمدمة الدمشية وطؾليا وتكخارىا وطبيعة الستغيخات السخافقة، لا عمى تف
 [..–3مدبقة ]

 RamhaRأعيخت دراسات حجيثة في الرحة العامة تشؾعًا واضحًا في طخائق التشبؤ. فقج قارن 
في بشغلادش، وأكجوا أىسية تقييؼ الجقة  32-في بيانات كؾفيج XsoBBtsو RRIERوزملاؤه بيؽ 

زملاؤه أن إدخال و  SBhaaRBRsmaRameS[. كسا أوضح 3] ERPMو RESMو ERMباستخجام 
يسكؽ أن يحدؽ التشبؤ بعجد الحالات مقارنة بشسؾذج  RRIERXمتغيخات تفديخية في نسؾذج 

RRIER [ وفي دراسة لانتذار ججري القخدة، أعيخ 6الأحادي .]WuW  وزملاؤه أن أداءRRIER 
 [.1يختمف باختلاف الجولة وخرائص البيانات ] MSTEوالتشعيؼ الأسي والشسؾذج الخمادي و

وزملائو أن دمج مؤشخات بيئية متأخخة زمشيًا  gmuRZوفي مجال العؾامل البيئية، بيشت دراسة 
وزملاؤه نسؾذجًا ىجيشًا  JaWR[. كسا قجم 3حدّؽ التشبؤ بحالات الإنفمؾندا ] RRIERXداخل 

RRIER-MSTE 32-حقق دقة تشبؤية أفزل مؽ عجة نساذج مشفخدة في بيانات كؾفيج [. .]
أن مقارنة الشساذج التقميجية والحجيثة ضخورية عشج  .656وزملائو في عام  guRZوأعيخت دراسة 

 [.6التشبؤ بؾفيات أمخاض القمب، لأن الأداء يتغيخ تبعًا لبشية البيانات وأفق التشبؤ ]
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عمى الخغؼ مؽ ىحا التظؾر، ما تدال الأدلة السحمية التي تجسع في تحميل واحج بيؽ الأمخاض 
السدمشة والسؤشخات الجيسغخافية في محافغة صلاح الجيؽ محجودة. وتتسثل الفجؾة السعجية والأمخاض 

، وربط التغيخ في  ‎0202–0200التي تعالجيا الجراسة الحالية في تحميل سمدمة سشؾية مؾحجة لمفتخة 
عجد مؽ مؤشخات السخض بالشسؾ الدكاني والؾفيات، ثؼ قياس القجرة التفديخية والسلاءمة التشبؤية 

ؾذج انحجار متعجد. ويدسح ىحا الشيج بتقجيؼ قخاءة كسية مباشخة لمبيانات الستاحة مع تجشب لشس
 السبالغة في تفديخ الارتباطات عمى أنيا علاقات سببية.

 مذكمة البحث والفجؾة البحثية 3.3
تتسثل مذكمة البحث في وجؾد تقمبات كبيخة مؽ سشة إلى أخخى في أعجاد الإصابات بالأمخاض 

ة والسدمشة وفي السؤشخات الجيسغخافية بسحافغة صلاح الجيؽ، مؽ دون عخض تكاممي يؾضح السعجي
مقجار ىحه التقمبات وعلاقاتيا الستبادلة وأثخىا الإحرائي في معجل الؾفيات. لحلػ تدعى الجراسة إلى 
الإجابة عؽ سؤال رئيذ: إلى أي مجى تختبط مؤشخات السخض بالشسؾ الدكاني والؾفيات خلال 

‎0202–0200  وما مقجار التغيخ في معجل الؾفيات الحي يسكؽ تفديخه عشج إدخال مؤشخات السخض ،
 معًا في نسؾذج انحجار متعجد؟

 أىجاف البحث 3.6
. وصف الاتجاىات الدشؾية لسؤشخات التياب الكبج الفيخوسي والسلاريا والتدسؼ الغحائي والدكخي 3

 . ‎0202–0200وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية خلال 
 . قياس التغيخ في الشسؾ الدكاني والؾفيات خلال الفتخة نفديا.6
 . تقجيخ معاملات الارتباط بيؽ السؤشخات الرحية وبيؽ الشسؾ الدكاني والؾفيات.1
 . بشاء نسؾذج انحجار خظي متعجد لتفديخ معجل الؾفيات اعتسادًا عمى مؤشخات السخض الخسدة.3
 ومعامل ثايل. tERPMو ERPMو ERMو RESMلمشسؾذج باستخجام . تقييؼ السلاءمة التشبؤية .

 فخضيات البحث 3.1
H₁ :محافغة في الجيسغخافي التغيخ وبيؽ الأمخاض مؤشخات بعض بيؽ ارتباطية علاقات تؾجج 

 . ‎0202–0200 خلال الجيؽ صلاح
H₂ :التبايؽ في  مجتسعة في تفديخ جدء دال إحرائيًا مؽ والسدمشة السعجية الأمخاض مؤشخات تديؼ

 معجل الؾفيات.
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 . الجراسات الدابقة6
RamhaR us aS. (6566 :)في بشغلادش  32-استخجمؾا بيانات يؾمية لحالات ووفيات كؾفيج

. ERPMو RESMو EPMو ERM، وقيسؾا الأداء باستخجام XsoBBtsو RRIERلسقارنة 
، وىؾ ما يؤكج ضخورة استخجام أعيخت الشتائج أن الأداء يعتسج عمى بشية الدمدمة ومجسؾعة الاختبار

 [.3أكثخ مؽ مكياس لمحكؼ عمى دقة التشبؤ ]
SBhaaRBRsmaRameS us aS. (6566 :) وقارنؾا 32-مخيزًا بكؾفيج .169حممؾا بيانات ،

RRIER  معRRIERX  بعج إضافة عؾامل تشبؤية مختارة. انخفضRESM  إلى  .65..62مؽ
، مسا RRIERXعشج استخجام  61.3636إلى  356...6مؽ  ERM، وانخفض 59....6

 [.6يؾضح فائجة الستغيخات الخارجية في تحديؽ التشبؤ ]
WuW us aS. (6561 :) قارنؾاRRIER والتشعيؼ الأسي وsE)3,3و )MSTE  لتؾقع اتجاىات وباء

ججري القخدة. بيشت الشتائج أن الشسؾذج الأفزل اختمف بيؽ الدلاسل السجروسة، وىؾ ما يجعؼ مبجأ 
 [.1الظخيقة مع خرائص البيانات ]مؾاءمة 

gmuRZ us aS. (6563 :) حالة إنفمؾندا وربظؾا الانتذار بسؤشخات بيئية باستخجام  1..,63درسؾا
RRIERX أدى إدخال .PE35  الستأخخ زمشيًا إلى تحديؽ الأداء التشبؤي، معRESM  بمغ
 [.3في الشسؾذج الأفزل ] 36.511

JaWR us aS. (6563 :)جًا ىجيشًا يجسع اقتخحؾا نسؾذRRIER وMSTE 32-لتؾقع حالات كؾفيج ،
، ما يذيخ إلى إمكانية MSTE% لشسؾذج 1.6% مقابل 6.3قجره  ERPMوحقق الشسؾذج اليجيؽ 

 [..الاستفادة مؽ الجمج بيؽ البشية الخظية وغيخ الخظية ]
guRZ us aS. (656. :) قارنؾا نساذجRRIER وP=Bpmus وXsoBBts وMSTE  في التشبؤ

بؾفيات مخض القمب الشاتج عؽ ارتفاع ضغط الجم لجى الشداء في سؽ الإنجاب. وأكجت نتائجيؼ أن 
تقييؼ الشساذج عمى فتخة تحقق مدتقمة أكثخ أىسية مؽ الاعتساد عمى السلاءمة داخل العيشة وحجىا 

[6.] 
وإدخال تؾضح ىحه الجراسات أن التشبؤ الرحي الحجيث يتجو إلى السقارنة بيؽ نساذج متعجدة 

متغيخات تفديخية عشج تؾافخىا. وتستاز الجراسة الحالية بأنيا لا تخكد عمى وباء واحج، بل تخبط عجة 
مؤشخات مخضية معجية ومدمشة بستغيخات ديسغخافية ضسؽ سياق محمي واحج، ثؼ تكيذ الارتباط 

 والانحجار والسلاءمة التشبؤية برؾرة متكاممة.
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 . السشيجية الإحرائية1
 ؼ الجراسة والبياناتترسي 1.3

اعتسجت الجراسة ترسيسًا تحميميًا زمشيًا استعاديًا عمى مدتؾى السحافغة. تتكؾن قاعجة التحميل مؽ 
(، HV. وتذسل الستغيخات: التياب الكبج الفيخوسي ) ‎0202–0200مذاىجة سشؾية لمفتخة  31

القمب والأوعية الجمؾية  (، وأمخاضgE(، ومخض الدكخي )P=(، والتدسؼ الغحائي )ERMوالسلاريا )
(DVg( ومعجل الشسؾ الدكاني، ومعجل الؾفيات ،)gR استخجمت الكيؼ الدشؾية الستاحة في ممف .)

 الجراسة كسا ىي، مع تؾحيج سشؾات السقارنة بيؽ جسيع الدلاسل.
 الإحراء الؾصفي 1.6

ياري لكياس استخجم الستؾسط الحدابي لكياس السدتؾى السخكدي لكل سمدمة، والانحخاف السع
مقجار التذتت بيؽ الدشؾات، إضافة إلى الحجيؽ الأدنى والأعمى لتحجيج مجى التقمب الدمشي. حُدب 

 الستؾسط والانحخاف السعياري وفق الريغتيؽ الآتيتيؽ:
x   = (1/n) Σᵗ₌₁ⁿ xₜ 

s = √[ Σᵗ₌₁ⁿ (xₜ − x )² / (n − 1) ] 
 معامل الارتباط 1.1

اس اتجاه وقؾة العلاقة الخظية الثشائية بيؽ كل مؤشخ مخضي استُخجم معامل ارتباط بيخسؾن لكي
 العلاقة اتجاه عمى الإشارة وتجل ،3+و 3−بيؽ  =وكل مؽ الشسؾ الدكاني والؾفيات. تتخاوح قيسة 

 .قؾتيا عمى السظمق السقجار يجل بيشسا
rₓᵧ = Σ(xₜ − x )(yₜ − ȳ) / √[Σ(xₜ − x  )² Σ(yₜ − ȳ)²] 

 الستعجد نسؾذج الانحجار الخظي 1.3
استُخجم معجل الؾفيات بؾصفو الستغيخ التابع، وأُدخمت مؤشخات الأمخاض الخسدة بؾصفيا 
متغيخات مدتقمة. يدسح ىحا الشسؾذج بتقجيخ الأثخ الجدئي لكل مؤشخ بعج تثبيت بكية السؤشخات، وىؾ 

 ما يختمف عؽ الارتباط الثشائي. صيغ الشسؾذج كسا يأتي:
DRₜ = β₀ + β₁HVₜ + β₂MALₜ + β₃FPₜ + β₄DMₜ + β₅CVDₜ + εₜ 

 ،.αr5.5عشج مدتؾى  s، ودلالة كل معامل باختبار =قُيست دلالة الشسؾذج الكمية باختبار 
 وبدبب. الستغيخات عجد مخاعاة مع السفدخ التبايؽ ندبة لكياس Rjdetsuj R²و R² قيؼ وعُخضت
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ساسًا لؾصف العلاقات داخل الفتخة لدشؾية، تفدخ الشتائج بححر وتدتخجم أا السذاىجات عجد محجودية
 السجروسة.

 تقييؼ السلاءمة التشبؤية ..1
قؾرنت الكيؼ السقجرة مؽ نسؾذج الانحجار بالكيؼ الفعمية لسعجل الؾفيات داخل العيشة. استُخجمت 

RESM وERM وERPM وtERPM ومعامل ثايل وTmuWS U6 تذيخ الكيؼ الأصغخ عسؾمًا إلى .
لسقجرة والفعمية. ويذار إلى ىحه الشتائج في البحث بؾصفيا ملاءمة تشبؤية تقارب أكبخ بيؽ الكيؼ ا

 داخل العيشة، وليدت اختبارًا خارجيًا لتشبؤات مدتقبمية مدتقمة.
RMSE = √[(1/n) Σᵗ₌₁ⁿ (yₜ − ŷₜ)²] 

MAE = (1/n) Σᵗ₌₁ⁿ |yₜ − ŷₜ| 
MAPE = (100/n) Σᵗ₌₁ⁿ |(yₜ − ŷₜ)/yₜ| 

 سل الدمشية. الأساس الشغخي لتحميل الدلا3
الدمدمة الدمشية ىي مجسؾعة مذاىجات مختبة بحدب الدمؽ، ويكؾن تختيبيا جدءًا مؽ السعمؾمة 
الإحرائية نفديا. وقج تتزسؽ الدمدمة اتجاىًا طؾيل الأمج، أو تغيخات مؾسسية، أو دورات، أو 

الفحص الؾصفي  تقمبات عذؾائية. عشجما تكؾن البيانات سشؾية وعجد الدشؾات محجودًا، تدداد أىسية
 [.9والخسؼ البياني قبل الانتقال إلى نساذج أكثخ تعقيجًا ]

في تظبيقات الرحة العامة، لا يكفي وصف متؾسط عجد الحالات فقط، لأن ارتفاع الانحخاف 
السعياري أو وجؾد قسؼ حادة في سشؾات معيشة قج يكذف عبئًا صحيًا غيخ مدتقخ. كسا يداعج 

خات التي تتحخك معًا، بيشسا يدسح الانحجار الستعجد بجراسة العلاقة الجدئية الارتباط في تحجيج الستغي
لكل متغيخ مع الشتيجة بعج التحكؼ الإحرائي في الستغيخات الأخخى. ومع ذلػ، لا يثبت الارتباط أو 

 الانحجار الدببية ما لؼ يجعؼ الترسيؼ البحثي ذلػ.
أكثخ  RESMق بيؽ الكيؼ الفعمية والسقجرة. ويعج تدتخجم مقاييذ الخظأ التشبؤي لتقييؼ مقجار الفخ 

متؾسظًا مباشخًا لحجؼ الخظأ،  ERMحداسية للأخظاء الكبيخة بدبب تخبيع الخظأ، بيشسا يقجم 
الخظأ برؾرة ندبية مئؾية. وليحا فإن استخجام مجسؾعة مؽ السقاييذ يعظي صؾرة  ERPMويعخض 

 [.3,9أوضح مؽ الاعتساد عمى مكياس واحج ]
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 شتائج. ال.
تعخض الشتائج أولًا الخرائص الؾصفية لمدلاسل الدشؾية، ثؼ معاملات الارتباط، ثؼ نسؾذج 

 الانحجار وملاءمتو التشبؤية. جخى تؾحيج تخقيؼ الججاول والأشكال والإشارة إلييا داخل الشص.
  ‎0202–0200(. الإحراء الؾصفي للأمخاض السعجية في محافغة صلاح الجيؽ خلال 3الججول )

 أعمى قيسة )الدشة( أدنى قيسة )الدشة( الانحخاف السعياري  الستؾسط السخض
 (2020) 12240 (2010) 308 3868.435 3397.846 التياب الكبج الفيخوسي

 (2018) 4128 (2011) 163 1161.701 1143.923 السلاريا
 (2021) 12128 (2015) 182 3222.194 1928.615 التدسؼ الغحائي
( أن التياب الكبج الفيخوسي سجل أعمى متؾسط بيؽ الأمخاض السعجية السجروسة، 3يبيؽ الججول )

مع انحخاف معياري يتجاوز الستؾسط، وىؾ ما يعكذ تبايشًا سشؾيًا كبيخًا. وتغيخ الدمدمة قسة واضحة 
، في 6563ب الارتفاع الكبيخ في عام . كسا اتدؼ التدسؼ الغحائي بتقمب شجيج بدب6565في عام 

. لحلػ فإن الستؾسظات وحجىا لا تكفي لؾصف 6539حيؽ بمغ أعمى عجد لحالات السلاريا في عام 
 ىحه الدلاسل، ويجب تفديخىا إلى جانب التذتت والذكل الدمشي.

  ‎0202–0200(. التغيخ الدشؾي في مؤشخات الأمخاض السعجية خلال 3الذكل )
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–‎0202الإحراء الؾصفي لسخض الدكخي وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية خلال  (.6الججول )
0200  

 الستؾسط السخض
الانحخاف 
 السعياري 

 أعمى قيسة )الدشة( أدنى قيسة )الدشة(

 (2022) 4416 (2010) 120 1258.057 1369.231 مخض الدكخي 
أمخاض القمب والأوعية 

 (2022) 30892 (2011) 376 8641.795 6265.692 الجمؾية

 
( أن أمخاض القمب والأوعية الجمؾية تسثل الدمدمة الأعمى متؾسظًا والأكثخ 6يؾضح الججول )

. كحلػ 6566في عام  15,926تذتتًا بيؽ السؤشخات السخضية السجروسة، وقج بمغت أعمى قيسة ليا 
خة إلى ضخورة . وتذيخ ىحه الديادات الستدامشة في نياية الفت6566سجل الدكخي أعمى قيسة في 

 متابعة العبء السدمؽ مع التحؾلات الدكانية، مع عجم تفديخ التدامؽ وحجه كعلاقة سببية.
  ‎0202–0200(. التغيخ الدشؾي في مخض الدكخي وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية خلال 6الذكل )
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  ‎0202–0200(. الإحراء الؾصفي لمسؤشخات الجيسغخافية خلال 1الججول )

 لستؾسطا السؤشخ
الانحخاف 
 أعمى قيسة )الدشة( أدنى قيسة )الدشة( السعياري 

 (2010) 72.21 915.435 929.239 معجل الشسؾ الدكاني
2972.16 
(2022) 

 (2018) 322 (2016) 80 70.713 156.846 معجل الؾفيات
 

دتؾى في ( إلى تبايؽ كبيخ في معجل الشسؾ الدكاني خلال الفتخة، إذ بمغ أعمى م1يذيخ الججول )
( أن 1. ويبيؽ الذكل )6536وأدنى قيسة في  6539. أما الؾفيات فقج بمغت أعمى قيسة في 6566

مداري الشسؾ والؾفيات لا يتحخكان دائسًا في الاتجاه نفدو، وىؾ ما يتفق مع معامل الارتباط الزعيف 
 بيشيسا.

 ‎6535–6566‎(. التغيخ الدشؾي في الشسؾ الدكاني ومعجل الؾفيات خلال 1الذكل )
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 (. معاملات ارتباط بيخسؾن بيؽ مؤشخات السخض والشسؾ الدكاني والؾفيات3الججول )
 =الارتباط مع الؾفيات  =الارتباط مع الشسؾ الدكاني  السؤشخ السخضي

 0.18- 0.12 التياب الكبج الفيخوسي
 0.56 0.22- السلاريا

 0.18 0.18 التدسؼ الغحائي
 0.55 0.55 مخض الدكخي 

 0.06- 0.69 أمخاض القمب والأوعية الجمؾية
 

( أن أقؾى ارتباط لمشسؾ الدكاني كان مع أمخاض القمب والأوعية 3تغيخ الشتائج في الججول )
(. أما الؾفيات فكان ارتباطيا مؾجبًا متؾسط القؾة تقخيبًا ...r5=(، يميو الدكخي )r5.62=الجمؾية )

(، بيشسا كان ارتباطيا بأمخاض القمب والأوعية الجمؾية ...r5=( والدكخي )r5..6=مع السلاريا )
(. وتؤكج ىحه الشتائج أن اتجاه العلاقة الثشائية قج يختمف عؽ معامل r-5.56=قخيبًا مؽ الرفخ )

 الانحجار الجدئي بعج إدخال بكية الستغيخات في نسؾذج واحج.
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 (. نتائج الانحجار الخظي الستعجد لسعجل الؾفيات.الججول )
 s p الخظأ السعياري  oالسعامل  تغيخالس

 0.001> 6.613 20.124 133.076 الثابت
 0.426 0.846- 0.002 0.0021- التياب الكبج الفيخوسي

 0.038 2.560- 0.015 0.0372- السلاريا
 0.031 2.702 0.003 0.0082 التدسؼ الغحائي
 0.001 5.945 0.018 0.1074 مخض الدكخي 

 0.001 5.248- 0.003 0.0143- الجمؾية أمخاض القمب والأوعية
 

. R²r5.92. ،Rjdetsuj R²r5.932 ،=).,.r)33.969 ،p≈5.551ممخص الشسؾذج: 
 بقاء مع العيشة، داخل الؾفيات معجل في السخصؾد التبايؽ مؽ% ..92 نحؾ الشسؾذج يفدخ وبحلػ
ريا والتدسؼ الغحائي السلا معاملات كانت. السجرجة الستغيخات بؾاسظة مفدخ غيخ تقخيبًا% ..35

، بيشسا لؼ يكؽ التياب الكبج .5.5والدكخي وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية دالة عشج مدتؾى 
 (.pr5.366الفيخوسي دالًا )

 تأخح السعادلة السقجرة الذكل الآتي:
DR ₜ = 133.076 − 0.0021HVₜ − 0.0372MALₜ + 0.0082FPₜ + 0.1074DMₜ − 

0.0143CVDₜ 
يخ إشارات السعاملات بؾصفيا آثارًا سببية مباشخة. فالسعامل الدالب لمسلاريا أو لا يشبغي تفد

سشة، وقج  31أمخاض القمب يسثل علاقة جدئية مذخوطة ببكية الستغيخات داخل عيشة صغيخة مؽ 
 يتأثخ بالتجاخل بيؽ الدلاسل وبالتقمبات الحادة في بعض الدشؾات.
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 لسعجل الؾفيات داخل العيشة (. مقاييذ السلاءمة التشبؤية6الججول )
 القيمة المقياس
RMSE 22.06870 

MAE 12.81195 
MAPE 9.015764% 

sMAPE 8.335723% 
Theil inequality coefficient 0.064827 

Theil U2 0.352491 
Bias proportion 0.000000 

Variance proportion 0.027870 
Covariance proportion 0.972130 

 
% تقاربًا جيجًا ندبيًا بيؽ الكيؼ الفعمية والسقجرة داخل 2.56البالغة نحؾ  ERPMقيسة  تعكذ    

الفتخة السجروسة. كسا أن انخفاض معامل ثايل واقتخاب ندبة الانحياز مؽ الرفخ يذيخان إلى أن 
ولا الخظأ لا يشتج أساسًا عؽ انحياز ثابت في التقجيخ. ومع ذلػ، تبقى ىحه السقاييذ داخل العيشة 

 تسثل تحققًا خارجيًا عمى سشؾات ججيجة.
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 (. مقارنة معجل الؾفيات الفعمي بالكيؼ السقجرة مؽ نسؾذج الانحجار3الذكل )

 
 . السشاقذة6

تكذف الشتائج عؽ تفاوت زمشي كبيخ في مؤشخات الأمخاض بسحافغة صلاح الجيؽ. كان التذتت     
سؼ الغحائي وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية، مختفعًا برؾرة خاصة في التياب الكبج الفيخوسي والتد

وعيخت قسؼ حادة في سشؾات محجدة. ىحه الدسة ميسة مشيجيًا لأن الدلاسل ذات القسؼ الحادة قج 
تعظي متؾسظات مزممة إذا لؼ تُقخأ مع الانحخاف السعياري والخسؼ الدمشي. كسا أنيا تعدز الحاجة 

لذيخية أو الفرمية، عشجما يكؾن اليجف بشاء نساذج تشبؤ إلى بيانات أكثخ تكخارًا، مثل البيانات ا
 مدتقبمية مدتقخة.

( وأمخاض القمب والأوعية الجمؾية ...r5=أعيخ الشسؾ الدكاني ارتباطًا مؾجبًا مع الدكخي )
(=r5.62 ويسكؽ فيؼ ذلػ بؾصفو حخكة متدامشة في الدلاسل قج تعكذ زيادة عجد الدكان .)

نساط التدجيل والخجمات الرحية. إلا أن البيانات السجسعة سشؾيًا لا السعخضيؽ لمخظخ أو تغيخ أ
تدسح بإثبات أن الشسؾ الدكاني سبب مباشخ لديادة السخض. تتفق ىحه القخاءة الححرة مع الأدبيات 
الحجيثة التي تؤكج أىسية إدخال متغيخات مفدخة مشاسبة عشج تؾافخىا بجل الاعتساد عمى الدمؽ وحجه 

[6,3.] 
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، لكؽ معامل السلاريا أصبح سالبًا ودالًا ...r5=وبالدكخي  r5..6=رتباط الؾفيات بالسلاريا بمغ ا
في نسؾذج الانحجار الستعجد. لا يسثل ذلػ تشاقزًا إحرائيًا؛ فالارتباط يكيذ العلاقة الثشائية، بيشسا 

خ العيشة ووجؾد يقجّر معامل الانحجار العلاقة الجدئية بعج تثبيت مؤشخات السخض الأخخى. ومع صغ
ارتباطات بيؽ بعض الستشبئات، يسكؽ أن تتغيخ الإشارة والسقجار. لحلػ يجب التخكيد عمى قجرة 

 الشسؾذج الكمية وعمى عجم تحؾيل السعاملات الجدئية إلى استشتاجات سببية.
%. تعكذ ىحه 2.56نحؾ  ERPM، وبمغ Rjdetsuj R²r5.932و .R²r5.92أعيخ الشسؾذج 
ؾية ندبيًا لمبيانات السدتخجمة، لكشيا لا تعشي بالزخورة أن الشسؾذج سيحافظ عمى الكيؼ ملاءمة ق

الجقة نفديا في سشؾات لاحقة. وتبخز ىشا أىسية السقارنة مع الجراسات الحجيثة؛ فقج استخجمت دراسة 
RamhaR  وزملائو تقديسات تجريب واختبار متعجدة عشج مقارنةRRIER وXsoBBts [3 كسا ،]
[. وبالتالي فإن 6وزملائو فتخة تحقق مدتقمة لمسقارنة بيؽ نساذج مختمفة ] guRZاسة اعتسجت در 

الخظؾة السشيجية التالية ليحه الجراسة ىي اختبار الشسؾذج عمى بيانات لاحقة أو باستخجام تحقق زمشي 
 مشاسب.

اذج يعتسج وغيخىسا مؽ أن أداء الشس JaWRو WuWتتفق الشتائج العامة مع ما تؾصمت إليو دراسات 
عمى طبيعة الدمدمة، وأن الشساذج اليجيشة أو الحجيثة قج تقجم تحديشًا عشجما تكؾن البيانات طؾيمة 

مذاىجة فقط؛ لحلػ كان استخجام نسؾذج  31[. إلا أن الدمدمة الحالية سشؾية وتزؼ .,1وكثيفة ]
قيج. كسا تتفق أىسية خظي تفديخي محجود السعمسات أكثخ ملاءمة مؽ إدخال شبكة عسيقة عالية التع

 RRIERXوزملائو، الحيؽ أعيخوا أن إدخال السؤشخات البيئية داخل  gmuRZالعؾامل الخارجية مع 
 [.3حدؽ تؾقع حالات الإنفمؾندا ]

تتسثل أىؼ محجدات الجراسة في قرخ الدمدمة الدمشية، واعتساد بيانات سشؾية مجسعة، وعجم تؾافخ 
ضسؽ الشسؾذج الحالي. كسا أن التشبؤ السكيؼ ىشا داخل العيشة، ولا متغيخات بيئية واجتساعية وخجمية 

تؾجج مجسؾعة اختبار مدتقمة. وليحا تسثل الشتائج أساسًا وصفيًا وتفديخيًا ميسًا لمدياق السحمي، بيشسا 
 تحتاج قابمية التعسيؼ والجقة السدتقبمية إلى بيانات أطؾل وتحقق خارجي.

 . الاستشتاجات.
بتقمبات سشؾية واضحة،   ‎0202–0200الأمخاض في محافغة صلاح الجيؽ خلال  . تتدؼ مؤشخات3

وكان العبء الستؾسط الأكبخ لأمخاض القمب والأوعية الجمؾية، في حيؽ عيخت قسؼ حادة في التياب 
 الكبج الفيخوسي والتدسؼ الغحائي.
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( وأمخاض ...r5=). يختبط الشسؾ الدكاني برؾرة مؾجبة متؾسظة إلى قؾية ندبيًا مع الدكخي 6
 (، ما يبخز أىسية دمج السؤشخات الجيسغخافية في السخاقبة الرحية.r5.62=القمب والأوعية الجمؾية )

، بيشسا كانت علاقتو بأمخاض القمب ...r5=وبالدكخي  r5..6=. بمغ ارتباط الؾفيات بالسلاريا 1
 (.r-5.56=والأوعية الجمؾية ضعيفة ثشائيًا )

، وكان الشسؾذج ككل دالًا Rjdetsuj R²r5.932و .R²r5.92ار الستعجد . حقق نسؾذج الانحج3
 (.r33.969 ،p≈5.551=إحرائيًا )

 ERMr36.936و RESMr66.562. أعيخت مقاييذ السلاءمة داخل العيشة .
%، وىي نتائج تجعؼ فائجة الشسؾذج في وصف الفتخة السجروسة، لكشيا تحتاج إلى ERPMr2.536و

 جامو لمتشبؤ السدتقبمي.تحقق خارجي قبل استخ

 . التؾصيات9
. تظؾيخ قاعجة بيانات صحية زمشية مؾحجة في السحافغة مع تحجيث شيخي أو فرمي بجل 3

 الاقترار عمى الكيؼ الدشؾية.
. إدخال الستغيخات البيئية مثل درجة الحخارة وجؾدة اليؾاء والأمظار، والستغيخات الجيسغخافية 6

 أو الشساذج الجيشاميكية الأخخى. RRIERXة مؽ نؾع والخجمية، في نساذج مدتقبمي
وطخائق التعمؼ الآلي عشج تؾافخ  P=Bpmusو MTSو RRIER. مقارنة الانحجار الحالي بشساذج 1

 سمدمة أطؾل، مع استخجام تقديؼ زمشي لمتجريب والاختبار.
تفعة، ولا سيسا . التخكيد في التخظيط الرحي عمى الأمخاض السدمشة ذات الستؾسظات والقسؼ السخ 3

 أمخاض القمب والأوعية الجمؾية والدكخي، مع الاستسخار في مخاقبة مؾجات الأمخاض السعجية.
. تجشب تفديخ الارتباطات الإحرائية عمى أنيا علاقات سببية، وإجخاء دراسات وبائية فخدية أو .

 مكانية عشج الحاجة إلى تحجيج عؾامل الخظخ.

 . السرادر والسخاجع2
1. Rahman MS, Chowdhury AH, Amrin M. Accuracy comparison of 

ARIMA and XGBoost forecasting models in predicting the incidence of 

COVID-19 in Bangladesh. PLOS Global Public Health. 
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