
 
 
 

 

979 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الثلاثونو ثانيال العدد

 هـ1447م /2025

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 

  

 
 كميات الأمطار باستخدام نموذج التخفيض الاحرائيب التنبؤ المدتقبمي

 دراسة تطبيقية عمى محطة الكوت المناخية
 أ.م.د. شاكخ عبج عايج الديجي

 مجيخية تخبية ذي قار
Shaker1972alzadey@gmail.com 

 المدتخمص:
صخ السشاخية فزلا عؽ أصبحت التغيخات السشاخية ذات تأثيخ كبيخ ججا في الغؾاىخ و العشا

الاختلالات في الشغام البيئي جخاء إحجاث تأثيخات سمبيو أصبحت تذكل ىاجداً مقمقاً لدكان الكخة 
الارضية ىحه التغيخات التي أصبحت حجيث العالؼ مسا يدتجعي دراسة وتتبع التغيخات السخصؾدة و 

رضية لسا ليا مؽ تأثيخ عمى صحة التؾقعات والتشبؤات التي تحجث في الشغام البيئي عمى الكخة الأ
 وراحة الاندان.

بكسيات لمتشبؤ لحا ىجف البحث لجراسة كسيات الأمظار الستداقظة في مجة الأساس و  
كسيات ( ،اعتسادا عمى 0202-0202ة )لمسج الأمظار التي سؾف تدقط خلال مجة الجراسة الستؾقعة 

والتشبؾء بسا يدقط مؽ  (0258-5890س )لفتخة الأساالكؾت السشاخية في محظة  السدجمة الأمظار
والشساذج السشاخية  (,RCP) التأثيخ الاشعاعي بالاعتساد عمى سيشاريؾىات الأمظار مدتكبلا

(CMIP5 ) فخيق العسل السعشي بالتغيخات السشاخية العالسية  مؽ قبلالسشذؾرةIPCC  ذلػ مؽ و
لمحرؾل عمى تؾقعات  ،SDSM  تقشية الترغيخ الشظاق )الترغيخ الاحرائي(خلال تؾعيف 

 .التغيخ السشاخي والبيئي
اعتسج الباحث عمى تدجيلات محظة الكؾت السشاحية لسجة الأساس وكحلػ عمى تقاريخ 
الؾكالة الجولية السكمفة بستابعة التغيخ السشاخي العالسي ومؽ ثؼ التؾصل إلى تشبؤات مدتقبمية بتداقط 

 الأمظار خلال مجة الجراسة السقتخحة.
الجراسة والتحميل أعيخت الشتائج  أن كسيات الأمظار الستداقظة عمى محظة الكؾت بعج  

، وأن أعمى الكسيات الذيخية الستؾقعة تقع التغيخ السشاخي  تتتدايج بذكل كبيخ حدب سيشاريؾىا

 الثاني العدد

 والثلاثون

 الثلاثون

 (179) (197) 
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مقارنةً بباقي الديشاريؾىات فزلًا عؽ ذلػ أن فرل الذتاء يدجل أعمى  RCP4.5ضسؽ سيشاريؾ 
 .0258-5890، مقارنة بفتخة الأساس 0202-0202ر الستؾقعة لمسجة كسيات للأمظا

 سيشاريؾىات التغيخ السشاخي، كسيات الأمظار، الشساذج السشاخية، التغيخ السشاخي.الكممات المفتاحية: 
Future forecasting using the statistical downscaling model  

An applied study at Al- kut climate station 

Dr.Shaker Abed Ayyed Al zadey 

Dhi Qar education directorate 

Shaker1972alzadey@gmail.com 

Abstract: 

Climate change and its impact on climatic phenomena and elements, as well 

as the imbalances in the ecosystem resulting from these changes, have 

become the talk of the world, which calls for studying and tracking the 

observed changes, and even the expectations and predictions in the events of 

the ecosystem on the globe. Therefore, the aim of the research is to predict 

the amounts of rainfall for the period (2020-2050), based on the amounts of 

rainfall observed at Al-Kut station for the baseline period for prediction 

(1985-2019) based on the radiative forcing scenarios (RCP) and climate 

models (CMIP5) published by the IPCC Working Group on Global Climate 

Change. This is done by employing the downscaling technique (statistical 

downscaling) SDSM, to obtain climate and environmental change forecasts. 

The results of the study showed that the amounts of rainfall at Al-Kut station 

increase significantly according to the change scenarios, and that the highest 

expected monthly amounts fall within the RCP4.5 scenario compared to the 

rest of the scenarios. In addition, the winter season recorded the highest 

amounts of expected rain for the period 2020-2050, compared to With a base 

period of 1985-2019. 

Keywords: climate scenarios, rainfall variability, climate correlations, 

climate change. 

 المقدمة:
 ومؽ اليؾاجذ التي تعقج عمى أثخىا الشجوات والسؤتسخات العمسيةأصبح تغيخ السشاخ قزية عالسية 

ويثيخ قمقًا بالغًا عمى الرعيجيؽ الؾطشي والجولي. ومؽ الجمي أن الأنذظة البذخية مدؤولة عؽ التغيخ 
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خارة، وتغيخ أنساط درجات الحمعجلات السدتسخ في نغام مشاخ الأرض، ويتجمى ذلػ في ارتفاع 
، وزيادة شجة وتؾاتخ الغؾاىخ الجؾية الستظخفة، وتدارع ذوبان الثمؾج ومحسيات الأنيار الأمظارىظؾل 

 . الجميجية خلال العقؾد الأخيخة
 لفتخة تدتسخ التي السشاخ خرائص تقمب أو/والتغيخات في متؾسط  إلىتغيخ السشاخ  تذيخ تقاريخ

 الحكؾمية الييئة) البذخي  لمشذاط نتيجة أو الظبيعية التقمبات بدبب ،أكثخ أو لعقؾد عادةً  طؾيمة،
 .(Al-Mukhtar, 2018)(0222 السشاخ بتغيخ السعشية الجولية

لتغيخات في غظاء الأرض واستخجاميا، حخق الؾقؾد الأحفؾري وا ولا سيسايُعتقج أن الأنذظة البذخية،  
 & Khadka) زيادة تخكيدات الغازات السدببة للاحتباس الحخاري في الغلاف الجؾي  إلىتؤدي 

Pathak, 2016) ما  إلىوقج أدى ىحا بجوره  التدايج بدخعة نتيجةً لتغيخ السشاخ إلى. ومؽ ثؼ، يسيل
 خات السشاخية. يُدسى بالتغي

ويعشي التغيخ السشاخي حالةً خلال فتخة زمشية معيشة يكؾن فييا التؾزيع الإحرائي لأنساط الظقذ 
. وفي مجال (Saraf & Regulwar, 2016)قابلًا لمتغييخ بدبب تغيخات القؾة الإشعاعية

مؾارد السياه مؽ خلال إحجاث تغييخات في  فيالييجرولؾجيا، يسكؽ أن يُحجث تغيخ السشاخ آثارًا كبيخة 
الجورة  فيمؽ السعاييخ السيسة التي تؤثخ  الأمظارتُعج درجة الحخارة وىظؾل و الجورة الييجرولؾجية. 

يسكؽ أن يُؤثّخ تغييخ و  (Saraf & Regulwar, 2016)الييجرولؾجية كأثخ مؽ آثار تغيخ السشاخ.
كسية التبخخ والشتح، سؾاءً مؽ حيث الجؾدة أو مؽ حيث كسية الجخيان  فيكلا السُعامميؽ تأثيخًا مباشخًا 

يؾاجييا كؾكبشا اليؾم، لحا فإن التشبؤ بيحه يُعج تغيخ السشاخ إحجى السذكلات الخئيدية التي و الدظحي. 
التغيخات في السدتقبل وآثارىا عمى مؾارد السياه والبيئة الظبيعية والدراعة والآثار البيئية والاقترادية 

 (Osman et al., 2014).ية خاصةأىسوالاجتساعية يكتدب 
 يكؾن  قج والحي السشاخ، تقمب باسؼ معيشة زمشية فتخة خلال السشاخ حالةالتغيخ في متؾسط  إلىيُذار 
 عمى وخيسة آثار إلى وتغيخه السشاخ تقمب مؽ كل يؤدي أن يسكؽ. دونف السشاخ تغيخ مؽ ضخرًا أكثخ

 & Al-Mukhtar)والدياحة والظاقة والدراعة السياه مؾارد مثل العالؼ، في مختمفة رئيدية قظاعات
Qasim, 2019). 

عؽ الديادة السُدتسخة في تخكيد غازات الاحتباس الحخاري في  ولتقجيخ تغيّخ السشاخ السُدتقبمي الشاتج
 .(Sami et al., 2024)(GCMsج الجوران العام )إذالغلاف الجؾي، تُدتخجم نس

 :البحثمذكمة أولا :
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 تتمثل مذكمة البحث بـ :
سيشاريؾىات التغيخ تداقظة عمى مشظقة الجراسة بحدب الس الأمظارالتغيخ في كسيات  ىما مج -5

 السشاخي؟
 سيشاريؾىات التغيخالأمظار الستداقظة لفتخة الأساس مع مخخجات ىل يؾجج تبايؽ بيؽ كسيات -0

 في مشظقة الجراسة؟ السشاخي
 : البحثرضية فثانيا : 

 يفترض البحث :
الستداقظة عمى محظة الكؾت بحدب سيشاريؾىات  الأمظارىشاك تغيخا كبيخا في كسيات أنَّ  -5

 التغيخ السشاخي.
 الأمظارالستداقظة عمى محظة الكؾت مع كسيات  الأمظاريؾجج تبايؽ كبيخ بيؽ كسيات  -0

 الستؾقعة السدتقبمية بحدب سيشاريؾىات التغيخ السشاخي.
 :البحثهدف ثالثا : 

 يهدف البحث إلى :
 محظة الكؾت عمىالستداقظة  الأمظاركسيات الحجيثة في تحميل اتجاىات التغيخ في ظخق الاستخجام 
( فزلا عؽ بيانات SDSM مشيا بخنامج )و لاسيسا تؾعيف البخامج والتظبيقات الخقسية  السشاخية

 الييئة الجولية لمتغيخات السشاخية العالسية .
 موقع منطقة الدراسة:بعا : را

 تتمثل منطقة الدراسة في :
 . الحدود المكانية :1

( تقع فمكيا بيؽ دائختي 5مؽ العخاق وكسا يمحع مؽ الخخيظة ) يتقع محافغة واسط في الجدء الذخق
، 45ْ، 05ً( و)443، 55ْ، 02ً( شسالا ، وخظي طؾل )3ْْ، 25ْ، 50ً( و)53ْ، 045، 50ًعخض )

جىا مؽ الذسال محافغة ديالى ومؽ الذسال الغخبي محافغة بغجاد ، ومؽ الجشؾب ( شخقا ، يح463
محافغة ذي قار ومؽ الجشؾب الذخقي محافغة ميدان و مؽ الذخق الجسيؾرية الإسلامية الإيخانية ، 

 .0كؼ5250ْفي حيؽ تحيط بيا محافغتي بابل والجيؾانية مؽ الغخب ، وتبمغ مداحتيا 
 . الحدود الزمانية :2
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( 0258-5890أما حجودىا الدمانية فذسمت فتخة الأساس التي تؼ الاعتساد عمييا وىي السجة ) 
-0202والسجة السدتقبمية لمتؾقعات التغيخ في كسيات الأمظار الستداقظة عمى السحافغة  مؽ )

0202.) 
 ( موقع منطقة الدراسة من العراق1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 مستخدمةالأدوات والبيانات ال

 

 

 

 

 

 

 

 0204لعام 5:5222222السرجر: وزارة السؾارد السائية ،السجيخية العامة لمسداحة، خخيظة العخاق الإدارية ،مكياس
 البحث:منهجية خامدا : 

 إذ، الكؾت السشاخية محظة لكسيات الأمظار السدجمة في البيانات اليؾميةاعتسجنا في ىحا البحث    
مؽ عام الكؾت لسحظة  لكسيات الأمظارفتخة أساس لمكيؼ السدجمة  اتبعت مشيجية البحث اعتساد

 كيؼ السدتخخجة مؽ الديشاريؾىات السشتجة باستخجام تقشية البيجف مقارنتيا مع  5890-0258
SDSM  (.5في الججول ) مؾضحكسا  امؤشخ  06لـ تخزع ىحه التقشية إذ 
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لي السعشي بتغيخ السشاخ حيث تدتخجم إحجى التقشيات السعتسجة لجى الفخيق الجو  SDSMتعج تقشية 
لمتعامل مع البيانات العشاصخ السشاخية السختمفة لجعؼ القخارات الستعمقة بالتشبؤ السدتقبمي لحالة السشاخ 
والتغيخات السشاخية ، وما ستكؾن عميو في السدتقبل ويدتخجم في ىحا البخنامج سيشاريؾىات لمسداعجة 

.)اسسيان عمي والذيخية والدشؾية لحالة السشاخ الحالية والسدتقبمية  في تحجيج متغيخات الظقذ اليؾمية
 .(42،ص0205السختار، 

 (SDSMالمعتمدة في تقنية ترغير النطاق ) تغيرات( الم1)جدول 

ــ 5865السرجر: عثسان أسسيان عمي السختار, نسحجة التغيخ في درجة الحخارة العغسى في مشظقة زاورة لمفتخة ) ـــ
 .0205, مجمة السؤتسخ الجولي الاول لكميات العمؾم بجامعة الداوية ,  SDSM( باستخجام تقشية 0202
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( 0258-5890بيانات فتخة الأساس ) إدخال مؽ العسميات السظمؾبة السخحمة الأولى  تقتزي    
ىحه  خفتعإذ  تيالمبخنامج وذلػ بيجف التأكج مؽ جؾدالتي تسثمت بالبيانات اليؾمية لسحظة الكؾت 

وىي السخحمة التي يتؼ فييا التحقق مؽ البيانات اليؾمية  وفييا  ( Quality Control) بـ السخحمة 
في حيؽ خلال السخحمة الثانية يتؼ التأكج مؽ أكبخ وأصغخ قيسة والتحقق مؽ الكيؼ السفقؾدة إن وججت .

كسيات باطيا مع نقؾم بفحص الستغيخات وقياس مجى ارت (Screen variablesالتي تعخف بـ )
 .و اختيار اكثخ الستغيخات ارتباطا بيا  الأمظار

معجل الارتفاع الجيجي ( و)متؾسط الزغط الجؾي الدظحيكثخ الستغيخات ارتباطا ىسا)أن أإذ اتزح 
تعج ىحه السخحمة مؽ أىؼ مخاحل إنتاج قيؼ  و (5كسا في الذكل ) (مميبار022في السدتؾى 

الستغيخات السدجمة بحدب تقخيخ الخامذ لمييئة الجولية السعشية  الديشاريؾىات لأنيا تعتسج عمى
 بالتغيخ السشاخي.

 مع المتغيرات المدروسةالكوت لمحطة  الأمطار( الارتباط بين 1)شكل 
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 .sdsm v6.0المردر: بالاعتماد عمى 
تعخف إذ  لسعايخة الشسؾذج  خلال السخحمة الثالثةلكسيات الأمظار تخزع البيانات اليؾمية  كسا     

كسيات تعتسج ىحه السخحمة عمى تحميل علاقة الانحجار بيؽ بيانات و ( calibrate Modelبـ)
 .CMIP5بيانات الستغيخات الأكثخ ارتباطا والسدتخخجة في السخحمة الدابقة لشسؾذج مع  الأمظار

مخحمة استخخاج السمفات التي  خلال السخحمة الخابعة نقؾم بإنذاء الديشاريؾ وتعج ىحه السخحمة،و  
تحاكي الديشاريؾىات الظقدية الستؾقع حجوثيا وذلػ بتؾعيف الشتائج السدتخخجة مؽ مخحمة السعايخة 

  لمسخحمة الدابقة.
 التعريف بالديناريوهات المعتمدة في الدراسة:

تعانة بالعسميات الشساذج السشاخية ىي تسثيل لمعسميات السيسة في الشغام السشاخي للأرض بالاس     
الخياضية، إذ اعتسج في التقخيخ الخامذ لمييئة الحكؾمية السعشية بالتغيخ السشاخي عمى الشساذج 

( إذ ىحا GCMالسشاخية مشيا )الشساذج السثالية البديظة ،الشساذج الأكثخ تعقيجا ،نسؾذج دوران العام 
ػ درجة حخارة الغلاف الجؾي و الشسؾذج الأخيخ يحاكي الكثيخ مؽ الجؾانب السشاخية بسا في ذل

السحيظات ،كسيات الأمظار، الخياح، الدحب ، و التيارات السحيظية و نظاق الجميج، ولمحرؾل عمى 
 ذج السشاخ، السعمؾمات الؾاردة في سيشاريؾىات انبعاث غازاتااسقاطات التغيخ السشاخ ، تدتخجم نس

تغيخ استخجام الأراضي ، إذ تدسى السجسؾعات الاحتباس الحخاري وانبعاثات السمؾثات اليؾاء وانساط 
السعيارية لمديشاريؾىات السدتخجمة في التقخيخ الخامذ بـ مدارات التخكيد 
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 ,.Bloom et al)(Bloom et al., 2008) (Change, 2014)(.RCPsالشسؾذجية)
2008)(Change,  2014)  شسحجة وتؾقع السشاخ في السدتقبل مؽ الزخوري وضع افتخاضات ل

 تغيخ السشاخ.  فيحؾل الغخوف الاقترادية والاجتساعية والتغيخات الفيديائية في بيئتشا التي ستؤثخ 
( ىي طخيقة لالتقاط تمػ الافتخاضات في نظاق مجسؾعة RCPsمدارات التخكيد التسثيمية )إذ تعج   

 يتؼ استخجام شخوط كل سيشاريؾ في عسمية نسحجة السدتقبل السحتؼ لتظؾر السشاخ.مؽ الديشاريؾىات. 
تخكيدات غازات الجفيئة التي ستؤدي إلى زيادة التأثيخ الإشعاعي الكمي بسقجار  RCPsتحجد    

بالشدبة لسدتؾيات ما قبل الرشاعة. وذلػ ، 0522( بحمؾل عام لمجراسة اليجف )سشؾات الستؾقعة
ىؾ الفخق بيؽ الإشعاع الؾارد والرادر في الجدء  لغازات الجفيئة التأثيخ الإشعاعيإجسالي ويعج 

 العمؾي مؽ الغلاف الجؾي. 
 9.0و  6.2و  4.0و  0.6إذ تؼ تعييشو عشج  0522تؼ تحجيج أىجاف التأثيخ الإشعاعي لعام     

يشاريؾىات الانبعاثات ( ليذسل نظاقًا واسعًا مؽ السدتقبل السعقؾل لدW · m-2واط لكل متخ مخبع )
 RCPتسثل مدارات إذ ، RCP2.6  ،RCP4.5؛  RCPsوىحه الأىجاف مجمجة في أسساء 

مجسؾعة واسعة مؽ الشتائج السشاخية وليدت تؾقعات ولا سياسة التؾصيات. وىي تذسل مجسؾعة كبيخة 
جي والسؾاقف مؽ مؽ الافتخاضات الستعمقة بالشسؾ الدكاني والاقترادي، التشسية والابتكار التكشؾلؾ 

الاستجامة الاجتساعية والبيئية. كل يسكؽ تمبية السدار مؽ خلال مجسؾعة مؽ الافتخاضات 
 .(Van Vuuren et al., 2011)      الاجتساعية والاقترادية السختمفة

1. -RCP2.6:   التخفيف الرارم إذ يؤدي إلى مدتؾى تأثيخ مشخفض  بأنوويعخف ىحا الديشاريؾ
، وىؾ الاسؼ الحي يؤكج  RCP3PD( باسؼ RCP2.6تست الإشارة أيزًا إلى الديشاريؾ )و  لمغاية.

 -متبؾعًا بانخفاض )الحروة  0وات / م  ْمدار الإجبار )الحىاب أولًا إلى مدتؾى تأثيخ الحروة البالغ 
.اي يقرج بو كسية التأثيخ الإشعاعي الستؾقع (Van Vuuren et al., 2011)الانحجار( 

 رقؼ الديشاريؾ.، لحلػ جاءت تدسيتو بشاءً عمى 0واط/مْ
0 .RCP8.5 :  بحمؾل  0واط/م9.0إذ يعج مدار مختفع يرل فيو القدخ )التأثيخ( الاشعاعي نحؾ

 .(Pedersen et al., 2022)ويدتسخ الارتفاع لفتخة مؽ الدمؽ.  0522عام 

 التغيرات الذهرية المتوقعة لكميات الأمطار المتداقطة في محطة الكوت:
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 ( أيزا أن ىشاك تدايجاً ممحؾعا في كسيات الأمظار0( وشكل )0يتزح مؽ ججول)
إذ بمغ خلال فرل الخخيف للأشيخ)أيمؾل،  RCP2.6الستداقظة عمى محظة الكؾت خلال سيشاريؾ 
( ممؼ، عمى التؾالي، مقارنة بفتخة 56.6، 2.2، 2.50تذخيؽ الأول، تذخيؽ الثاني ( زيادة بسقجار )

، كسا أن كسية الأمظار الداقظة الستؾقعة لفرل الذتاء للأشيخ)كانؾن 0258-5890الأساس 
( ممؼ، فزلا عؽ ذلػ إن السعجلات 56.9، 9.8ْ، 0ْ.0ول، كانؾن الثاني، شباط( تبمغت )الأ

، 5ْ.9، 56.6)آذار، نيدان، أيار( بمغت )الذيخية الستؾقعة للأمظار خلال فرل الخبيع لأشيخ 
 ( ممؼ، عمى التؾالي.22.ْ

ى محظة الكؾت ويتبيؽ أيزا أن السعجلات الذيخية لكسيات الأمظار الستداقظة الستؾقعة عم 
ارتفعت مقارنة بالديشاريؾ الدابق بذكل ممحؾظ إذ بمغت معجلات الذيخية  RCP.4.5خلال سيشاريؾ 

( ممؼ، 54.0، 52.6، 2.56لفرل الخخيف و للأشيخ)أيمؾل، تذخيؽ الأول، تذخيؽ الثاني ( بسقجار)
إذ  RCP2.6الدابق في حيؽ تخاجعت السعجلات السظخية خلال فرل الذتاء بالسقارنة مع الديشاريؾ 

، ْ.05تؾقع ىحا الديشاريؾ للأشيخ)كانؾن الأول، كانؾن الثاني ، شباط( كسيات الأمظار بشحؾ)
( ممؼ، كسا أن فرل الخبيع سجل انخفاضاً بسعجلات الأمظار الستؾقعة للأشيخ)آذار، 56.9، 6.2ْ

، أن RCP8.5شاريؾ ( ممؼ عمى التؾالي. بيشسا تؾقع سي0.ْ، 5ْ.9، ْ.50نيدان ، أيار( بسقجار)
الأمظار الستداقظة عمى محظة الكؾت ستذيج انخفاضا كبيخا مقارنة بالديشاريؾيؽ الدابقيؽ بالؾقت 

، إذ شيج فرل الخخيف 0258-5890نفدو زيادة كبيخة بالسقارنة مع معجلات الذيخية لفتخة الأساس 
، 9.2، 2.0قعة بسقجار)وللأشيخ)أيمؾل ، تذخيؽ الأول، تذخيؽ الثاني ( كسيات الأمظار الستؾ 

( ممؼ، في حيؽ وشيج فرل الذتاء زيادة في كسية الأمظار الستؾقعة بالسقارنة بديشاريؾ 52.4
RCP.4.5(بسقجار )2ْ، 0ْ.0، إذ بمغت معجلات أشيخ)كانؾن الأول، كانؾن الثاني ، شباط.ْ ،

الستؾقعة وللأشيخ) ( ممؼ، كسا شيج فرل الخبيع تخاجعا كبيخا في معجلات الذيخية للأمظار 50.5
 ( ممؼ، عمى التؾالي.ْ.0، 55.9، 50.4آذار، نيدان ، أيار( إذ بمغت وبسقجار)

( التغيرات الذهرية لكميات الأمطار المتوقعة المدتقبمية بحدب سيناريوهات 2جدول)
 التغير المناخي

-1895 الأساسفترة  الاشهر 
2118 

f-RCP2.6 
سيناريو 
 المدتقبمي

f-RCP4.5 
سيناريو 

مدتقبميال  

f-RCP8.5 
سيناريو 
 المدتقبمي
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كانون 
 37.3935 36.0152 38.9176 21.8871 الثاني

 15.1702 16.889 16.8795 11.0294 شباط
 15.4965 15.3437 16.6605 11.7206 آذار
 11.8125 13.8375 13.89 8.05143 نيدان
 2.33419 3.23755 3.07294 1.75714 ايار

 2.74948 1.35423 1.04674 0.857143 حزيران
 0 0 0 0 تموز
 0 0 0 0 اب

 0.250258 0.161 0.157452 0 ايمول
تذرين 
 8.78748 10.6998 7.00394 4.97229 الاول

تذرين 
 17.4008 14.5222 16.6063 11.8086 الثاني

 23.2025 21.3012 23.5321 16.1537 كانون الاول
 SDSMالسرجر: بالاعتساد عمى بخنامج 

 غيرات الذهرية المتوقعة بحدب سيناريوهات التغير المناخي لمحطة الكوت( الت2شكل)

 

 

 

 

 

 

 (.1المصدر: جدول )
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 لمقياس التباين في محطة الكوت: الأمطارالتغيرات الذهرية لكميات 

( ىؾ مكياس إحرائي يؾضح مجى تباعج مجسؾعة مؽ الكيؼ عؽ Varianceمكياس التبايؽ )
جى انتذار البيانات، فكمسا زادت قيسة التبايؽ زادت درجة انتذار يا بسعشى آخخ يؾضح ماتمتؾسظ

 البيانات.
( أن السعجلات الذيخية للأمظار الستؾقعة ولسكياس التبايؽ تغيخا ْ( وشكل)ْ) ججوليتبيؽ مؽ 

للأمظار في محظة الكؾت ، إذ  0258-5890ممحؾعا بيؽ سيشاريؾىات التغيخ و فتخة الأساس 
ان التبايؽ في كسيات الأمظار الستداقظة الستؾقعة لفرل الخخيف   RCP2.6يؾضح سيشاريؾ 

( ممؼ في حيؽ تدداد خلال فرل الذتاء 5.8، 5.6، 2)أيمؾل، تذخيؽ الأول، تذخيؽ الثاني ( تبمغ )
 .( ممؼ5.9، 2.0، 0.0لأشيخ)كانؾن الأول ، كانؾن الثاني، شباط( بسقجار)

( ممؼ ،عمى 2.5ْ، 5.0، 5.9ان، أيار( بشحؾ)بيشسا تخاجعت  خلال فرل الخبيع )آذار، نيد 
التؾالي، إذ يسكؽ أن ندتشتج أن قيؼ السعجلات الستؾقعة عمى وفق سيشاريؾىات التغيخ السشاخي تبتعج 
عؽ السعجلات الدشؾية بذكل كبيخ يؤيج أن التغيخ السخصؾد يبتعج أيزا عؽ معجلات فتخة الأساس 

تبايشات السخصؾدة في السعجلات رغؼ تؾقعيا بالديادة في بذكل كبيخ و يدجل انخفاضا ممحؾعا. إن ال
كسيات الأمظار الستداقظة لكشيا تتسيد بالذحوذ وإن ىحا التبايؽ يخجع بالأساس إلى الغخوف السحمية 
التي تحيط بسحظة الجراسة الشاتجة عؽ ضعف وصؾل السشغؾمات الزغظية لاسيسا السشخفزات 

  .الستؾسظية عمى مشظقة الجراسة
حيؽ نجج أنَّ الحالة لؼ تختمف كثيخا مؽ جانب مكياس التبايؽ في معجلات الأمظار ضسؽ في 

( 0.2، 0.2، 2، إذ شيجت محظة الجراسة ولفرل الخخيف تبايشا كبيخا وللأشيخ)RCP4.5سيشاريؾ 
، 0.4ممؼ ، بيشسا سجل فرل الذتاء تبايشا للأشيخ) كانؾن الأول ، كانؾن الثاني، شباط( بسقجار)

( ممؼ  وانخفض التبايؽ خلال فرل الخبيع مقارنة بالفرؾل الدابقة وللأشيخ)آذار، نيدان 0.5، 2.5
 ( ممؼ عمى التؾالي.2.54، 5.4، 5.6، أيار( بسقجار)
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المتوقعة المدتقبمية لمقياس التباين بحدب  الأمطار( التغيرات الذهرية لكميات 3جدول)
 سيناريوهات التغير المناخي

 الاشهر
-1895الأساسفترة 

2118 f-RCP-2.6 f-RCP-4.5 f-RCP-8.5 

 6.20327 7.1638 7.26115 7.8009 كانون الثاني
 1.68258 2.15507 1.85248 2.31821 شباط
 1.40014 1.68137 1.8223 2.05155 آذار

 1.28396 1.45589 1.5728 1.95485 نيدان
 0.147218 0.143197 0.134697 0.185409 ايار

 0.155411 0.325159 0.198384 0.144851 حزيران
 1 1 1 1 تموز
 1 0 0 0 اب

 0 0 0 0 ايمول
 1.58615 2.09247 1.67563 1.82103 تذرين الاول
 2.03207 2.0231 1.9883 2.55023 تذرين الثاني
 2.82422 2.44298 2.21145 3.58515 كانون الاول

 .SDSMالمردر: بالاعتماد عمى برنامج 

تبايشا كبيخا في السعجلات الذيخية لكسيات الأمظار الستداقظة عمى   RCP8.5 شيج سيشاريؾ التغيخ
، 2محظة الكؾت السشاخية إذ شيج فرل الخخيف )أيمؾل، تذخيؽ الأول، تذخيؽ الثاني( تبايشا بسقجار )

( ممؼ ، وتشاقرت أيزا قيؼ التبايشات في فرل الذتاء للأشيخ)كانؾن الأول، كانؾن 0.2، 5.0
( ممؼ  في حيؽ بمغت معجلات التبايؽ في فرل الخبيع 5.6، 6.0، 0.9ط( بسقجار)الثاني، شبا

 ( ممؼ ،عمى التؾالي.2.54، 5.0، 5.4للأشيخ)آذار، نيدان ، أيار( بسقجار)
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( التغيرات الذهرية المتوقعة لمقياس التباين بحدب سيناريوهات التغير المناخي 3شكل)
 لمحطة الكوت

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2المردر: جدول )
 التغيرات الدنوية في مجاميع كميات الأمطار لمحطة الكوت:

( أنَّ التغيخات الستؾقعة في كسيات الأمظار عمى محظة 4( والذكل )4نلاحع مؽ تحميل الججول )
،أن RCP2.6،إذ يبيؽ الديشاريؾ 0202-0202الكؾت تذيج تدايجا واضحا وكبيخا لمسجة الستؾقعة 

، 02ْ8، 02ْ9، 02ْ0، 0206، 020ْلأمظار تسثمت )الدشؾات التي تختفع فييا كسيات ا
، 560.0، 542.9، 56ْ.8، 5ْ2.0( إذ تبمغ الكيؼ )0248، 0249، 0242، 0240، 0240

، RCP4.5شيج سيشاريؾ ( ممؼ ،عمى التؾالي ، كسا 546.4، 546.0، 500.6، 542.0، 548.8
ة خلال مجة الجراسة الستؾقعة أيزا تدايجا كبيخا في كسيات الأمظار الستداقظة عمى مشظقة الجراس

، 02ْ6، 02ْ5، 0200، 0200، 0205حيث ان أىؼ الدشؾات الي تتدايج فييا الأمظار تسثمت )
، 548.6، 506.2( وبمغت قيؼ الأمظار) 0248، 0249، 0240، 024ْ، 0242، 02ْ2

( ممؼ، عمى 560.0، 549.0، 562.4، 540.2، 56ْ.6، 540.4، 540.9، 549.0، 502.6
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، زيادة في كسيات الأمظار الستؾقعة خلال الأعؾام التي RCP8.5، كسا يبيؽ سيشاريؾ التؾالي
 ، RCP2.6, 4.5انخفزت فييا الأمظار تحت الديشاريؾىات 

 2151-2121المتداقطة المدتقبمية لممدة الأمطار( التغيرات الدنوية لمجاميع كميات 4جدول)

 RCP-2.6 RCP-4.5 RCP-8.5 الدنوات المتوقعة
2020 128.237 129.654 133.315 
2021 135.804 156.058 153.711 
2022 105.896 149.622 117.354 
2023 137.277 138.008 123.323 
2024 132 115.408 130.076 
2025 145.15 150.687 126.872 
2026 163.919 119.212 114.419 
2027 118.107 124.495 151.12 
2028 124.028 106.505 133.22 
2029 122.09 128.731 143.008 
2030 120.355 132.476 117.579 
2031 138.512 148.241 142.408 
2032 147.825 133.203 122.328 
2033 92.432 121.236 157.766 
2034 122.921 86.664 98.284 
2035 125.897 136.063 127.189 
2036 130.269 142.842 158.867 
2037 116.706 145.454 163.194 
2038 162.215 114.198 92.551 
2039 149.985 139.282 106.862 
2040 128.928 163.632 156.215 
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2041 129.431 137.317 123.603 
2042 140.558 121.583 145.027 
2043 121.226 145.034 106.098 
2044 136.851 108.475 117.516 
2045 155.68 160.427 114.308 
2046 110.775 131.425 143.466 
2047 146.283 135.144 95.881 
2048 212.93 148.25 127.285 
2049 146.449 165.29 85.958 
2050 118.639 132.523 135.239 

 SDSMبرنامج السرجر: بالاعتساد عمى تحميل البيانات باستخجام 
، 0240، 02ْ2، 02ْ6، 02ْْ، 0208، 0209، 0202، 0202كسا شسمت الأعؾام )      
، 509.9، 502.2، 54ْ.2، 5ْْ.0، 505.5، ْ.5ْْ( إذ بمغت كسيات الأمظار)0202

( ممؼ ،عمى التؾالي، ندتشتج مسا ورد أعلاه أن الديادة في كسيات الأمظار 5ْ0.0، 540.2، 56ْ.5
الكبيخ في درجات  عالستؾقعة عمى محظة الكؾت تخزع إلى جسمة مؽ الستغيخات ولاسيسا مشيا الارتفا

الحخارة الستؾقعة عالسيا بحدب الييئة الجولية السعشية بالتغيخات السشاخية ، إذ إن ىحا الارتفاع في 
درجات الحخارة ولاسيسا درجة حخارة سظح مياه البحار والسحيظات العالسية مؽ شأنيا أن تؤثخ في 

غؾمة الزغط نذاط السشغؾمات الزغظية التي تؤثخ بذكل كبيخ في طقذ العخاق و لاسيسا مشيا مش
السشخفض الستؾسظي والبحخ الأحسخ ، إذ يغيخ تأثيخىسا خلال فرل الخخيف و الذتاء فزلا عؽ 
الخبيع ، كسا أن ارتفاع ندبة الغازات الجفيئة الدبب الخئيذ في التغيخات السخصؾدة عالسيا و العخاق 

في التغيخات  بؾجو الخرؾص لحا إن التغيخات التي تحجث في الغلاف  الجؾي مؽ شانيا تؤثخ
السدتقبمية الستؾقعة، فزلا عؽ ذلػ إن محظة الجراسة بحكؼ قخبيا مؽ السشاطق السختفعة في الجانب 
الذخقي مؽ العخاق تتأثخ بيحا العامل مسا تذيج زيادة في كسيات الأمظار الستداقظة عمييا خلال مجة 

 .  0202-0202الجراسة الستؾقعة 
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 لمحطة الكوت 2151-2121المتوقعة لممدة الأمطارية لمجاميع ( التغيرات المدتقبم4شكل)
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 (.1المصدر: بالاعتماد على جدول )

 الاستنتاجات :
 .السشاخية القجرة عمى تحميل البيانات السدتقبمية في محظة الكؾتSDSMبيشت تقشية  -5
تدداد بذكل كبيخ خلال فرل الذتاء و الخبيع ضسؽ  للأمظار ن السعجلات الذيخيةأاتزح -0

 سيشاريؾىات التغيخ السشاخي .
كبيخة بيؽ السعجلات الذيخية لكسيات  اً ىشاك فخوقأن حرائي اتزح مؽ خلال مكياس التبايؽ الإ-ْ

 الستداقظة عمى محظة الجراسة. الأمظار
، تبيؽ زيادة كبيخة 0202-0202ة الستؾقع ولمسجة الأمظارن معجلات السجاميع الدشؾية لكسيات إ -4

 .0258-5890 الأساسمقارنة بفتخة 
 المرادر:

y = 0.7735x + 80.816 
R² = 0.2243 
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