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 السدتخمص
لجراسة في السحاكاة الخقسية لديشاريؾىات ؼيزانات نيخ دجمة في السقظع السحرؾر تبحث ىحه ا     

بيؽ الدابيؽ الأعمى والأسفل، بالاعتساد عمى بيانات الاستذعار عؽ بعج، ونساذج الارتفاعات الخقسية 
(DEM وتقشيات نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية. استُخجمت أداة ،)Simulate Water-Level 

Rise/Flooding  في بخنامجGlobal Mapper  لتسثيل مشاسيب السياه مؽ السدتؾى الحالي وحتى
 م(، وتحميل تأثيخاتيا في الاستعسالات الأرضية )زراعية، سكشية، طخق، مقالع(. 01)+

 0.5.1م( غسخ مداحة ) 1–7كان الأكثخ رطؾبة بارتفاع بمغ ) 0811أعيخت الشتائج أن عام     
 8108(. أما عام ²كؼ 18.5الأكثخ جفافاً بسداحة غسخ لؼ تتجاوز ) 8111(، في حيؽ كان عام ²كؼ

 1.8.بالاعتجال عشج ) 8101(، بيشسا اتدؼ عام ²كؼ 7..1فكان ؼيزاناً متؾسظاً بسداحة غسخ )
، مقابل أدنى 0811/ثا( سشة ³م 8171(. كسا أعيخت تحميلات الترخيف أن أعمى ؾيسة بمغت )²كؼ

 .8111/ثا( سشة ³م 18ؾيسة )
 ..1م( بتأثخ مدتقخ واحج وغسخ ) 8بيشت السحاكاة أن الأضخار تبجأ بالغيؾر عشج مدتؾى )+    
م( حيث تغسخ  01( سكشية، ثؼ تتراعج تجريجياً لتبمغ ذروتيا عشج مدتؾى )+²كؼ 0.1( زراعية و)²كؼ

 58.0( مؽ الأراضي الدراعية و)²كؼ 80.8مدتقخًا بذخيًا( و) 55( وتتزخر )²كؼ ..101السياه )
كؼ( مؽ الظخق. تؤكج ىحه الشتائج أن  815.1( مقالع و)7( مؽ الأراضي الدكشية، إضافة إلى )²كؼ

( غسخ، بيشسا تسثل مشاسيب ²كؼ 808.1م( بؾاقع ) 7أقرى خظخ ؼيزاني حؿيقي يشحرخ عشج )+
م( سيشاريؾىات افتخاضية لاختبار حجود أقرى الخظخ السحتسل، ما يتيح وضع خخائط  01–1)+

 لمسشاطق السعخّضة وتؾجيو قخارات الإدارة السائية والؾقاية.دؾيقة 
 الكمسات السفتاحية:
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Digital Analysis of Flood Scenarios of the Tigris River between 

the Two Zab Rivers and the Assessment of Their Impacts on 

Land Use 

Asst. Lecturer: Huda Nasser Najm 

Tikrit University / College of Education for Women / Department of 

Geography 

huda.n.najim@tu.edu.iq 

Abstract 

    This study investigates the digital simulation of flood scenarios of the 

Tigris River in the reach between the Upper and Lower Zab, based on 

remote sensing data, digital elevation models (DEMs), and geographic 

information systems (GIS) techniques. The Simulate Water-Level 

Rise/Flooding tool in Global Mapper was employed to model water levels 

from the current stage up to (+10 m) and to analyze their impacts on land 

uses (agricultural, residential, roads, and quarries). 

   The results revealed that 1988 was the wettest year, with a rise of (7–8 m) 

inundating an area of (145.3 km²), while 2008 represented the driest year, 

with an inundated area not exceeding (39.5 km²). In contrast, 2019 recorded 

a moderate flood with an inundated area of (86.7 km²), whereas 2013 was 

relatively balanced at (68.2 km²). Discharge analysis indicated a peak flow 

of (2078 m³/s) in 1988 compared to a minimum of (32 m³/s) in 2008. 

   Simulation results showed that flood damage begins at level (+2 m), 

affecting one settlement and inundating (0.6 km²) of agricultural land and 

(1.3 km²) of residential land. The impacts gradually intensify, peaking at 

level (+10 m), where (310.4 km²) are inundated, (55 settlements) are 

affected, along with (91.9 km²) of agricultural land, (59.1 km²) of residential 

land, (7 quarries), and (235.8 km) of roads. The findings confirm that the 

maximum realistic flood risk is concentrated at level (+7 m), inundating 
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(219.3 km²), whereas levels (+8–10 m) represent hypothetical scenarios 

designed to test the limits of potential maximum risk. These insights provide 

a basis for producing accurate flood hazard maps and guiding water 

management and mitigation strategies. 

Keywords: 

 Tigris River 

 River Floods 

 Digital Spatial Analysis 

 Land Use 

 Hydrological Modeling 
 السقدمة:

تُعج الؽيزانات واحجة مؽ أبخز الغؾاىخ الظبيعية التي تفخض تيجيجًا مدتسخًا عمى السجتسعات    
البذخية، وتدداد خظؾرتيا في السشاطق التي تقع ضسؽ الأحؾاض الشيخية الفاعمة مثل وادي نيخ 

امل الظبيعية دجمة، لاسيسا في السقظع السستج بيؽ الدابيؽ الأعمى والأسفل، حيث تتجاخل العؾ 
والأنثخوبؾجيشية )مؾاد رسؾبية تخاكست أو تغيخت خرائريا نتيجة الأنذظة البذخية( في تذكيل 
سيشاريؾىات متعجدة لمؽيزانات مؽ حيث التكخار والذجة والشظاق السكاني. وقج دفعت الآثار البيئية 

باحثيؽ وصشّاع القخار بزخورة والاقترادية والاجتساعية السراحبة ليحه الؽيزانات إلى تدايج اىتسام ال
فيؼ ديشاميكيتيا وآليات انتذارىا وتأثيخىا عمى الأنذظة البذخية، خاصة ما يتعمق بالاستخجامات 

 (.05، 8181الأرضية القخيبة مؽ مجخى الشيخ )مرظفى، سيف، 
وبالشغخ إلى التؾسع غيخ السخظط في الأنذظة الدراعية والعسخانية ضسؽ السشاطق السعخّضة 

يزانات، فإن تقييؼ ىحه الديشاريؾىات لؼ يعج خيارًا بحثيًا فقط، بل ضخورة ممحّة لإدارة السخاطخ لمؽ
وبشاء استخآتيجيات لمتكيف وتقميل الأضخار. وفي ىحا الإطار، تيجف ىحه الجراسة إلى إجخاء تحميل 

ستخجام تقشيات نغؼ رقسي متكامل لديشاريؾىات الؽيزانات السحتسمة في السقظع الشيمي بيؽ الدابيؽ، با
(، بسا يذسل بشاء السقاطع العخضية RS( وبيانات الاستذعار عؽ بعج )GISالسعمؾمات الجغخاؼية )

الشيخية، ونسحجة الامتجادات الؽيزيّة الستؾقعة، وتقييؼ مجى تعخّض الاستخجامات الأرضية السختمفة 
 )زراعية، سكشية، خجمية( لخظخ الغسخ أو التأثخ السباشخ.
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دمج الأدوات الجغخاؼية الخقسية مع الشسحجة الييجرولؾجية يؾفّخ قاعجة عمسية دؾيقة لتفديخ إن    
سمؾك الؽيزانات في ىحا الجدء الحيؾي مؽ نيخ دجمة، ويسكّؽ مؽ اقتخاح خخائط خظخ مكانية، 

 وبجائل تخظيظية تداعج الجيات السخترة في اتخاذ قخارات مبشية عمى بيانات مكانية مؾثؾقة.
 . مذكمة البحث:اولاا 
تتفاقؼ خظؾرة السذكمة بدبب عجم تؾفخ خخائط دؾيقة لسجال الغسخ الؽيزي، وغياب التحميل    

السكاني الكافي لتأثيخ الؽيزان عمى الاستخجامات الأرضية مثل الأراضي الدراعية، السشاطق 
اك حاجة ممحة الدكشية، السشذآت الخجمية، والبشى التحتية )كالظخق(. وبشاءً عميو، أصبحت ىش

( ونساذج GISلتؾعيف تقشيات التحميل الخقسي، والاستفادة مؽ قجرات نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية )
السحاكاة الييجرولؾجية لؾضع سيشاريؾىات متعجدة تُديؼ في إدارة خظخ الؽيزانات وتحديؽ عسميات 

 التخظيط السكاني.
 ومؽ السذكمة الخئيدة تشظمق التداؤلات الآتية:

 العؾامل الجغخاؼية في تفاقؼ مذكمة الؽيزانات في مشظقة الجراسة؟ما دور  .0
 Global( ونسؾذج GISما مجى فاعمية تقشيات التحميل السكاني ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية ) .8

Mapper في بشاء سيشاريؾىات متعجدة لمؽيزانات؟ 
 كيف تؤثخ الؽيزانات السحتسمة في أنساط الاستخجامات الأرضية في السشظقة؟ .1

 ثانياً. فخضيات البحث:
 عمى ضؾء السذكلات الانفة الحكخ يسكؽ طخح الفخضيات الآتية:

إن لمعؾامل الجغخاؼية بفخعييا الظبيعي والبذخي الأثخ الأعغؼ في سيادة او انحدار الؽيزانات  .0
 السائية في مشظقة الجراسة.

الاستذااعار عااؽ بعااج دور فااي لاساايسا بخمجيااات نغااؼ السعمؾمااات الجغخاؼيااة وبيانااات و لمتقشيااات الحجيثااة  .8
 عسل سيشاريؾىات للأنيار وسمؾكيا.

 عمى كافة الأنذظة البذخية. خلمؽيزانات خظخ كبي  .1
 ثالثاا. أىسية البحث:

جاء اختيار ىحا السؾضؾع استجابة لحاجة فعمية إلى دراسة عمسية متقجمة تُعشى بتحميل سيشاريؾىات    
يؽ الدابيؽ، باستخجام أدوات وتقشيات رقسية حجيثة، في عل الؽيزانات في السقظع الحيؾي مؽ نيخ دجمة ب

غياب دراسات تفريمية اعتسجت عمى الشسحجة السكانية الجؾيقة أو السحاكاة الخقسية، حيث اقترخت 
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الجيؾد الدابقة عمى أساليب تقميجية أو مقاربات وصؽية لؼ تكؽ كاؼية في تذخيص مشاطق الغسخ 
 ية لمؽيزانات. الفعمي أو تقييؼ الآثار السكان

تكتدب ىحه الجراسة أىسيتيا مؽ كؾن نيخ دجمة يذيج، بيؽ مجد متقاربة، مؾجات ؼيزانية     
استثشائية تتدبب في أضخار جديسة تظال الدكان والبشى التحتية والسؾارد الاقترادية، خرؾصًا في 

راعي والعسخاني في عل غياب مشذآت كاؼية لمديظخة عمى الترخيفات الفجائية، واتداع الشذاط الد 
السشاطق القخيبة مؽ مجخى الشيخ. وتتجمى خظؾرة الؽيزانات ليذ فقط في تيجيج حياة الدكان 

ومستمكاتيؼ، بل أيزًا في إحجاث تغيّخات ىيجرولؾجية بيئية، كالتعخية، وانجخاف التخبة، وتمؾث السؾارد 
لاستقخار السعيذي لدكان السائية، إلى جانب ما تدببو مؽ أزمات غحائية وصحية تؤثخ عمى ا

 السشظقة.
 رابعاا. أىداف البحث: 

 تيجف ىحه الجراسة إلى تحقيق الآتي:
كداااخ القؾالاااب التقميجياااة فاااي التعامااال ماااع الؽيزاااانات، ماااؽ خااالال تبشاااي أسااامؾب التحميااال الخقساااي  .0

الاساااتباقي القااااائؼ عمااااى بشاااااء نسااااذج مكانيااااة لداااايشاريؾىات الؽيزااااان، اعتساااادًا عمااااى نغااااؼ السعمؾمااااات 
 ، مؽ أجل تحجيج مشاطق الخظخ.Global Mapper( وبخنامج GISالجغخاؼية )

تحمياال آثااار الؽيزااان عمااى الاسااتخجامات الأرضااية، وتااؾفيخ قاعااجة بيانااات مكانيااة تااجعؼ الجيااات  .8
السخترة فاي التخظايط السكااني وردارة الظاؾارك بذاكل عمساي واساتباقي، لا يعتساج عماى رد الفعال، بال 

 د.   عمى التشبؤ والاستعجا
 0811( لسؾجااة ؼيزااان Global mapperدراسااة مقاطعااة عخضااية مختااارة باسااتخجام بخنااامج ) .1

 واجخاء الديشاريؾات عمييسا. 8108وؼيزان عام 
 خامداا. مهقع مشطقة الدراسة:

نير تقع مشظقة الجراسة في السقظع الأوسط مؽ نيخ دجمة، ضسؽ الامتجاد السحرؾر بيؽ مرب     
جشؾباً، وىي مشظقة تتدؼ بحداسية ىيجرولؾجياة عالياة  نير الزاب الأسفلومرب  شسالاً  الزاب الأعمى

 لكؾنيا تسثل نقظة التقاء أىؼ الخوافج السغحية لججمة. 
شاخقاً، °( 1. ′51– 1.° ′81مؽ الشاحية الفمكية، تقع السشظقاة بايؽ خظاي طاؾل يقاارب أحاجىسا )    

ماؽ ( 2كمم 7.4.5ظاي مدااحة تقاجر بشحاؾ )شاسالًا، لتغ°( 15 ′11 –°.1 ′11وبيؽ دائختي عخض )
أراضي الإقميؼ الستسؾج في شسال العخاق. وتسثل ىحه السداحة بجاياة اتدااع الدايل الؽيزاي لججماة، اذ 
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تتخكااد الأنذااظة الدراعيااة والأنساااط الاسااتيظانية القخويااة عمااى ضاافتيو، الأمااخ الااحي يديااج مااؽ تعخضاايا 
 (.0الخخيظة ) .لسخاطخ الغسخ الؽيزي

 الخرائص الظبيعية السؤثخة عمى الؽيزانات في مشظقة الجراسة:سادساً. 
تمعب الخرائص الظبيعية دوراً كبيخاً في زيادة او نقران الؽيزانات، كسا تحجد مجى 

 خظؾرة مؾجتو ايزاً، وتشقدؼ ىحه الخرائص الى الآتي:
 . التكهيشات الجيهلهجية: 6-1

ثخة عمى طبيعة الجخيان، كؾن ليا تأثيخ مباشخة عمى تعج التكؾيشات الجيؾلؾجية مؽ العؾامل السؤ      
 (.0.8، 0871احسج، )الدظح، مؽ خلال الخذؾنة والشعؾمة لمدظح، ويحجد ايزاً اتجاه الجخيان. 

 ( مهقع مشطقة الدراسة بالشدبة لمعراق1خريطة )

 
 ARC، باستخدام برنامج 2.22 ......1:1كياس السردر: اعتساداا عمى وزارة السهارد العراقية، قدم انتاج الخرائط، بس           
GIS10.8. 

( ²كؼ 5..71إلى أن مداحة مشظقة الجراسة البالغة ) (0) الججولو  (8الخخيظة ) تذيخ بيانات      
تتؾزع بيؽ تكؾيشات جيؾلؾجية ورواسب مختمفة، لكل مشيا دور في زيادة أو تخؽيف خظخ الؽيزانات. 

(، وىي ذات قجرة محجودة ²كؼ ..8.5% = 17.7احة الأكبخ بشدبة )إذ تحتل الخواسب الستبؿية السد
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عمى امتراص السياه، لكشيا عشج التذبع تتحؾل إلى مرجر أساسي لمجخيان الدظحي. تمييا رواسب 
(، وىي السغحي الخئيذ لمديؾل الستجية نحؾ نيخ دجمة، ما ²كؼ 051.1% = 88.5السشحجرات بشدبة )

 .تزخيؼ الؽيزانات يجعميا عاملًا غيخ مباشخ في
(، وتعج أقل خظؾرة لكؾنيا تقع عمى مدتؾيات ²كؼ 7..8% = 01.7أما رواسب السراطب الشيخية فتسثل )

% = ..5أعمى، لكشيا تتأثخ في حالات الؽيزانات الاستثشائية. في حيؽ تديؼ رواسب الجخيان الدظحي )
ياه والخسؾبيات إلى السجخى الشيخي ( في نقل الس²كؼ 5..0% = 8.0( ورواسب ملأ الؾديان )²كؼ 18.5

 .بدخعة كبيخة، ما يديج مؽ حجة الؽيزان
( كأكثخ السشاطق تعخضاً لمغسخ السباشخ، رغؼ ²كؼ 81.5% = 8.8وتبخز رواسب الديل الؽيزي بشدبة )

مداحتيا السحجودة، لأنيا تقع ضسؽ مجخى الؽيزان الفعمي. بيشسا تذيخ السياه الدظحية السشتذخة عمى 
( إلى ضعف الترخيف الظبيعي، ما يديج احتسالية تخاكؼ السياه. أما التكؾيشات الرمبة ²كؼ ..18=  %..5)

(، فتعج أقل خظخاً لكشيا تؤثخ ²كؼ 7.5.% = 7..( وتكؾيؽ انجانة )²كؼ 88% = 1.0مثل تكؾيؽ الفتحة )
 .في تؾجيو الجخيان نحؾ السشاطق السشخفزة
%(، 8.0%(، ملأ الؾديان )8.8ت يتخكد في الديل الؽيزي )وباخترار، فإن الخظخ الأكبخ لمؽيزانا

%( والخواسب 88.5لارتباطيا السباشخ بالغسخ، في حيؽ تذكل السشحجرات ) (%5.6) والسياه الدظحية
السغحي الأساس لسياه الؽيزانات، مسا يجعل السشظقة بأكسميا شجيجة الحداسية لأي  (%37.7) الستبؿية

 .ارتفاع في مشدؾب نيخ دجمة

انًساحت/كى انزٔاسب ٔانتكٌُٕاث انجٍٕنٕجٍت ث
2

 انُسبت% 

 3.1 22 تكىيه الفتحة 

 6.7 6..5 تكىيه اوجاوة 

 37.7 265.6 الرواسب المتبقية 1

 5.6 39.5 رواسب الجريان السطحي 

 2.9 20.5 رواسب السهل الفيضي 2

 13.7 96.7 رواسب المصاطب الىهرية 3

 22.5 158.8 رواسب المىحدرات 4

 2.1 14.5 رواسب ملأ الىديان 5
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 ( مداحة وندب التكهيشات الجيهلهجية في مشطقة الدراسة1جدول )
 .ARC GIS10.8 ، باستخجام بخنامج 0:851111السرجر: اعتساداً عمى لؾحة أربيل الجيؾلؾجية بسؿياس رسؼ 

 لجيهلهجية لسشطقة الدراسة( التكهيشات ا2خريطة )

 
 .ARC GIS10.8 ، باستخجام بخنامج 0:851111السرجر: اعتساداً عمى لؾحة أربيل الجيؾلؾجية بسؿياس رسؼ 

 . الاودية السائية التي ترب في مشطقة الدراسة:6-2
ان الايخاد السائي ىؾ محرمة نيائية لمغخوف البشيؾية والرخخية والسشاخية لاي حؾض ترخيف،    

اذ تداىؼ الاودية السائية في زيادة ندبة الترخيف السائي، مسا يجعل فخصة الؽيزان وخظخه تدداد 
 (.05، .810، الؾدعاني. )أكثخ، لاسيسا وان الاحؾاض السائية مؾسسية الجخيان وغيخ مؿيدة

ع تُعج السشظقة السحرؾرة بيؽ الداب الأعمى والداب الأسفل عمى نيخ دجمة مؽ أكثخ السقاط     
الشيخية حداسية تجاه مخاطخ الؽيزانات، وذلػ بدبب طبيعتيا الجيؾمؾرفؾلؾجية وغياب أي مشذآت 

 5.6 5..4 المياي السطحية 6

 المجمىع
 

..5.6 100.0 
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مائية ضابظة مثل الدجود أو الخدانات. ىحا الػياب يجعل أي زيادة في الترخيف السائي مؽ الأودية 
 .عأو مؽ نيخي الدابيؽ تسخ مباشخة إلى مجخى دجمة، مسا يزاعف مؽ احتسالية الغسخ الدخي

تغحي ىحه السشظقة مجسؾعة مؽ الأودية عمى جانبي الشيخ، إذ ترب مؽ الزفة اليسشى أودية     
غالباً مؽ مشاطق جبمية أو مشحجرة تجعل جخيان  آتيكريب، الحخ، الجخناف، ومحو، وىحه الأودية ت

خسو، سييل، السياه فييا سخيعاً وعشيفاً عشج ىظؾل الأمظار. أما مؽ الزفة اليدخى، فتترل أودية ار 
الشؾجو، الذؾر، وبذار، وىي أودية مؾسسية أيزاً لكشيا تتسيد بدخعة تجسع السياه في أحؾاضيا، 

 .خاصة عشج الأمظار الغديخة أو ذوبان الثمؾج، مسا يخفع مؽ ترخيفيا المحغي
تتزاعف خظؾرة ىحه الأودية عشجما يتدامؽ جخيانيا مؽ الجانبيؽ مع الديادة الظبيعية في     
رخيف القادم مؽ الداب الأعمى أو الداب الأسفل، إذ إن نيخي الدابيؽ يسجان دجمة بكسيات كبيخة الت

مؽ السياه في مؾاسؼ الأمظار وذوبان الثمؾج، ورذا تخافقت ىحه الديادة مع مؾجات جخيان مؽ الأودية 
( والججول 1)وكسا في الخخيظة  .الجانبية، يختفع مشدؾب الشيخ بذكل حاد خلال فتخة زمشية قريخة

(8.) 
وبدبب أن السشظقة تقع قبل أن يجخل الشيخ في مشاطق أكثخ انبداطاً جشؾباً، فإن الظاقة الجارفة     

لمسياه تبقى عالية، مسا يديج مؽ احتسالية حجوث ؼيزانات مجمخة، خاصة في الأراضي الدراعية 
حؾاض السائية والأودية في والقخى الؾاقعة عمى ضفتي الشيخ. ىحه الخرائص مجتسعة تجعل مؽ الأ

 .ىحا السقظع عاملًا أساسياً في تحجيج شجة الؽيزانات ومجى انتذارىا
 ( الاحهاض السائية التي ترب في مشطقة الدراسة3خريطة )
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 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج DEMالسرجر: اعتساداً عمى انسؾذج الارتفاع الخقسي 

 ئية التي ترب في مشطقة الدراسة( أسساء الاودية الرئيدة السا2جدول )
 انجاَب انذي تصب فٍّ اسى انحٕض انًائً ث

 الأًٌٍ ٔادي كصٍب 1

 الأًٌٍ ٔادي انحز 2

 الأًٌٍ ٔادي انجزَاف 3

 الأًٌٍ ٔادي يحّ 4

 الاٌسز ٔادي ارخًّ 5

 الاٌسز ٔادي سٍٓم 6

 الاٌسز ٔدي انُٕجّ 7

 الاٌسز ٔادي انشٕر 8

 الاٌسز ٔادي بشار 9

 .ARC GIS10.8، باستخجام بخنامج DEMالسرجر: اعتساداً عمى انسؾذج الارتفاع الخقسي       
 

 . خرائص الدطح:6-3
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للانحجار دورًا ميساً في تدخيع وتيخة الجخيان السائي، فكمسا كان الانحجار عالياً نتج عشو صبيب      
حجودة والعكذ كمسا كان عشيف وقؾي والسياه الدظحية لا تبقي عمى سظح الأرض إلى فتخة م

إذ إنّ (. .، .810الخفيق و داودون، )الدظحي. الانحجار خؽيفاً يشتج عشو ضعف في الجخيان 
تداىؼ في تدخيع قؾة الجخيان  لمسجخى اذللارتفاعات دورًا بارزاً في التأثيخ عمى الدمؾك الييجرولؾجي 

 اذ مؽ خلالو يتؼار الستؾسط تأثيخاً كبيخاً وتبيؽ أن للانحج ،السائي اثشاء حجوث الؽيزانات الاستثشائية
رفع حجؼ مياه الؽيزان برؾرة أعمى عمى العكذ مؽ الانحجار الذجيج إذ يكؾن تجسع السياه اقل 

 بدبب انحجار الدظح الحي يداعج عمى ترخيف مياه الؽيزان بدخعة وقت أقل.
(م فؾق 011عمى بؿيسة )وبالشدبة لارتفاع السجخى فبمغ أعلاه في مشظقة مرب الداب الا      

(م فؾق مدتؾى 081مدتؾى سظح البحخ وادناىا في مشظقة مرب الداب الرغيخ بؿيسة بمغت )
(م في ىحه 1.(كؼ، وىحا يعشي ان السشظقة تشخفض ).00سظح البحخ، اما طؾل السجخى فبمغ )

ن محاولة تجشب ( وىي ندبة كبيخة مسا يعشي ان سخعة الجخيان كبيخة، وا0السدافة، وكسا في الذكل )
خظخ الؽيزان تكؾن مدتحيمة بدبب سخعة الجخيان الكبيخة. اما في عسؾم السشظقة فقج بمغ اعمى 

(م والتي تعبخ عؽ 151ارتفاع في السشظقة الذسالية ومشظقة طية مكحؾل مؽ مشظقة الجراسة والبالغة )
خت عؽ مجخى الشيخ في (م والتي عب081حافات اليزبة، وادناىا في السشاطق الجشؾبية والبالغة )

 (..( والخخيظة )0مشظقة مرب الداب الرغيخ وكسا في الذكل )
 ( السقطع الطهلي لانحدار نير الزاب الأعمى في مشطقة الدراسة1شكل )

 
 .Global mapper20، باستخجام بخنامج DEMالسرجر: اعتساداً عمى انسؾذج الارتفاع الخقسي       

أحج العؾامل الظبيعية التي تؤثخ عمى الؽيزانات، وتتشؾع اقدام الدظح اما اقدام الدظح فيي        
في السشاطق الشيخية فالسكؾنات الشيخية تعج ذات خرائص تسيد مشظقة عؽ الأخخى فالديؾل 
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. الؽيزية الزيقة تعبخ عؽ السشاطق ذات الانحجار الذجيج والبشية الرخخية الرمبة، والعكذ صحيح
 (.0.0، 8118)الدوكة، 

 ( اقدام الارتفاع )م( في مشطقة الدراسة4يطة )خر 

 
 .ARC GIS10.8 ، باستخجام بخنامج DEMالسرجر: اعتساداً عمى انسؾذج الارتفاع الخقسي 

 . العامل السشاخي:7-4
، دجمةيعج السشاخ بعشاصخه السختمفة ذات أىسية في التأثيخ عمى نغام الجخيان السائي لشيخ       

. )الخاوي والدامخائي، كؾنو العشرخ السؤثخ بذكل مباشخ عمى كسية الؽيزانلاسيسا عشرخ الامظار 
(. وتؼ اختيار محظتي السؾصل تسثل السشاطق الذسالية ومحظة بيجي تسثل السشاطق .05، 0881

تتزح  .818-0885الجشؾبية كؾنيسا الأقخب الى مشاخ مشظقة الجراسة والاقخب جغخاؼياً لمسجة 
 (.1خرائريا في الججول )
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 ة:تيفيلاحظ من الجدول الحقائق الآ
فاااي كاااانؾن الثااااني لترااال إلاااى ° م ..08تغياااخ محظاااة السؾصااال معاااجلات حاااخارة عغساااى تباااجأ ماااؽ  -

أمااا محظااة بيجااي فتسياال إلااى تدااجيل درجااات أعمااى °. م 87.1فااي تسااؾز، بستؾسااط سااشؾي ° م 8.8.
ىاحه °. م 88.1ط ساشؾي فاي تساؾز، بستؾسا° م ..فاي كاانؾن الثااني و° م ...0قميلًا، إذ تتخاوح بايؽ 

الدياااادة فاااي الحاااخارة العغساااى لاااجى بيجاااي تاااؤدي إلاااى رفاااع معاااجلات التبخاااخ وتقمااال ماااؽ بقااااء الخطؾباااة 
الدااظحية، مسااا يزااعف فااخص تكااؾّن ؼيزااانات محميااة. فااي السقاباال، السؾصاال بأجؾائيااا الأبااخد قماايلًا 

 .ط الأمظار الغديخةتدسح بتخديؽ مائي أفزل في التخبة، وىؾ ما يجعميا أكثخ حداسية عشج تداق
 2.24-1995تي السهصل وبيجي لمسدة ( خرائص العشاصر السشاخية لسحط3جدول )

 السعدل/السجسهع 1ك 2ت 1ت ايمهل اب تسهز حزيران ايار نيدان اذار شباط 2ك العشرر السحطة

 السهصل

الحرارة 
 27.8 14.1 21.1 30.6 38.2 42.6 42.9 39.2 32.7 25.2 19.3 14.8 12.4 الععسى/م

الحرارة 
 12.8 3.8 7.2 13.5 19.1 24.2 25 21.3 16.2 11.2 6.8 3.4 2.2 الرغرى/م

الحرارة 
 20.3 8.95 14.15 22.05 28.65 33.4 33.95 30.25 24.45 18.2 13.05 9.1 7.3 الاعتيادية/م

 363.6 57.9 45 11.8 0.3 0 0.2 1.1 15.2 44.1 63.2 62.7 62.1 الامطار/ممم
التبخر 

 2015 40 70 150 250 340 350 300 220 140 80 45 30 ممم()

 بيجي

الحرارة 
 29.8 16.6 23.4 32.4 39.5 43.5 44 40.7 35.3 28.4 22.3 17.3 14.6 الععسى/م

الحرارة 
 15.7 5.4 10.1 17 22.5 26.7 27.6 24.8 20.6 14.9 9.3 5.6 4.2 الرغرى/م

الحرارة 
 22.7 10.6 16 24.3 31 35.1 36 33 28 22 15.8 11.3 9.3 الاعتيادية/م

 177 27.4 21.3 7.8 0 0 0 0 11.9 19.1 27.1 28.5 33.9 الامطار/ممم
التبخر 
 2493.7 46.2 80.3 176.9 282.5 391.9 399.4 367.5 288.6 202.5 134.5 75.4 48 )ممم(

ؾية، والخصج الدلدالي، قدؼ السشاخ، بغجاد، بيانات )غيخ مشذؾرة(، لعام السرجر: وزارة الشقل والسؾاصلات، الييئة العامة للأنؾاء الجؾية العخا
8185. 

، °م 85، وأعلاىاا فاي تساؾز عشاج °م 8.8تدجّل محظة السؾصل أدنى حخارة في كانؾن الثاني عشاج  -
 ..87و° م 8..بيشسا محظة بيجاي تداجّل ؾيسااً أعماى ندابيًا، إذ تتاخاوح بايؽ °. م 08.1بستؾسط عام 

ارتفاع الحخارة الرغخى في بيجي يحافظ عمى دفء الأرض ليلًا، الأمخ الحي °. م 05.7بستؾسط ° م
يعااادز معاااجلات التبخاااخ الميماااي ويقمااال الخطؾباااة السخدوناااة. أماااا فاااي السؾصااال، فاااإن انخفااااض الحاااخارة 
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الرااغخى شااتاءً يدااسح بتااخاكؼ رطؾبااة أكبااخ فااي التخبااة، مااا ييياار بيئااة أكثااخ عخضااة لمجخيااان الدااظحي 
 .انات عشج ىظؾل الأمظاروحجوث الؽيز

°. م 88.7، بيشسا ترال فاي بيجاي إلاى °م 81.1في محظة السؾصل تبمغ الحخارة الاعتيادية  -
ىحا الفارق البديط لكشو مؤثخ، حيث يبيؽ أن بيجي أكثخ حخارة بؾجاو عاام، ماا يخفاع ماؽ حاجة الجفااف 

عج عمى تقميل فقاجان السيااه ويديج التبخخ. وعمى العكذ مؽ ذلػ، فإن اعتجال الحخارة في السؾصل يدا
مااؽ التخبااة، الأمااخ الااحي يجعاال أي مظااخ يتداااقط ىشاااك أكثااخ قااجرة عمااى التداابب فااي ؼيزااان مقارنااة 

 .ببيجي
ممااااؼ سااااشؾيًا، تتخكااااد  ..1.1تعااااج محظااااة السؾصاااال الأكثااااخ غاااادارة فااااي الأمظااااار، إذ تدااااتقبل  -

لذتاء. بيشسا محظة بيجاي لا ممؼ شيخيًا خلال ا 1.معغسيا بيؽ كانؾن الثاني ونيدان، وبؿيؼ تتجاوز 
ممؼ فقط في الدشة، أي أقل مؽ نرف ما يدقط في السؾصل، وتشعجم الأمظار فييا  077تتمقى سؾى 

كميًااا خاالال فتااخة الراايف السستااجة مااؽ حديااخان حتااى أيمااؾل. ىااحا التبااايؽ يجعاال السؾصاال أكثااخ عخضااة 
الؽيزاانات السحمياة فاي بيجااي لؽيزاانات محمياة مباشاخة نتيجاة الأمظااار الغدياخة، فاي حايؽ يقال خظااخ 

بدااابب شاااح الأمظاااار، ماااع بقائياااا عخضاااة لمؽيزاااانات الشاتجاااة عاااؽ تاااجفق السيااااه القادماااة ماااؽ شاااسال 
 .الحؾض

ممااؼ سااشؾيًا، بيشسااا تختفااع بذااكل واضااح فااي بيجااي لتراال  8105تبمااغ معااجلات التبخااخ فااي السؾصاال  -
قاج كسياات كبياخة ماؽ السيااه عباخ مماؼ يذايخ إلاى أن بيجاي تف 11.ممؼ. الفارق البالغ قخابة  8.81إلى 

التبخااااخ، مسااااا يزااااعف مااااؽ تااااأثيخ الأمظااااار القميمااااة أصاااالًا ويجعميااااا أقاااال خظااااؾرة مااااؽ ناحيااااة تكااااؾيؽ 
الؽيزاانات السحمياة. أماا السؾصال، فاخغؼ أن التبخاخ فييااا مختفاع، إلا أناو أقال ندابيًا، مساا يداسح ببقاااء 

احتسالياااة حاااجوث ؼيزاااانات عشاااج جااادء ماااؽ الخطؾباااة فاااي التخباااة والسجااااري الداااظحية، ويزااااعف ماااؽ 
 .اليظؾلات الغديخة

 :2.24-2..2( ولمسدة 1988لعام )كسيات الترريف . 6-5
سعجل ما يسخره الشيخ مؽ الساء خلال الثانية الؾاحجة لسجة يسكؽ وصف كسية الترخيف ب    

ؽ إذ إنّ دراسة التراريف السائية الدشؾية ذات أىسية فس (Wohl,2014,55)طؾيمة مؽ الدمؽ. 
ضسؽ  خظخةخلاليا يسكؽ التعخف عمى التراريف السائية العالية والتي تؤدي إلى حجوث ؼيزانات 

مشظقة الجراسة. فزلًا عؽ التعخف عمى حجؼ السياه التي يسكؽ خدنيا ولاسيسا في الدشؾات ذات 
ف التراريف السائية العالية والافادة مشيا في شتى الاستعسالات. وتأخح عادة معجلات التراري



 
 
 

 

044 
 

 

JOBS يجهت انعهٕو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 انخايس ٔانثلاثٌٕ انعذد

 ْـ1447و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

السائية الدشؾية كأساس لعسمية التشسية السدتجامة والتخظيط لسعخفة حجؼ الخديؽ السائي بالشدبة لشغام 
 الترخيف السائي.

ضسؽ مشظقة الجراسة بيؽ سشة وأخخى  دجمةوتتبايؽ معجلات التراريف السائية الدشؾية لشيخ     
إلى الحج الأدنى )الرييؾد( لمفتخة وبيؽ ارتفاع التراريف إلى الحج الاقرى )الؽيزان( وانخفاضيا 

 .2024- 0811مؽ عام 

تبايشت كسية الترخيف في مشظقة الجراسة تبعاً لحالة السشاخ مؽ حيث الخطؾبة والجفاف، فقج     
ثا، وادنى -1(م2078، اذ بمغ اعمى ترخيف ) 0811سجمت اعمى سشة لكسية الترخيف السائي عام 

 .ججاً  ثا. وتؾصف ىحا الدشة بأنيا رطبة-1(م950بمغ )ثا، وبسعجل -1(م207ترخيف ليا بمغ )
ثا، وىي سشة -1(م438والبالغ ) 8111سجمت ادنى كسية ترخيف ضسؽ )اعمى ترخيف( لعام و 

 (.8(، والذكل ).، وكسا في الججول )جافة لؼ تتعخض السشظقة الى خظخ الؽيزان

محطة سد عشد  مةدجلشير  2.22-2..2 ( ولمسدة1988لعام ) ( كسيات الترريف5جدول )
 السهصل

اعهى تصزٌف/و _ثا3انًعذل انسُٕي/و انسُٕاث
3

 _ثا3تصزٌف/و أدَى _ثا

1988 944 4433 443 

2002 52. 0.5. 002 

2003 48. 8.. 78 

2004 56. 0.46 0.2 

2005 .5. ... 002 

2006 62. 0.80 82 

2007 5.. 802 .7 

2008 08. 548 42 

2009 24. 62. 4. 

2010 27. 702 .7 

2011 28. 674 84 

2012 46. 8.. .6 

2013 75. 0657 026 

2014 52. 886 7. 

2015 22. 57. 67 

2016 54. 8.. .4 

2017 2.. 680 56 

2018 4.. 7.. 7. 

2019 .2. 06.7 002 



 
 
 

 

044 
 

 

JOBS يجهت انعهٕو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 انخايس ٔانثلاثٌٕ انعذد

 ْـ1447و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

2020 2.. 52. 6. 

2021 0.. 4.2 42 

2022 20. 546 62 

2023 494 043 73 

2024 434 734 04 

السخكد الؾطشي لإدارة السؾارد السائية، بيانات غيخ مشذؾرة، معجّة مؽ سجلات  –السرجر: وزارة السؾارد السائية العخاؾية 
 (..818–0811محظة سج السؾصل )

 2.24-1988( أدنى واعمى ومعدل كسيات التراريف السائية لشير دجمة عشد محطة سد السهصل لمسدة2شكل )

 
 (..ججول )السرجر: اعتساداً عمى 

 :دجمةاحتسالية تكرار الفيزان ومدة رجهعيا لشير . 6-5-1
إنَّ السيتسيؽ بقزايا السؾارد السائية والسخاطخ الظبيعية قج تسكشؾا عبخ عقؾد مؽ البحث مؽ تظؾيخ   

طخائق وأساليب عمسية متعجدة لمتشبؤ بحجوث الؽيزانات وتقجيخ احتسالية تكخارىا وفتخات عؾدتيا. 
ة ىحه الظخائق مؽ قجرتيا عمى مداعجة السخظظيؽ ومتخحي القخار في تقميل الخدائخ وتشبع أىسي

 :البذخية والاقترادية عبخ وضع خظط وقائية أكثخ دقة وفاعمية. ومؽ أبخز ىحه الظخائق
 احتسالية تكرار الفيزان - أ

يقرج بيا حداب احتسال تكخار حجوث ترخيف مائي مختفع )ؼيزان( خلال فتخة زمشية     
جدة، وذلػ ضسؽ مشظقة جغخاؼية معيشة. وتعتسج ىحه الظخيقة عمى تحميل الدلاسل الدمشية مح

لتراريف الأنيار، واستقخاء سمؾكيا عبخ الدمؽ، مؽ أجل تحجيج احتسالية تكخار الحجث وشجتو. 
كسا تدتشج ىحه الظخيقة إلى تبشي نساذج إحرائية مدتقبمية تأخح بشغخ الاعتبار تخدد عاىخة 

ومجى إمكانية عؾدتو. ويُعبخ عؽ احتسالية التكخار باستخجام معادلات إحرائية خاصة،  الؽيزان
 (.50، .810)الخفيق و داودون،  :مؽ أىسيا السعادلة التالية
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P  احتسالية التكخار =M -  الختبة مؽ حيث تدمدل السقجارN- عجد الدشؾات 
الييجروكخاؼية والييجرولؾجية التي تؼ تؾفيخىا عؽ مشظقة  وتعتسج الجراسة الحالية عمى السعظيات     

الجراسة مؽ خلال تخدد التداقط السظخي مؽ أجل التؾصل إلى احتسالية تكخار عاىخة الؽيزانات 
 (.5وتغيخ الشتائج في الججول ) الاستثشائية ضسؽ مشظقة الجراسة.

 فترة الرجهع: –ب 
شية الستؾقعة التي تدتغخقيا أي كسية ترخيؽية عالية لتتكخر مخة تُعخَّف مجة الخجؾع بأنيا الفتخة الدم    

أخخى، أي أنيا تسثل السجة الفاصمة بيؽ حجوث ؼيزانات متذابية في شجتيا. وتكسؽ أىسية ىحه 
الظخيقة في تسثيل الحج الأعمى لمترخيف الدشؾي أو اليؾمي، ومؽ ثؼ تقجيخ الاحتسال الأكثخ واقعية 

فتخة زمشية محجدة. وبعبارة أخخى، فإن مجة الخجؾع تُعجّ معكؾسًا لاحتسالية  لؾقؾع ؼيزان معيؽ خلال
تكخار الؽيزان، حيث كمسا كانت مجة الخجؾع أكبخ دلّ ذلػ عمى نجرة الحجث وشجتو، والعكذ 

 (:88، 8107، لؾنابمييؾلخ) ةتيويُعبخ عؽ مجة الخجؾع رياضيًا بالسعادلة الآ صحيح.
 

  
   

 
 

  T  الخجؾع،  = فتخة N  ،عجد الدشؾات =M رتبة السقجار = 
ومسا تججر الإشارة لو ان تؼ الاعتساد عمى كسية ترخيف كل سشة، بعج ذلػ تختب الدشؾات اما      

تشازلياً او تراعجياً وفق رتبيا لكسية الترخيف، وان الشتيجة التي تغيخ تسثل عجد الدشؾات اللازمة 
 (.5(. وتغيخ الشتائج في الججول )0.5، 0888)أبؾ سسؾر،  لتكخار ىحه الؿيؼ

 لشير دجمة بين الزابين( احتسالية تكرار الفيزان ومدة الرجهع فييا 5جدول )
 فتزة انزجٕع فتزة انتكزار اعهى تصزٌف شٓزي تُاسنٍا   انسُٕاث

1988 2078 0.04 25.00 

2019 1596 0.08 12.50 

2013 1546 0.12 8.33 

2006 1081 0.16 6.25 

2002 1040 0.2 5.00 

2004 1035 0.24 4.17 

2005 977 0.28 3.57 
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2003 899 0.32 3.13 

2016 899 0.36 2.78 

2014 885 0.4 2.50 

2012 870 0.44 2.27 

2007 812 0.48 2.08 

2018 697 0.52 1.92 

2010 612 0.56 1.79 

2017 581 0.6 1.67 

2011 563 0.64 1.56 

2009 529 0.68 1.47 

2015 460 0.72 1.39 

2008 438 0.76 1.32 

2022 435 0.8 1.25 

2020 429 0.84 1.19 

2023 408 0.88 1.14 

2021 392 0.92 1.09 

2024 382 0.96 1.04 

السخكد الؾطشي لإدارة السؾارد السائية، بيانات غيخ مشذؾرة، معجّة مؽ سجلات  –السرجر: وزارة السؾارد السائية العخاؾية 
 وبتظبيق معادلة فتخة الخجؾع والتكخار. (..818–0811ظة سج السؾصل )مح

وتأسيداً لسا سبق مؽ صؾر فزائية لسشظقة الجراسة لفتخات الؽيزان وفتخات الجفاف نلاحظ     
بمغ ارتفاع مشدؾب السياه عؽ مدتؾاه الحالي  0811الفخق برخياً في مدتؾيات الؽيزان، ففي عام 

، بسعشى ان الشيخ قج تزاعفت كسية مياىو 8(كؼ0.5.1والبالغة مداحتيا )امتار  (7-.) بما يقار 
اما عام  ،8(كؼ8..1، وبسداحة بمغت )( امتار.-1بمغ ) 8108، وفي عام بأكثخ مؽ ثلاث اضعاف

 ،8(كؼ18.5بسداحة بمغت ) فيي الدشة الأكثخ جفافاً لمسياه وىي لا تذكل خظخاً لمؽيزان، 8111
( متخ 8-0ؽ الدشؾات القخيبة مؽ الاعتجال اذ بمغ ارتفاع السياه مؽ )كانت م 8101في حيؽ عام 

 (..الججول )في وكسا  ،8(كؼ1.8.وبسداحة بمغت ) عؽ مدتؾاه الحالي،
 ( السداحة الدطحية لسياه نير دجمة بين الزابين 6جدول )

 ٔصف انسُت 2انًساحت انسطحٍت نهًٍاِ/كى انسُت

 رطبت جذا   14543 1988

 افتج 3945 2008

 يعتذنت 6842 2013

 رطبت 8647 2019
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(، باستخجام الترشيف 8108، 8101، 8111، 0811السرجر: اعتساداً عمى مخئيات لانجسات )
 .ARC GIS10.8السؾجو في بخنامج 

أكثخ سشة شكمت خظخاً عمى السدتقخات البذخية التي تقظؽ عمى ضفاف  0811اذ تؼ تحجيج سشة     
، والتي 8108، تمييا في ذلػ سشة ي الدراعية في الديل الؽيزي الحجيثالشيخ، فزلًا عؽ الأراض

 كأقرى حج لمؽيزان. 0811سيتؼ محاكاة الؽيزان عمى ضؾء ىآتيؽ الدشتيؽ مع التأكيج عمى سشة 
وتججر الإشارة الى ان تؼ تحجيج ارتفاع مشدؾب السياه عؽ طخيق اخح نقاط ثابتة لحجود ؼيزان     

ات الفزائية عالية الجقة، ومؽ ثؼ اخح حجود السياه الحالية ايزاً، وتؾؾيع عؽ طخيق السخئي 0811
ىحه الشقاط عمى انسؾذج الارتفاع الخقسي واستخخاج الفخق بيؽ ىحه الارتفاعات والحي يعكذ ارتفاع 

 الؽيزان، وتؼ تكخار ىحه العسمية في عجة مشاطق ولعجة سشؾات.
 :السياه وتسثيل سيشاريؾىات الؽيزانات السحاكاة الخقسية لارتفاع مشاسيبسابعاً. 
تؾاجو الجغخاؼيا في ميجانيا التظبيقي طيفًا واسعًا مؽ الإشكالات السعقجة، التي يرعب حرخىا       

أو التعامل معيا بالأساليب الخياضية التقميجية، نغخًا لتعجد العؾامل السؤثخة وكثخة القيؾد التي تفخضيا 
مؽ ىشا بخزت الحاجة إلى مشيجيات بجيمة تتيح لمباحث التعامل مع ىحه الغخوف الظبيعية والبذخية. و 

 .الحي أثبت فعاليتو في الدشؾات الأخيخة (Simulation) التعقيجات، ومؽ أبخزىا أسمؾب السحاكاة
فالسحاكاة تسثل وسيمة بحثية متقجمة، تتيح إعادة بشاء صؾرة قخيبة مؽ الؾاقع لمشغام السخاد دراستو،    

ح متابعة تحميمو وفيؼ آلياتو عمى الخغؼ مؽ الرعؾبات التي قج تحؾل دون دراستو برؾرة بسا يتي
سؾاء كان طبيعيًا كالأودية والأنيار أو حزاريًا كالسجن  –مباشخة. إن مبجأ محاكاة أي نغام 

يقؾم عمى إعادة تسثيمو في نسؾذج تجخيبي، بيجف تحميل سمؾكو والتشبؤ  –والأنذظة الاقترادية 
 .راتو السدتقبميةبسدا
وبسا أن أي نسؾذج عمسي يخكد بالزخورة عمى عجد مؽ الخرائص الخئيدة ويتجاىل خرائص     

أخخى، فإن السحاكاة لا تدعى إلى استشداخ الؾاقع بكل تفاصيمو، بل إلى إبخاز الجؾانب الأكثخ أىسية 
السذكلات الجغخاؼية  في فيؼ الغاىخة. وقج أسيؼ ىحا السشيج في إيجاد حمؾل ناجحة لمعجيج مؽ

)صفؾح  .السعقجة، وأصبح أحج الخكائد العمسية في دراسة الأنغسة الظبيعية والبذخية عمى حج سؾاء
 (.001، 8111خيخ، 
وعشج الذخوع في محاكاة أي نغام، تبخز الحاجة أولًا إلى تؾافخ قجر كافٍ مؽ السعمؾمات     

، إذ تُعَجّ ىحه الخظؾة ضخورية لفيؼ (Characteristics) والبيانات الخاصة بخرائص ذلػ الشغام
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آليات عسمو وبشيتو الجاخمية. غيخ أن البيانات الستؾفخة في كثيخ مؽ الحالات قج تكؾن غيخ مكتسمة أو 
لا تكذف برؾرة دؾيقة عؽ الكيؽية التي يعسل بيا الشغام، مسا يجعل عسمية السحاكاة في ىحه 

رياضي صارم يسكؽ تذغيمو مباشخة، ورنسا عمى تسثيل  الغخوف غيخ معتسجة بالزخورة عمى نسؾذج
 .تقخيبي ييجف إلى استكذاف سمؾك الغاىخة

 Simulate Water Levelوفي ضؾء ذلػ، سيجخي في ىحه الجراسة الاستعانة بأداة     

Rise/Flooding  الستاحة ضسؽ بخنامجGlobal Mapper 20 لسا تؾفخه مؽ إمكانات تقشية ،
وسيمة عسمية  ةارتفاع مشاسيب السياه وحجوث الؽيزانات، وىؾ ما يسشح الباحث لتسثيل سيشاريؾىات

 (.3وكسا في الذكل ) .لترؾّر الشتائج الستختبة عمى تغيخ الغخوف الييجرولؾجية ضسؽ بيئة الجراسة
 Simulate Water Level Rise/ Flooding( الهصهل الى أداة 3شكل )

 

 .Global mapper20عمى بخنامج السرجر: اعتساداً                 
مؽ  Global Mapperفي بخنامج  Simulate Water Level Rise/Floodingتُعَجّ أداة     

الأدوات الستقجمة التي تتيح تسثيل سيشاريؾىات الؽيزانات بجقة ندبية، إذ تقؾم بسحاكاة ارتفاع مدتؾى 
ة بعيؽ الاعتبار أن الؿيسة الرفخية تسثل السياه انظلاقًا مؽ السشدؾب الحالي. ويُؤخح في ىحه العسمي

مدتؾى سظح البحخ، بحيث يسكؽ إدخال مقجار محجد لديادة السشدؾب، ثؼ تتؾلى الأداة حداب مجى 
انتذار السياه وفق تزاريذ السشظقة. وتكسؽ أىسيتيا في أنيا لا تعتسج عمى رفع افتخاضي ثابت 

ية مثل الدجود، والسختفعات الظبؾغخاؼية، والسباني، دظح السياه، بل تُخاعي الحؾاجد الظبيعية والبذخ ل
والعؾارض الأرضية الأخخى التي قج تحج مؽ حخكة السياه أو تغيخ مدارىا. وبيحا تكؾن نتائجيا أكثخ 
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واقعية مقارنة بالظخيقة البديظة التي تقترخ عمى ملء السشاطق الؾاقعة تحت السشدؾب السحجد 
 .بالسياه دون مخاعاة العؾائق

ومؽ أبخز تظبيقاتيا كحلػ تحميل اتداع الديل الؽيزي مع مخور الؾقت، حيث يدتظيع الباحث      
تحجيج حجود الديل الؽيزي كسجخل للأداة، ثؼ زيادة السشدؾب تجريجيًا لستابعة كيؽية امتجاد السياه 

ا، ومؽ ثؼ عبخه. وفي واجية الإعجادات الخاصة بالأداة، يسكؽ تحجيج مقجار الديادة السخاد إدخالي
 .استعخاض الشتائج التي تبيؽ السداحات الججيجة التي ستغسخىا السياه

كسا تُدتخجم الأداة في دراسة التغيخات السحتسمة في مداحات السدظحات السائية الجاخمية مثل     
البحيخات، إذ تتيح نسحجة شكل واتداع البحيخة عشج مدتؾيات مائية مختمفة. ؼبسجخد إدخال السداحة 

سائية الحالية، يسكؽ محاكاة كيؽية تسجدىا أو انحدارىا تبعًا لارتفاع أو انخفاض السشدؾب، وىؾ ما ال
 .يُعظي ترؾرًا أوضح لتقمبات البيئات السائية وأثخىا في الأنذظة البذخية والظبيعية السحيظة

(www.bluemarblegeo.com) 
 (57.، .818)جاسؼ،  :اليو عسل الأداة. 7-1

يسثل السجخى الشيخي السخاد تحميمو،  Polygonمؽ نؾع  Shapefileوجؾد ممف تتظمب الأداة  -
 ليكؾن بسثابة الحج السكاني الأساسي في عسمية السحاكاة.

( السذتق DEMيتؼ استقظاع مداحة أوسع مؽ الشيخ بالاعتساد عمى نسؾذج الارتفاعات الخقسية ) -
سحتسمة لمسياه عشج حجوث الؽيزانات مؽ السخئية الفزائية، وذلػ بغخض مخاعاة الامتجادات ال

 (.4وكسا في الذكل ) مدتؿبلًا.
 Global Mapper ( اليو استقطاع وتحديد الشير في برنامج 4شكل )

 
 .Global mapper v 18.0السرجر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج  
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حياث (، 5، كسا ىؾ مؾضاح فاي الذاكل )Feature Info Toolsيجخي تحجيج الشيخ باستخجام أداة  -
( Verticesتُغيااخ الأداة جااجولًا يتزااسؽ الخرااائص السكانيااة واليشجسااية لمشيااخ، مثاال عااجد الااخؤوس )

والسدااااحة والظاااؾل والسحااايط، إضاااافة إلاااى مختماااف السؤشاااخات الحداااابية السختبظاااة بالذاااكل اليشجساااي 
 لمسجخى.

 السكانية لو والكياسات ( طريقة تحديد الشير وإظيار الخرائص5شكل )

 
 .Global mapper v 18.0جر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج السر      

، Feature Vertices List(، تغيخ قائسة تعخف با Verticesعشج الزغط عمى خيار الخؤوس ) -
والتي تعخض الخرائص اليشجسية لكل رأس عمى حجة. وما ييسشا في ىحه السخحمة ىؾ إرفاق ؾيؼ 

وكسا  سثيل مشاسيب السياه بجقة ضسؽ عسمية السحاكاة.الارتفاع بيحه الخؤوس ليتدشى استخجاميا في ت
 (.6في الذكل )

  دجمة بين الزابين( خرائص قائسة الرؤوس لشير 6شكل )

 
 .Global mapper v 18.0السرجر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج       
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ع ، ويسثال ؾيساة الارتفااZفي الخظؾة اللاحقة يُزاف حقل ججيج إلى خرائص الخؤوس يحسل اساؼ  -
(. والغااخض مااؽ ذلااػ ىااؾ تحجيااج مشدااؾب الزاافاف عمااى امتااجاد السجااخى الشيااخي، Vertexلكاال رأس )

بحياااث تااادداد دقاااة التسثيااال كمساااا ارتفاااع عاااجد الاااخؤوس وتكامااال ماااع الجقاااة السكانياااة لشساااؾذج الارتفاعاااات 
(. وباااحلػ ترااابح الشتاااائج أكثاااخ مؾثؾؾياااة عشاااج محاكااااة مشاسااايب السيااااه ورساااؼ حاااجود DEMالخقسياااة )

 (.7وكسا في الذكل ) زانات السحتسمة.الؽي
 ( إضافة الارتفاع الى الرؤوس لسعرفة ارتفاع الزفاف لمشير7شكل )

 
 .Global mapper v 18.0السرجر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج        

( في الأشكال اليشجسية تسثل الشقاط التي يمتقي عشجىا Verticesوالججيخ بالحكخ أنّ الخؤوس )
أكثخ مؽ الحؾاف الخظية، أي أنيا تذكل الدوايا أو نقاط الانعظاف في الذكل. ويُظمق  مقظعان أو

(. فعمى سبيل السثال، يحتؾي السكعب عمى ثسانية رؤوس Vertexعمى السفخد مشيا قسة الخأس )
نتيجة التقاء أضلاعو، بيشسا يسمػ السخخوط رأسًا واحجًا فقط عشج قستو. وفي بعض الأدبيات اليشجسية 

 (.https://thirdspacelearning.com) .( للإشارة إلى الخؤوسCornersدتخجم تدسية الدوايا )تُ 
وبعج ىحه الدمدمة مؽ التظبيقات أصبحت السشظقة جاىدة لمسحاكاة الخقسية لمؽيزان وسيتؼ     

 (.8التفريل وشخح الأداة في الذكل )
 في أداة الفيزان ( طريقة عسل السحاكاة8شكل )
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 .Global mapper v 18.0رجر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج الس  
 :عرض نتائج محاكاة الفيزان وتفديرىا. 7-2 

في ىحا الجدء مؽ الجراسة جخى رفع مدتؾى السياه تجريجيًا ابتجاءً مؽ السشدؾب الحالي لمشيخ،      
ويتيح ىحا الإجخاء  أمتار. 01وبسعجل متخ واحج في كل خظؾة، وصؾلًا إلى ارتفاع أقرى مقتخح يبمغ 

تتبع التغظية السكانية لمؽيزانات عشج كل مدتؾى عمى حجة، الأمخ الحي يديّل تقجيخ التغيخات 
السكانية بذكل تجريجي. كسا تُحدب في كل حالة السداحة الدظحية التي يغسخىا الؽيزان، مع تحجيج 

والأراضي الدراعية التي قج تقع  نؾعية الاستعسالات الأرضية الستأثخة، ولا سيسا السدتقخات البذخية
(، 7ضسؽ نظاق الغسخ السائي. وقج عُخضت ىحه الشتائج في الشساذج الخخائظية التؾضيحية )الخخيظة 

والتي تُغيخ التؾسع التجريجي لسشاطق الغسخ وارتباطيا بالارتفاعات الظبؾغخاؼية والأنذظة البذخية 
( 1( )7لسحاكاة الؽيزان في الخخيظة ) استعخاضوتؼ ا سيومؽ خلال م ضسؽ مشظقة الجراسة.

 ( يسكؽ تفديخ مخاطخه وفق الآتي:7والججول )
( فياي مشاساايب 01-1( أمتاار، امااا ماؽ )7ان السداتؾى الحؿيقاي لمؽيزاان يشحرااخ تحات مداتؾى ) -

 افتخاضية، تحاكي ماذا لؾ حجثت.
أثاخ سامبي عماى ( ماؽ دون أن يغياخ أي ²كاؼ ..1.عشج الشيخ الحالي، تبمغ مداحة الغساخ حاؾالي ) -

السدتقخات البذخية أو الأراضي الدراعية والدكشية أو حتى السقالع والظخق، مسا يعكذ حالة الاستقخار 
 الظبيعي لمشيخ.

(، غيخ أن ىحا ²كؼ ...5متخ، فإن مداحة الغسخ تتؾسع إلى ) 0أما عشج ارتفاع الؽيزان بسقجار  -
 ة البذخية أو الدراعية أو البشى التحتية.التغيخ الظؽيف لا يؤدي إلى أي ضخر يحكخ عمى الأنذظ
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(، ويبجأ عيؾر الأضخار ²كؼ 71.0متخ، تتدع مداحة الغسخ إلى ) 8في حالة ارتفاع الؽيزان إلى  -
مؽ  ²كؼ 0.1مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ ..1لأول مخة؛ حيث يتأثخ )مدتقخ واحج( وتغسخ السياه )

 كؼ مؽ الظخق(. 0.5يستج الزخر إلى )الأراضي الدكشية(، كسا يتزخر )مقمع واحج( و 
مدتقخات  .(، ويتزخر )²كؼ 7..1متخ، ترل مداحة الغسخ إلى ) 1وعشج ارتفاع الؽيزان إلى  -

مؽ الأراضي الدكشية(، مع  ²كؼ 8.7مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ 0.8بذخية(، بيشسا تتأثخ )
 كؼ(. 8.1إلى )استسخار الزخر عمى )مقمع واحج( وازدياد طؾل الظخق الستزخرة 

(، ويتدبب ²كؼ ..000متخ فيؤدي إلى تؾسع الغسخ ليرل إلى ) .أما ارتفاع الؽيزان بسقجار  -
مؽ  ²كؼ 8..مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ 5.1مدتقخًا بذخيًا(، وغسخ ) 01ذلػ في تزخر )

رة إلى الأراضي الدكشية(، مع بقاء الزخر عمى )مقمع واحج(، بيشسا تختفع أطؾال الظخق الستزخ 
 كؼ(. 81.8)
(، ويدتسخ تأثيخه عمى ²كؼ 0.5.1متخ، تتدع السداحة السغسؾرة إلى ) 5عشج ارتفاع الؽيزان إلى  -
للأراضي الدراعية(  ²كؼ ...0مدتقخًا(، لكؽ الأضخار الدراعية والدكشية تتزاعف لترل إلى ) 01)

الظخق الستزخرة إلى  للأراضي الدكشية(، إضافة إلى تزخر )مقمعيؽ( وازدياد طؾل ²كؼ ..8و)
 (.8وكسا في الذكل ) كؼ(. 57.5)
(، ويغل عجد السدتقخات الستزخرة ²كؼ 018.8متخ، تتؾسع مداحة الغسخ لتبمغ ) .في مدتؾى  -

 5..0مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ 11(، لكؽ حجؼ الأضخار يتراعج بذجة، إذ تتأثخ )01عشج )
كؼ مؽ  81.7مقالع( وامتجاد الأضخار إلى ) 1مؽ الأراضي الدكشية(، فزلًا عؽ تزخر ) ²كؼ

 الظخق(.
مدتقخًا بذخيًا(، بيشسا  81(، ويتأثخ )²كؼ 808.1متخ، فإن مداحة الغسخ تختفع إلى ) 7أما عشج  -

 .مؽ الأراضي الدكشية(، مع تزخر ) ²كؼ 85.5مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ ..58تغسخ السياه )
 كؼ مؽ الظخق(. ..010مقالع( وامتجاد الأضخار إلى )

 11(، ويتزخر )²كؼ 851.7متخ، تتؾسع رقعة الغسخ لتبمغ ) 1في حال ارتفاع الؽيزان إلى  -
مؽ الأراضي الدكشية(،  ²كؼ 8..1مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ 71.7مدتقخًا بذخيًا(، مع غسخ )

 كؼ مؽ الظخق(. 7...0مقالع( وامتجاد الأضخار إلى ) 5إضافة إلى تزخر )
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مدتقخًا(، كسا تُغسخ  1.(، ويتأثخ )²كؼ 810.5متخ، تتؾسع مداحة الغسخ إلى ) 8 عشج مدتؾى  -
 .مؽ الأراضي الدكشية(، إضافة إلى تزخر ) ²كؼ ....مؽ الأراضي الدراعية( و) ²كؼ 18.1)

 كؼ مؽ الظخق(. 811.1مقالع( وامتجاد الأضخار إلى )
 دجمة بين الزابينم( لشير .1م _ 1( السحاكاة الرقسية لسدتهيات الفيزان من )7نساذج )
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 .Global mapper v 18.0السرجر: اعتساداً عمى بيئة بخنامج            
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(، ويراااال عااااجد ²كااااؼ ..101متااااخ، تبمااااغ مداااااحة الغسااااخ ذروتيااااا عشااااج ) 01وأخيااااخًا، فااااي مدااااتؾى  -
مااؽ  ²كااؼ 58.0و)مااؽ الأراضااي الدراعيااة(  ²كااؼ 80.8(، بيشسااا تتااأثخ )55السدااتقخات الستزااخرة إلااى )

كاؼ(، وىاؾ  815.1مقالع( وترال أطاؾال الظاخق الستزاخرة إلاى ) 7الأراضي الدكشية(. كسا يتزخر )
 أشج سيشاريؾىات الؽيزان خظؾرة.

 متر 5( اثر الفيزان عمى السدتقرات البذرية عشد مشدهب 9شكل )

 
 .ARC GIS10.8السرجر: اعتساداً عمى مخئية كؾك بيخد، باستخجام بخنامج      

 الاستعسالات الدائدة في مشطقة الدراسة ( 8خريطة )
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السرجر: اعتساداً عمى مخئية لانجسات والخخائط الظبؾغخاؼية مع السخئيات الفزائية عالية الجقة، باستخجام بخنامج       

ARC GIS10.8 . 

 ( السخاطر الشاتجة عن الفيزانات في مشطقة الدراسة7جدول )

ارتفاع 

 انفٍضاٌ
ت/كىانًساح

2
 

عذد انًستقزاث 

 انًتضزرة

يساحت الأراضً 

انشراعٍت 

/كىانًتضزرة
2

 

يساحت 

الأراضً 

انسكٍُت 

/كىانًتضزرة
2

 

عذد انًقانع 

 انًتضزرة

اطٕال انطزق 

 انًتضزرة/كى

انُٓز 

 انحانً

40.6 
0 0 0 0 0 

1M 56.6 0 0 0 0 0 

2M 70.1 1 0.6 1.3 1 1.5 

3M 86.7 4 1.9 2.7 1 9.3 

4M 111.6 13 5.8 4.9 1 28.9 

5M 145.3 13 16.6 9.4 2 57.5 



 
 
 

 

044 
 

 

JOBS يجهت انعهٕو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 انخايس ٔانثلاثٌٕ انعذد

 ْـ1447و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

6M 182.9 13 33.0 16.5 3 93.7 

7M 219.3 28 52.4 25.5 4 131.6 

8M 250.7 33 70.7 34.9 5 164.7 

9M 281.5 43 82.8 46.4 6 203.3 

10M 310.4 55 91.9 59.1 7 235.8 

 ARCمع السخئيات الفزائية عالية الجقة، باستخجام بخنامج السرجر: اعتساداً عمى مخئية لانجسات والخخائط الظبؾغخاؼية 
GIS10.8 . 

 الاستشتاجات:
العؾامل الظبيعية )الجيؾلؾجية، السشاخية، وخرائص الدظح( تعاج العامال الاخئيذ فاي زياادة خظاؾرة  -

الؽيزانات، إذ أن غياب الدجود أو السشذآت السائياة يجعال السقظاع بايؽ الادابيؽ أكثاخ حداساية لمغساخ 
 .دخيعال
(، مقابل عاام ²كؼ 0.5م( وغسخ مداحة تجاوزت ) 1–7أقرى ؼيزان بارتفاع ) 0811شيج عام  -

(، مااا يعكااذ التبااايؽ الكبيااخ باايؽ سااشؾات ²كااؼ 18.5الااحي كااان الأشااج جفافاااً بسداااحة لااؼ تتعااج ) 8111
 .الخطؾبة والجفاف

( ²كااااؼ 808.1م( حيااااث غسااااخت السياااااه ) 7بمغاااات ذروة الخظااااخ الؽيزااااي الااااؾاقعي عشااااج مدااااتؾى )+ -
 .( سكشية²كؼ 85.5( زراعية و)²كؼ ..58مدتؾطشة بذخية( و) 81وتزخرت )

قااجرة عاليااة عمااى تسثياال الداايشاريؾىات  Global Mapperبيّشاات محاكاااة الؽيزااانات فااي بخنااامج  -
م(، ماا ساسح  01الييجرولؾجية السختمفة، مؽ خالال رفاع السشداؾب تاجريجياً بسعاجل متاخ واحاج حتاى )+

 ياه واتجاىات انتذارىا داخل السقظع الشيخي وتحجيج حجود الغسخ بجقة عالية.بتحميل سمؾك الس
( وبيانات الاستذعار GISأوضحت السقارنة السكانية التي اعتسجت عمى نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية ) -

أولؾيات الحساية مؽ  عؽ بعج أن التكامل بيشيسا يعدز دقة التشبؤ بخظخ الؽيزان، ويديؼ في تختيب
ذف عؽ أكثخ الاستعسالات الأرضية تعخضاً لمخظخ، ولاسيسا الأراضي الدراعية والسشاطق خلال الك

 الدكشية وشبكات الشقل.
 :التهصيات

( فاااي جسياااع الجراساااات السداااتقبمية الخاصاااة GISضاااخورة تؾعياااف تقشياااات الاستذاااعار عاااؽ بعاااج و) -
 .بالؽيزانات لتحجيج بجقة السشاطق السعخّضة لمغسخ
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ائي عمااى الداافؾح والسجاااري الثانؾيااة بيااجف إبظاااء جخيااان مياااه الأمظااار إنذاااء مشغؾمااات حراااد ماا -
وتقمياال انااجفاعيا الدااخيع نحااؾ نيااخ دجمااة، مسااا يداايؼ فااي تخؽاايض ذروة الؽيزااانات وتقمياال مخاطخىااا 

 عمى الأراضي الدراعية والسشاطق الدكشية.
ساااتثسار ميااااه تظاااؾيخ مذااااريع تخاااديؽ ماااائي تعتساااج عماااى إنذااااء ساااجود صاااغيخة وخداناااات تجسيعياااة لا -

الؽيزانات بؾصفيا مؾرداً مائياً يسكؽ اساتخجامو لاحقااً فاي الاخي والذاخب خالال فتاخات الجفااف، وبساا 
 يعدز الأمؽ السائي في السشظقة.

إنذاااااء نغااااام إنااااحار مبكااااخ لمؽيزااااانات فااااي السشظقااااة باااايؽ الاااادابيؽ، بيااااجف تقمياااال الخدااااائخ البذااااخية  -
 والاقترادية عبخ الاستعجاد السدبق.

القؾانيؽ التي تسشع التؾسع العسخاني العذؾائي داخال الدايل الؽيزاي، خرؾصااً فاي السشااطق تفعيل  -
 م(، لكؾنيا معخضة لخظخ الغسخ الاستثشائي بذكل متكخر. 1التي يتجاوز ارتفاع الغسخ فييا )+
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