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 جامعة واسط / كمية العمهم
 مدتخمصال

تقع مشصقة الجراسة في محافطة واسط جشػب غخب مجيشة الكػت، حيث يقع حقل الأحجب        
الحي بجأ العسل فيو كحقل انتاج لمشفط الخام والغازفي الشفصي الى الجشػب مغ ناحية الاحخار، و 

نيايات سبعيشيات القخن الساضي. تعاني مشصقة الجراسة مغ مذكمة التمػث البيئي بدبب انبعاثات 
 .الغازات الدامة، اضافة الى الشفايات الرمبة والدائمة الشاتجة مغ عسميات استخخاج الشفط

صقة الجراسة مغ خلال جسع أحج عذخ نسػذج مغ السياه )مياه تع اجخاء تقييع التمػث البيئي في مش
 السبازل وقشػات الخي(، وعذخة نساذج مغ التخبة وايزا تع جسع نسػذجيغ مغ الشبات.

ن معطع مياه السبازل تستاز بكيع عالية في أأضيخت نتائج التحاليل الكيسيائية لسياه مشصقة الجراسة 
يػنات الكمػر أالحائبة و العكػرة. و ممػثة بتخاكيد عالية مغ التػصيل الكيخبائي والسػاد الرمبة 

والرػديػم والبػتاسيػم و الكبخيتات و البيكاربػنات. بيشسا بيشت نتائج التحميل الكيسيائي لقشػات الخي 
يػن الكبخيتات وقيع تفػق الحج السدسػح بيا لكل مغ أن معطع السياه ممػثة بتخاكيد عالية مغ أ

ائي والسػاد الرمبة الحائبة والعكػرة، بالإضافة الى حالة استثشائية مغ تخكيد عال ججا التػصيل الكيخب
ضيخت نتائج التحميل الكيسيائية لمسياه أكسا SW5 و SW9 وكديج الفدفػر وفي الشسػذجيغلأ

انياممػثة بتخاكيد عالية مغ العشاصخ الثقيمة لكل مغ الكادميػم و الخصاص. بالاعتساد عمى قيسع 
 .اد الرمبة الحائبة تع ترشيف مياه مشصقة الجراسة مغ مالحة قميلا الى متػسصة السمػحةالسػ 

 الخاهسالعذد 
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وأضيخت جيػكيسيائية ومعجنية التخبة لشساذج التخبة ان الاكاسيج الذائعة لشساذج التخبة انيا ضسغ 
 :التدمدل

 يديهم < الكمهرالدميكا< اوكديج الكالديهم < اوكديج الالمنيهم < اوكديج الحجيج < اوكديج المغن
 .ثاث اوكديج الكبخيت < اوكديج البهتاسيهم  <

ممػثة بتخاكيد عالية مغ العشاصخ الثقيمة: الشحاس والشيكل و والشبات ن التخبة أوضحت الشتائج أبيشسا 
تجاوزت قيسيا الشدب الصبيعية ليحه العشاصخ في  إذالفاناديػم،  وظ و الخصاص نالكػبالت، والد 

 .التخبة
 .حقل الأحجب الشفصي, التأثيخ البيئي, الأراضي الدراعية المفتاحية:الكممات 

Environmental impact of the Al-Ahdab oil field on agricultural lands 

and river water in the surrounding areas, Wasit Governorate, Iraq. 

)Community Study  (  
Assist. Prof. Dr. Hussein Ali Awad,            Assist. Prof. Sattar Obaid Maiws  

 sobaid@uowasit.edu.iq       hawad@uowasit.edu.iq                                      

University of Wasit / College of Science 
Abstract 

      The study area is located in Wasit Governorate, southwest of the city of 

Kut. The Al-Ahdab oil field lies south of the Al-Ahrar sub-district and began 

producing crude oil and gas in the late 1970s. The study area suffers from 

environmental pollution due to emissions of toxic gases, in addition to solid 

and liquid waste resulting from oil extraction operations. An environmental 

pollution assessment of the study area was conducted by collecting eleven 

water samples (drainage and irrigation canal water), ten soil samples, and 

two plant samples. Chemical analysis of the water samples in the study area 

showed that most of the drainage water exhibited high values for electrical 

conductivity, total dissolved solids, and turbidity. It was also polluted with 

high concentrations of chloride, sodium, potassium, sulfate, and bicarbonate 

ions. Chemical analysis of irrigation canals revealed that most water was 
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contaminated with high concentrations of sulfate ions and exceeded 

permissible limits for electrical conductivity, total dissolved solids (TDS), 

and turbidity. An exceptionally high concentration of phosphorus oxide was 

also observed in samples SW9 and SW5. Furthermore, the chemical analysis 

showed high concentrations of heavy metals, specifically cadmium and lead. 

Based on TDS values, the water in the study area was classified as slightly 

saline to moderately saline. Geochemical and mineralogical analysis of soil 

samples revealed the following sequence of common oxides: silica > 

calcium oxide > aluminum oxide > iron oxide > magnesium oxide > chlorine 

> sulfur trioxide > potassium oxide. The results also indicated that the soil 

and plants were contaminated with high concentrations of heavy metals: 

copper, nickel, cobalt, zinc, lead, and vanadium, exceeding the permissible 

levels for these elements in the soil.  

Keyword: Al-Ahdab oil field, Environmental Impact, Agricultural. 

 المقجمة
الساء ىػ أىع مػرد شبيعي في العالع، إنو عشرخ أساسي في الحفاظ عمى جسيع أشكال الحياة.     

بجونو لا يسكغ لمحياة أن تػجج ولا يسكغ لسعطع الرشاعات أن تعسل. يذكل الساء العرب الخئيدي 
مة الحياة، @ مغ الأرض. يُعج الساء ضخوريًا لاستجا7=لػجػد السخمػقات عمى الأرض حيث يغصي 

وبجونو تربح الحياة مدتحيمة.  الساء سمعة لا غشى عشيا، ويجب أن يكػن مغ الديل الػصػل إليو، 
وبكسية كافية، وخالية مغ التمػث، وآمشة، وبأسعار معقػلة، ومتاحة عمى مجار العام لاستجامة الحياة. 

لحياة ىشا عمى الأرض، فإن ولأن الساء ىػ السػرد الصبيعي الأول الحي تعتسج عميو جسيع أشكال ا
 (Briggs, 2003). تمػثو يسثل مذكمة عالسية خصيخة بدبب آثاره عمى الكائشات الحية

الجسيع يتفق عمى ان التخبة ىي مػردا غيخ متججد وىي مغ السرادر الصبيعية الاساسية التي تجعع  
مشي البذخي, لأنو نحتاج الحياة عمى وجو الأرض, لحا فأن فقجانيا لا يسكغ تعػيزو في الإشار الد 

الى مئات أو آلاف الدشيغ لمحرػل عمى سشتيستخ واحج مغ الرخخ الاصمي, وبالسقابل فإن ىحا 
الدشتيستخ يسكغ أن نخدخه خلال ساعة واحجة فقط , يذيخ بعس الخبخاء الى ان عسخ التخبة 
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الانراف ان ندتيمظ الدصحية مذابو الى تقجيخات احتياشيات الغاز الصبيعي والشفط لحلظ ليذ مغ 
مػردا عمى حداب مػرد اخخ. في العخاق تكػن التخبة معخضة لمتمػث بجسيع أنػاعو وخاصة التمػث 
الشفصي , إن مذكمة التمػث البيئي أصبحت السذكمة الأىع التي تذغل الباحثيغ في معطع 

العخاق. محافطة التخررات العمسية لإيجاد الحمػل السشاسبة لحل ىحه السذكمة والتي يعاني مشيا 
واسط شيجت عسميات واسعة في مجال التشقيب أو تصػيخ الحقػل الشفصية في العقػد الأخيخة لحلظ 
أصبح مغ الزخوري اجخاء الكثيخ مغ الجراسات حػل التخبة في ىحه السحافطة لسعخفة خرائريا 

ذكمة التمػث الشفصي مغ الكيسيائية والفيديائية والسعجنية ومذاكل التمػث التي تتعخض ليا ولا سيسا م
 (Saud, 2014). الحقػل الستػاجج فييا

 مذكمة البحث 
تتحجد مذكمة البحث في دراستشا لسذكمة الأضخار البيئية وتمػيث السجال الحيػي مغ خلال     

الانبعاثات الدامة والشفايات الرمبة وتجخيف الأراضي لمسشذآت الشفصية والإخلال بالتػازن الصبيعي 
ومذكمة استشداف السػارد الصبيعية غيخ الستججدة. ودراسة تأثيخ السشذآت الشفصية في  في الحياة.

خرائز تخبة مشصقة الجراسة وما أىع العػامل السؤثخة في تمظ التخبة وما مجى زيادة تخاكيد العشاصخ 
 .الثقيمة في تخبة مشصقة الجراسة وبخاصة الستأثخة بالحقػل الشفصية

 فخضية البحث 
من ان الانبعاثات الناتجة عن الحقهل النفطية في محافظة واسط تؤدي الى تأثيخات بيئية التأكج    

سمبية عمى الاراضي الدراعية وتجههرها وعمى المياه الدطحية في المناطق المجاورة وزيادة 
مدتهيات التمهث ام لاتهجج تاثيخات واضحة وماهي اهم الممهثات الاضافية لممياه ةالتخبة مثل 

 ة الدراعية وغيخها.الاسمج
 : هجف البحث 

ثخ السخمفات الشفصية الشاتجة عغ أتيجف الجراسة إلى تحجيج مدتػيات التمػث البيئي والكذف عغ     
السشذآت الشفصية الستػاججة في تمظ السشصقة مغ خلال تحجيج تخاكيد تمظ السمػثات ميجانيا بػاسصة اخح 

 .  نساذج مغ السياه والتخبة وتحميميا مختبخيا
 همية البحثأ : 

جاءت ىحه الجراسة لإعصاء فكخة عغ الأضخار الشاتجة مغ السخمفات الشفصية لحوي الاختراص       
نيا إيجاد إليةة تذةسل الصخائةق العمسيةة ذات التقشيةات الحجيثةة فةي اسةتخخاج والتشقيةب عةغ أالتي مغ ش ،
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صةخ ومةػارد البيئةة الصبيعيةة يسةارس الشفط مغ دون إن يزةخ بالتخبةة لأن التخبةة عشرةخاً ميسةاً مةغ عشا
الاندةةان عمييةةا معطةةع فعالياتةةو الدراعيةةة والرةةشاعية والسجنيةةة بسختمةةف اشةةكاليا. دراسةةة التمةةػث البيئةةي 
الشاتج عةغ عسميةات اسةتخخاج الةشفط، والشفايةات الشاتجةة عشيةا، حيةث يةتع الةتخمز مةغ نفايةات عسميةات 

ن الحفةةةخة مُبصشةةةة ببصانةةةة بلاسةةةتيكية، إلا أن ىةةةحه الاسةةةتخخاج فةةةي حفةةةخة كبيةةةخة مجةةةاورة لمحقةةةل. ورغةةةع أ
 البصانة قج لا تسشع تدخب ىحه الشفايات إلى التخبة، وربسا وصػليا إلى السياه الجػفية.

 نظخة عامة عن تأثيخ المنذأت النفطية عمى البيئة
 : تأثيخ المنذأت النفطية عمى البيئة 

بسعةجلات لةع يدةبق ليةا مثيةل فةي تةاريا كػكبشةا  حجثت الكثيخ مةغ التغيةخات البيئيةة عمةى مدةتػى العةالع
الحةةةجيث. وأحةةةج السرةةةادر الخئيدةةةية لمسخةةةاشخ الرةةةحية فةةةي جسيةةةع أنحةةةاء العةةةالع ىةةةػ التعةةةخض لمتمةةةػث 
البيئةةةةي، ومةةةةع ذلةةةةظ فةةةةإن السخةةةةاشخ أعمةةةةى فةةةةي الغالةةةةب فةةةةي البمةةةةجان الشاميةةةةة، إذ يتدةةةةبب الفقةةةةخ ونقةةةةز 

 ئيةةةة الزةةةعيفة فةةةي ارتفةةةات مدةةةتػيات التمةةةػثالاسةةةتثسار فةةةي التكشػلػجيةةةا الحجيثةةةة والتذةةةخيعات البي
.(Briggs, 2003)  يختبط الدبب الأكثخ أىسية لمتمػث البيئي اليػم بالاستغلال غيخ السدةؤول لسةػارد

الأرض والاعتساد الكبيخ عمى الػقػد الأحفػري مسا أدى إلى مذةاكل بيئيةة خصيةخة بسةا فةي ذلةظ تمةػث 
وأدى الشسةةةػ الدةةةكاني الدةةةخيع، إلةةةى جانةةةب الترةةةشيع غيةةةخ  التخبةةةة والسيةةةاه الدةةةصحية والسيةةةاه الجػفيةةةة.

السدبػق، إلى زيادة الصمب عمى السػارد السعجنية والصاقة والسياه، مسا يعشي السديةج مةغ التمةػث. عتسةج 
معطةةع أسةةمػب حياتشةةا عمةةى حةةخق الػقةةػد الأحفةةػري. عمةةى سةةبيل السثةةال، تعتسةةج غالبيةةة وسةةائل الشقةةل 

ى حةةخق الفحةةع والةشفط الخةةام ومشتجاتةةو، أو الغةةاز الصبيعةةي. يتكةةػن ىةةحا والتجفئةة ومحصةةات الكيخبةةاء عمةة
 الػقػد الأحفةػري بذةكل رئيدةي مةغ الييةجروكخبػناتل وبالتةالي، يةشجع عةغ حخقةو السديةج مةغ السمػثةات

.(Saud, 2014) 
ذةخ تُعج الجراسات البيئية مةغ أىةع الجراسةات فةي عرةخنا الحةالي،  لتةأثيخ أنةػات التمةػث السختمفةة فةي الب

عمى السجى الصػيل والقريخ. ومع ذلظ، يُعج التعخض لمتمػث البيئي أحج السرادر الخئيدية لمسخاشخ 
الرةحية فةةي جسيةةع أنحةاء العةةالع، مةةع أن السخةةاشخ تكةػن أعمةةى فةةي الغالةةب فةي البمةةجان الشاميةةة، حيةةث 

ارتفةةةةات يتدةةةةبب الفقةةةةخ ونقةةةةز الاسةةةةتثسار فةةةةي التكشػلػجيةةةةا الحجيثةةةةة وضةةةةعف التذةةةةخيعات البيئيةةةةة فةةةةي 
يُعج التمػث الشةاجع عةغ مخكبةات الةشفط أحةج الأنةػات الخئيدةية لمجراسةات البيئيةة. وقةج مدتػيات التمػث. و 

أبجت الحكػمات والعمساء اىتسامًا كبيخًا بتمػث الشفط في الأنطسة السائية والبخية بدبب ترخيف كسيات 
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مذةةكمة عالسيةةة، وتدةعى الكثيةةخ مةةغ  كبيةخة مةةغ الةةشفط فةي السدةةصحات السائيةةة والتخبةة. يُعةةج تمةةػث الةشفط
 (.Vidal, 2010الجراسات حػل العالع إلى إيجاد حمػل اقترادية ومخضية والحج مغ آثاره )

عانةةت البيئةةة العخاقيةةة بذةةكل كبيةةخ نتيجةةة مةةغ عسميةةات إنتةةاج الةةشفط والغةةاز، مسةةا أدى إلةةى تمةةػث كبيةةخ 
حفةةخ آبةةار الةةشفط، سةةػاءً الاستكذةةافية أو  لسختمةةف العشاصةةخ البيئيةةة )السةةاء واليةةػاء والتخبةةة(، مةةغ خةةلال

الإنتاجيةةةة، ومةةةا يتدةةةخب مشيةةةا مةةةغ مةةةاء وشةةةيغ وأحسةةةاض ومةةةػاد كيسيائيةةةة مختمفةةةة أو يخةةةتمط بعشاصةةةخ 
أخةةخى. البيئةةة معخضةةة لمتمةةػث، إذ تُزةةاف الكثيةةخ مةةغ السةةػاد الدةةائمة أو الرةةمبة أثشةةاء عسميةةة الحفةةخ. 

فيةةةة بذةةكل خةةةاص، والسيةةةاه الدةةةصحية، والأراضةةةي وتةةؤدي ىةةةحه السةةةػاد السزةةةافة إلةةى تمةةةػث السيةةةاه الجػ 
السجاورة لسشصقة الحفخ. ويُزاف إلى ذلظ التمةػث البيئةي الشةاتج عةغ حةخق الغةاز الصبيعةي السرةاحب 
لمشفط، والتمػث الإشعاعي الشاتج عغ صشاعة الشفط، والتمػث البيئي الشاجع عغ مرافي الشفط العخاقية 

الحجيثةةةة.  يُعةةةج التمةةػث الشةةةاتج عةةغ صةةةشاعة الةةشفط، سةةةػاءً أكانةةةت القجيسةةة التةةةي تفتقةةخ إلةةةى التكشػلػجيةةا 
صشاعة استخخاجية أم صشاعة تكخيخ أم صشاعة غاز شبيعي، مغ أبخز ممػثات البيئة الحيػية وأكثخىا 
قجرة عمى إحجاث خمخمة في الشطام البيئي ومكػناتو الحية وغيخ الحية، وذلظ لسا تُخمفو عسميات إنتاج 

يسكةغ أن تةؤثخ و  (.<817)جةػدة وىةجيخ,  مغ أضخار جديسة عمى الدكان السحمييغ السذاريع الشفصية
الشفايات الشاتجة مغ عسميات الحفخ والأنتاج في البيئة، ويشذأ التأثيخ الأكبخ مةغ إشةلاق ىةحه الشفايةات 
فةي البيئةة بتخكيةدات أعمةى مةغ تمةظ السػجةػدة فةي الصبيعةة. وبذةكل عةام، يسكةغ أن يةختبط تمةػث التخبةة 

السيةةاه الدةةةصحية والجػفيةةةة بأنذةةةصة الحفةةةخ والإنتةةةاج ، تحتةةػي بقايةةةا الحفةةةخ عمةةةى كسيةةةات متفاوتةةةة مةةةغ و 
 (API,1989, EPA,2002)الييجروكخبػنات )الشفط والغاز والسخكبات العزػية الستصايخة( 

يحتػي شيغ الحفخ والسػاد السزافة عميو عمى مػاد خصخة محتسمة، بسا في ذلظ مجسػعة متشػعة  -1
عادن )الدرنيا والكادميػم والشحاس والخصاص والدنظ، إلا( ومختمف الييجروكخبػنات مغ الس

 والسخكبات العزػية الأخخى )مثل السيثانػل والبشديغ والتػلػيغ(.
تحتػي حُفخ احتياشي شيغ الحفخ أيزًا عمى مديج مغ السػاد السزافة والسػاد الكيسيائية الأخخى  -2

لتي قج تذسل الأحساض ومثبصات التآكل ومبيجات الجخاثيع والسػاد السدتخجمة أثشاء عسمية الحفخ، وا
 الخافزة لمتػتخ الدصحي والسخففات ومػاد التخجيح.

(، وىيجروكخبػنات عصخية VOCsالسياه السُشتجة، والتي تحتػي عمى مخكبات عزػية متصايخة ) -3
 (.NORM(، ومعادن ثقيمة، ومػاد مذعة شبيعية )PAHsمتعجدة الحمقات )

 ل ونفايات الإنتاج.سػائ -4
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حُفخ إنتاج نفايات السجفف. تحتػي مياه الرخف الشاتجة عغ عسميات التجفيف عمى  -5
 ىيجروكخبػنات ومعادن محابة مثل الدرنيا والباريػم والكخوم والخصاص.

سػائل العسل الإضافي التي تذسل الأحساض القػية مثل أحساض الييجروكمػريظ أو  -6
كل، ونفايات الصلاء والتشطيف. تُعتبخ سػائل التحفيد أحيانًا سػائل عسل الييجروفمػريظ، ومثبصات التآ

إضافي. يسكغ العثػر عمى مػاد سامة وخصخة ومدخششة في سػائل التحفيد، مثل البشديغ، 
والييجروكخبػنات العصخية متعجدة الحمقات، وىيجروكديج الرػديػم، ومجسػعة متشػعة مغ السعادن 

 والباريػم، والدئبق، والفزة، والثاليػم، والفاناديػم، والدنظ(. الثقيمة )مثل الأنتيسػن،
تُدتخجم السياه في الرشاعة كسػاد خام أو مػاد مداعجة للإنتاج أو التبخيج. بعج ىحا الاستخجام، 
تُدتخخج السياه عمى شكل )مياه صشاعية نكية(. ويسكغ تعخيف السياه الرشاعية الشكية بأنيا السياه 

ستخجامات الرشاعية السختمفة، والتي تحتػي عمى مػاد كيسيائية ضارة ومػاد سامة لا الشاتجة عغ الا
نفايات حقػل الشفط  (Vilches et al., 2011). يجػز معالجتيا أو نقميا مع السياه العادمة السشدلية

 ( ىي نفايات ناتجة عغ الرشاعات التي تعسل أساسًا في تكخيخ الشفط الخامPREومرافي البتخول )
وترشيع الػقػد ومػاد التذحيع والػسائط البتخوكيساوية وتُعج ىحه الشفايات مرجرًا رئيديًا لتمػث البيئة 
السائية. تتسيد مياه الرخف الرحي بػجػد كسيات كبيخة مغ الييجروكخبػنات العصخية والأليفاتية 

والكبخيتيجات، وأحساض متعجدة الحمقات، والفيشػلات، ومذتقات السعادن، والسػاد الفعالة سصحيًا، 
 (Wake, 2005).الشفثيميغ، ومػاد كيسيائية أخخى 

تمػث التخبة غيخ مخئي لمعيغ البذخية، ولكشو يُزخ بجػدة غحائشا ومياىشا وىػائشا، ويُعخّض صحة 
الإندان والكائشات الحية الأخخى لمخصخ. تؤثخ التخبة السمػثة بذكل مباشخ في صحة الإندان مغ 

سباشخ بالتخبة أو عغ شخيق استشذاق ممػثات التخبة التي تبخخت، ويسكغ أن تحجث خلال الاترال ال
تيجيجات أكبخ بدبب تدخب تمػث التخبة إلى شبقات السياه الجػفية السدتخجمة للاستيلاك البذخي، 
كسا يسكغ لمسعادن الدامة أن تجج شخيقيا أيزًا إلى سمدمة الغحاء مغ خلال الشباتات التي تعير في 

 .(HAPKE, 1996)بة التي تحتػي عمى تخكيدات عالية مغ السعادن الثقيمة التخ 
تتخاكع العشاصخ الشدرة، ولا سيسا السعادن الثقيمة في الشباتات داخل أندجتيا أو عمييا نطخا لقجرتيا 
الكبيخة عمى التكيف مع الخرائز الكيسيائية الستغيخة لمبيئة: وبالتالي، تعج الشباتات مدتػدعات 

تشتقل مغ خلاليا العشاصخ الشدرة مغ التخبة، وجدئيًا مغ السياه واليػاء، إلى كل مغ الإندان  وسيصة
والحيػان. يعكذ التخكيب الكيسيائي لمشباتات، بذكل عام، التخكيب العشرخي لػسط الشسػ. ومع ذلظ، 
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التخكيدات  فإن مجى وجػد ىحه العلاقة متغيخ لمغاية ويحكسو الكثيخ مغ العػامل السختمفة. تُطيخ
الذائعة لمعشاصخ الشدرة في الشباتات التي تشسػ في تخبة مختمفة، ولكغ غيخ ممػثة، تبايشًا كبيخًا لكل 

 .(Kabata-Pendias and Pendias, 2001)عشرخ
 مهقع منطقة الجراسة 

كةع غةخب مجيشةة  <7كةع جشةػب شةخق بغةجاد، و 1<7تقع مشصقة الجراسة في محافطة واسط، عمى بُعج 
(. تبمغ مداحة مشصقةة 7جشػبًا حيث يقع حقل الأحجب الشفصي جشػب قزاء الأحخار )الذكل الكػت، 

° ;: -` ˈ91° ;:، ضةةسغ الإحةةجاثيات الجغخافيةةة التاليةةة: خةةط الصةةػل: ²كةةع <.?:>الجراسةةة حةةػالي 
`` شةةةةسالًا. السةةةةجن الخئيدةةةةية فةةةةي السشصقةةةةة ىةةةةي ;9° 98 -` ˈ89° 98` شةةةةخقًا، وخةةةةط العةةةةخض: ˈ>:

ت، بالإضةةةافة إلةةةى قةةةخى متفخقةةةة. تُعتبةةةخ مشصقةةةة الجراسةةةة عسػمًةةةا صةةةالحة لمدراعةةةة نطةةةخًا الأحةةةخار والكةةةػ 
 لخرػبة تخبتيا.

 
 ( : خخيطة منطقة الجراسة ) حقل الأحجب(1الذكل رقم )

  المهاد وطخائق العمل 
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  جسعةةت إحةةجى عذةةخة عيشةةة ميةةاه مةةغ السيةةاه الدةةصحية، ومجةةاري الرةةخف الرةةحي، وقشةةػات
( إلى مياه DW(, حيث تذيخ )8الجراسة كسا ىػ مػضح في الذكل ) الأنيار، لتغصية مشصقة

( إلى السياه الدصحية )القشةػات(. حُةجدت مػاقةع العيشةات عمةى SWالرخف الرحي، وتذيخ )
الخخيصةةةة باسةةةتخجام بخنةةةامج نطةةةع السعمػمةةةات الجغخافيةةةة. وُضةةةعت كةةةل عيشةةةة ميةةةاه فةةةي زجاجةةةة 

سعةت عيشتةان لكةل نقصةة أخةح عيشةاتل مةل، ذات غصةاء لةػلبي، حيةث جُ  11;بلاستيكية سةعة 
 الأولى لتحميل السكػنات الخئيدية، والثانية لتحميل السعادن الثقيمة. 

حمّمةةةةت عيشةةةةات السيةةةةاه فةةةةي مختبةةةةخ ىيئةةةةة العمةةةةػم والتكشػلػجيةةةةا، وشةةةةسل تحميةةةةل عيشةةةةات السيةةةةاه: 
تخكيةد الخرائز الفيديائية والكيسيائية. وشسمت الخرائز الفيديائية قياس ودرجةة الحةخارة, و 

(، وإجسةةةةالي السةةةةػاد الرةةةةمبة EC(، والعكةةةةارة, والتػصةةةةيل الكيخبةةةةائي )pHايةةةةػن الييةةةةجروجيغ )
 (K( في حةيغ شةسمت الخرةائز الكيسيائيةة قيةاس ندةب كةل مةغ البػتاسةيػم )TDSالحائبة )

( SO4) ( والكبخيتةاتCl) ( والكمةػرMg( والسغشيدةيػم )Caوالكالدةيػم ) (Na)  والرةػديػم 
وكةةحلظ قيةةاس ندةةب السعةةادن  (PO4( والفػسةةفات )NO3( والشتةةخات )HCO3) والبيكاربػنةةات

 ( والخصةاصFe) والحجيةج (Cu) ( والشحةاسCd( والكةادميػم )Zn) الثقيمةة الستسثمةة بالدنةظ
(Pb وقةةج اعتسةةج الفحةةز عمةةى الصةةخق العمسيةةةة الستبعةةة عالسيةةا فةةي سةةحب العيشةةات وإجةةةخاء .)

السيةاه وفقةا لسعةاييخ مشطسةة الرةحة  . تةع تقةػيع نػعيةة(LANGMURI, 1997)الفحػصةات 
 ( الخاصة بالسياه الدصحية. <817العالسية لدشة )
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 الوياه خزيطت هوقع أخذ عيناث(: 2الشكل رقن )

 حفطت  (9كسا ىػ مػضح في الذكل ) جسعت عذخ عيشات تخبة مغ مػاقع مختمفة في الجراسة .
علامات عمييا بجقة، وخدنت لإجخاء  جسيع العيشات في أكياس بلاستيكية محكسة الإغلاق، مع وضع

 .(Al-Bassam and Yousif, 2014)فحػصات لاحقة 
، XRFو XRDحممت عيشات التخبة في مختبخ ىيئة العمػم والتكشػلػجيا حيث استخجمت تقشيات  

 وشسل التحميل ما يمي: 
 ( السعاييخ الجيػكيسيائية لمتخبة والتي شسمت قيع الخقع الييجروجيشيpH والشدبة ) )%( السئػية

( وثالث SiO2( والدميكا )Al2O3)  ( واكاسيج الالسشيػمMgOأوكديج السغيديػم ) [للأكاسيج الذائعة 
( Cl( والكمػريج )CaO( وأوكديج الكالديػم )K2Oوأوكديج البػتاسيػم )  (SO3أوكديج الكبخيت )

 . ](Fe2O3وأوكديج الحجيج )
 لكخوم )السعادن الثقيمة في عيشات التخبة متسثمة با( Cr ( والكػبمتCo( والشيكل )Ni والشحاس )
(Cu( والدنظ )Zn( والخصاص )Pb( والفاناديػم )V.) 
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  

 (: خخيطة مهقع اخح عينات التخبة3الذكل رقم )

  جسعت عيشتان نباتيتان مغ السشصقة السحيصة بحقل الشفط. أخحت العيشات الشباتية مغ العذب
 (.:كسا ىػ مػضح في الذكل )(  P2,P1مختمفيغ ) السدتخجم لخعي الحيػانات مغ مػقعيغ 

جسعت نػعان مغ عيشات الشباتات مغ مشصقة الجراسة  وىسا: نبات القخنفل الخخػ 
(Ceratophyllum submersum  ( ونبات الصخشيع );( )الذكلSchanginia aegyptiaca  )

اس، والدنظ، والخصاص، ( لمكذف عغ تخكيد السعادن الثقيمة: الكخوم، والشيكل، والشح>)الذكل 
 والكادميػم.
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 (: خرٌطة موقع اخذ عٌنات النبات4الشكل رقم )

 

 (Ceratophyllum Submersum(: نبات القخنفل الخخه )5الذكل رقم )
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 (Schanginia aegyptiaca(: نبات الطخطيع )6الذكل رقم )

 

 حجب(: حقل الأ7الذكل رقم )
 النتائج والمناقذة 
 ية لممياهالخرائص الفيديائ 

حج كبيخ عمةى شبيعةة مرةجر تمةظ السيةاه وصةفاتيا, فالسيةاه عاليةة الجةػدة تةأتي  إلىجػدة السياه تعتسج 
وصةحية حيةث تكةػن عجيسةة المةػن والصعةع والخائحةة, مةالع تتعةخض تمةظ السيةاه الةى  ةمغ مرةادر سةميس

الفيديائيةة  ( يػضةح الخرةائز7جةجول رقةع ) ضةخوف وعػامةل تغيةخ مةغ شبيعتيةا وتقمةل مةغ جػدتيةا.
 (.<817لعيشات السياه في مشصقة الجراسة مقارنة بسشطسة الرحة العالسية )

 ( الخرائص الفيديائية لعينات المياه في منطقة الجراسة1ججول رقم )

 رقم العينة
Tempera

ture 

(°C) 

pH 

Turbidi

ty 

(NTU) 

EC 

ʯs) ) 

TDS 

(ppm) 

DW1 15 7.8 33.5 1186 1365 

DW2 16 7.9 37.4 7212 3312 

DW3 15 7.5 7.97 8996 4453 

DW4 18 8.3 6.11 1231 1299 
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SW5 18 8.4 9.14 1188 1296 

SW6 18 8.5 5.22 1173 2001 

DW7 16 7.7 2.11 4945 3276 

SW8 17 7.9 7.21 1211 2255 

SW9 16 7.6 12.1 1205 2618 

SW10 17 8 12.6 1196 2489 

SW11 17 7.9 9.37 1153 2732 

Median value 16.63 7.95 12.97 2788.72 2463 

WHO (2018) 

 

 لغرض الري      

هوتاسة للزي 450ل هي / اق   EC هايكزوسيونش /سن هوتاسة   250/ اقل هي  TDS  

جيذة للزي 750الى  250هي   
هقبولت لوعظن  2000الى  450هي 

 الوحاصيل الشراعيىت
هلوحت عاليت  3000الى  2000هي  ملوحة متوسطة 5557الى  057من 

 تؤثز على الوحاصيل

 ملوحة عالٌة 5777الى  5557من 

 غٌر صالحة للري الزراعً 5777اكثر من 
غيز صالحت لوعظن  3000اكثز هي 

 الوحاصيل

 

درجةةةة مئػيةةةة،  <7و ;7تخاوحةةت قياسةةةات درجةةةة حةةةخارة جسيةةةع عيشةةةات السيةةةاه فةةةي مشصقةةةة الجراسةةةة بةةةيغ 
ا فةةي (. تمعةب درجةةة الحةخارة دورًا ميسًة7درجةة مئػيةة، كسةةا ىةػ مػضةح فةةي الجةجول ) 9>.>7بستػسةط 

جػدة وبيئةة الجةجاول والأنيةار. فيةي لا تةؤثخ فقةط عمةى الصبيعةة الفيديائيةة لمسةاء مةغ خةلال في التأثيخ 
الشذةةاا البيػلةةػجي والشسةةػ وعمةةى معةةجل  فةةيتغييةةخ المدوجةةة والكثافةةة والتةةػتخ الدةةصحي، بةةل تةةؤثخ أيزًةةا 

كدةجيغ السةحاب، فةإن أي زيةادة وأنػات التفاعلات الكيسيائية التي تحجث داخمو، ولارتباشيا السباشةخ بالأ
الةةخقع  (WHO, 2018). فةةي درجةةة الحةةخارة سةةتؤدي إلةةى انخفةةاض فةةي تخكيةةد الأكدةةجيغ السةةحاب

الييجروجيشي ىػ مكياس يدتخجم لتحجيج حسػضة أو قاعجية السحمػل السائي في ضل الطخوف العاديةة 
كيد أيػنةات الييةجروجيغ فةي مغ الزغط ودرجة الحخارة. ىحا السكياس لػغاريتسي ويذيخ عكديا إلى تخ 

تتةخاوح قةيع الةخقع الييةجروجيشي فةي عيشةات السيةاه فةي مشصقةة . (Dallas and Day, 2004)السحمةػل 
 قبةل مةغ بيةا السدةسػح الحةجود ضةسغ الكةيع ىحه وجسيع ،(;?.=)( وبستػسط ;.<و ;.=الجراسة بيغ )

 (.7) الججول في مػضح ىػ كسا ،(2118) العالسية الرحة مشطسة
د بسقجار تذتت الزػء. وتشذةأ عكةارة السةاء شبيعيًةا بدةبب السةػاد ال عكارة ىي مكياس لشقاء الساء، وتُحجَّ

العالقةة، مثةل الصةيغ والصسةي والسةػاد العزةػية وغيةةخ العزةػية والعػالةق، بالإضةافة إلةى كائشةات دقيقةةة 
إلةى أن أعمةى  أشةارت الشتةائج . (Jensen, 2004)أخةخى متشػعةة تةجخل الشطةام عبةخ عسميةات شبيعيةة
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(. 7)الجةجول  =?.78بستػسةط يبمةغ   8.77بيشسا كانت أقل قيسةة لمعكةارة   37.4قيسة لمعكارة كانت 
ىةةةةحه الكيسةةةةة أعمةةةةى مةةةةغ الحةةةةجود السدةةةةسػح بيةةةةا لسشطسةةةةة الرةةةةحة العالسيةةةةة )مشطسةةةةة الرةةةةحة العالسيةةةةة، 

ب نفايةةات العسميةةات (. تذةةيخ الكيسةةة العاليةةة لمعكةةارة فةةي عيشةةات السيةةاه إلةةى أنيةةا غيةةخ نكيةةة بدةةب2118
، حيةةث إن ىةةحه العيشةةات كانةةت DW2و DW1الدراعيةةة ونفايةةات حقةةػل الةةشفط، وخاصةةةً فةةي العيشتةةيغ 

( تقةع ضةسغ الحةجود السدةسػح بيةا وقياسةةاتيا. و DW7مةغ مرةجر ترةخيف, لكةغ عكةارة العيشةة رقةةع )
ة في مياه الذخب ( والتي حجدت العكار =7:( رقع )1974وفقا لمسػاصفات العخاقية لسياه الذخب سشة )

( فةأن عيشةات السيةاه جسيعيةا ضةسغ السعةجل السقبةػل مةا عةجا عيشةات السيةاه 71)NTU مةا لايديةج عةغ 
(,DW2,DW1 SW10, SW9)   حيث انيا خةارج الحةجود السدةسػح بيةا. مسةا يعةج دلةيلًا آخةخ عمةى

 سػء جػدة السياه وارتفات ندبة السمػثات ىشاك.
يجًا لتقجيخ إجسالي السػاد الحائبة في الساء مةغ جيةة، ونقةاء السةاء مةغ تعج التػصمية الكيخبائية مؤشخًا ج

جيةةة أخةةخى، وىةةي إحةةجى الصةةخق الدةةخيعة لسلاحطةةة التغيةةخات التةةي تصةةخأ عمةةى البيئةةة السائيةةة الصبيعيةةة 
 .(Lako et al., 2012 )والعشاصخ الحائبة 

( مةةةةايكخو >??<و  9;77تخاوحةةةةت قةةةةيع التػصةةةةيل الكيخبةةةةائي لجسيةةةةع ميةةةةاه الجراسةةةةة الحاليةةةةة بةةةةيغ ) 
ان الارتفةةات و (, DW3( وأعمةةى قيسةةة لمعيشةةة رقةةع )SW11ذ سةةجمت أقةةل قيسةةة لمعيشةةة رقةةع )إسيسشد/سةةع 

ملاح الحائبة التي تدداد نتيجة ليصةػل الأمصةار ارتفات ندبة الأ إلىفي قيع التػصيمية الكيخبائية يعدى 
الأمةةلاح مةغ خةلال الأنذةصة الدراعيةةة وزيةادة مشدةػب السيةاه وترةخيف الأنيةةار وغدةيل التخبةة وإضةافة 

 والعسخانية والرشاعية. 
( كسةا WHO, 2018جسيةع العيشةات تتجةاوز الحةجود السدةسػح بيةا مةغ قبةل مشطسةة الرةحة العالسيةة )

 (.7ىػ مػضح في الججول )
أضيخت نتائج فحز جسيع عيشات السياه في مشصقة الجراسة أن قيع تخكيد السػاد الرمبة الحائبة الكمية 

(TDS تتةةخاوح بةةيغ )جةةدءًا فةةي السميةةػن. يتجةةاوز  9>:8جةةدءًا فةةي السميةةػن، بستػسةةط  9>::و >?78
( فةةةي مشصقةةةة الجراسةةةة الحةةةجود السدةةةسػح بيةةةا وفقًةةةا لسعةةةاييخ TDSتخكيةةةد السةةةػاد الرةةةمبة الحائبةةةة الكميةةةة )

ا ، وبالتةالي فيةي غيةخ صةالحة للاسةتيلاك البذةخي، كسة<817( لعةام WHOمشطسة الرحة العالسية )
، يسكةغ ترةشيف جةػدة السيةاه بشةاءً عمةى (Dar et al., 2010)ووفقًةا  (. 7ىةػ مػضةح فةي الجةجول )

(، وتُطيةخ الشتةائج أن جةػدة السيةاه فةي مشصقةة الجراسةة تُرةشف TDSقيع السةػاد الرةمبة الحائبةة الكميةة )
سةػاد الرةمبة (. وتأتي الديةادة فةي تخكيةد ال8عمى أنيا متػسصة السمػحة، كسا ىػ مػضح في الججول )
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الحائبة مغ الترخيف السباشخ لسياه الرخف الرحي غيةخ السعالجةة فةي الانيةار، فزةلًا عةغ الشفايةات 
 الرشاعية ونفايات حقػل الشفط، والتي قج تكػن الدبب الخئيدي.

 (Dar et al., 2010)( ترنيف المياه بناءً عمى المهاد الرمبة الحائبة الكمية 2ججول رقم )
TDS (ppm) Water class 

< 500 Fresh Water 

500 – 1000 Slightly Brackish 

1000 – 2000 Brackish 

2000 – 5000 Moderately Saline 

5000 – 10000 Saline 

10000 – 35000 High Saline 

> 35000 Brine 

 

 الخرائص الكيميائية لممياه 
 والايػنات الثانػية والسعادن الثقيمة. تذسل الخرائز الكيسيائية لتحميل السياه الأيػنات الخئيدية

  الايهنات الخئيدية 
 20.7 –جدء في السميػن  2.3كيد البػتاسيػم في عيشات السياه في مشصقة الجراسة مغ )اتخ  تخاوحت

(. 9جدء في السميػن(، كسا ىػ مػضح في الججول ) 6.20جدء في السميػن(، بكيسة متػسصة )
جدء في  78كيسة الستػسصة لمبػتاسيػم في مياه الذخب ىي ذكخت مشطسة الرحة العالسية أن ال

(. جسيع الكيع ضسغ الحجود السدسػح بيا لسشطسة الرحة <817السميػن )مشطسة الرحة العالسية، 
جدء في السميػن(، والتي تجاوزت الحجود  =.81والتي تبمغ ) DW7( باستثشاء العيشة <817العالسية )

كيد الرػديػم في عيشات السياه في اتخاوحت تخ  (.<817لسية )السدسػح بيا لسشطسة الرحة العا
جدء  ;.<97في السميػن بكيسة متػسصة  اً جدء 7197جدء في السميػن إلى  ;78مشصقة الجراسة مغ 

(. ذكخت مشطسة الرحة العالسية أن الكيسة الستػسصة 9في السميػن، كسا ىػ مػضح في الججول )
(. تخكيد <817ء في السميػن )مشطسة الرحة العالسية، جد  811لمرػديػم في مياه الذخب ىي 



 
 
 

 

522 
 

 

JOBS هجلت العلوم الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعوىو الخاهس العذد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

، والتي تجاوزت الحجود السدسػح DW7و  DW4و  DW3و  DW2الرػديػم مختفع في العيشة رقع 
 (، بيشسا تقع السػاقع الأخخى ضسغ الحجود السدسػح بيا.<817بيا لسشطسة الرحة العالسية )

في السميػن  اً جدء ;==إلى  9.;?صقة الجراسة بيغ تفاوتت تخاكيد الكالديػم في عيشات الساء في مش
ن الكيسة الستػسصة إ(. 9في السميػن ، كسا ىػ مػضح في الججول ) اً جدء ;7.?89 قيسةمع متػسط 

(. يتشػت 2118السميػن )مشطسة الرحة العالسية ، في  اً جدء1;7لةمكالديػم في مياه الذخب ىي 
 و DW4و  DW3و  DW2كػن مختفعًا في العيشات تخكيد الكالديػم في مػاقع مختمفة حيث ي

DW7 ( بيشسا تقع السػاقع الأخخى 2118، وتجاوز الحجود السدسػح بيا مشطسة الرحة العالسية ,)
ضسغ الحجود السدسػح بيا. تخجع الديادة الكبيخة في تخكيد البػتاسيػم والرػديػم والكالديػم إلى عجة 

راعة، وارتفات ممػحة السياه, والانذصة البذخية. قج يديج تخكيد أسباب مثلل الأسسجة السدتخجمة في الد 
في حيغ  الكالديػم في مياه الرخف بدبب ارتفات محتػى الكالديت في التخبة السحيصة بالرخف.

في  اً جدء 7;.:إلى  8.89تخاوحت تخاكيد السغيديػم في عيشات الساء ، في مشصقة الجراسة ، بيغ 
(. الحي ذكخ أن الكيسة 9في السميػن ، كسا ىػ مػضح في الججول ) جدء 9?.8السميػن بستػسط 

جدء في السميػن )مشطسة الرحة العالسية ،  711الستػسصة لةمسغيديػم في مياه الذخب ىي 
 (.<817(. جسيع قيع التخكيد ىي ضسغ الحجود السدسػح بيا لسشطسة الرحة العالسية )<817
تخكيةةةدات عاليةةةة مةةةغ الكمػرايةةةج تعصةةةي شعسًةةةا مالحًةةةا لمسةةةاء مشطسةةةة الرةةةحة العالسيةةةة ، فةةةإن وفةةةق  وعمةةةى

ممةةغ/لتخ )مشطسةةة الرةةحة العالسيةةة ،  1;8والسذةةخوبات. والكيسةةة الستػسةةصة ليةةا فةةي ميةةاه الذةةخب ىةةي 
817>.) 

جدء في السميػن ،  88.?797إلى  8.78;تخاوحت تخاكيد عيشات السياه ، في مشصقة الجراسة ، بيغ و 
(. تخكيد الكمػرايج 9دء في السميػن ، كسا ىػ مػضح في الججول )ج ;:.<91 قيسةمع متػسط 

، الحي تجاوز الحجود السدسػح بيا لسشطسة الرحة  DW7، و  DW2  ،DW3مختفع في العيشات 
 -Clالديادة في تخكيد  (, بيشسا تقع السػاقع الأخخى ضسغ الحجود السدسػح بيا. أن<817العالسية )

، يعػد ذلظ إلى ممػحة التخبة DW7و DW3و DW2يشات في مياه الرخف الرحي، في الع
تذيخ  السحيصة بالرخف الرحي، والشفايات الرشاعية مغ حقػل الشفط، ونفايات الأنذصة البذخية.

تخاكيد الكبخيتات في عيشات الساء ، في مشصقة الجراسة ، إلى تخاكيد مختفعة في جسيع العيشات مع 
( ، والحي تجاوز الحجود 9كسا ىػ مػضح في الججول )جدء في السميػن ،  >9.9<79متػسط  

(. تعػد زيادة أيػن الكبخيتات في جسيع العيشات في <817السدسػح بيا مشطسة الرحة العالسية )
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في الغلاف الجػي, و جيػلػجيا الصبيعة، وانتذار  SO2ى ممػحة التخبة وزيادة غاز إلمشصقة الجراسة 
  صة البذخية )مياه الرخف الرشاعي والسشدلي غيخ السعالجة(.ضاىخة الدساد العزػي, و إلى الأنذ

في السميػن  أجداء ?.8=تفاوتت تخاكيد البيكاربػنات في عيشات الساء ، في مشصقة الجراسة ، بيغ و 
جدء في السميػن ، كسا ىػ مػضح في الججول  =>.<:7جدء في السميػن ، مع متػسط  9.8?8إلى 

والحي تجاوز  SW10و  SW8و  DW7و  SW6تفع في العيشات (. تخكيد البيكاربػنات مخ 9)
(. بيشسا تقع السػاقع الأخخى ضسغ الحجود السدسػح بيا حدب IQS, 2009الحجود السدسػح بيا )

أيػن البيكخبػنات، ىػ العامل القمػي الخئيدي في جسيع السياه  [.=8]السػاصفات العخاقية لسياه الذخب 
)الججول  SW10و SW8و DW7و SW6و DW3ربػنات في العيشاتل تقخيبًا. يدداد تخكيد البيكا

(. والحي يسكغ تفديخه عمى الشحػ التالي: عشجما يحجث التفاعل بيغ ثاني أوكديج الكخبػن 9
(، والحي يكػن في حالة تػازن مع البيكخبػنات H2CO3والساء/البخار، فإنو يذكل حسس الكخبػنيظ )

(HCO3
عمى سبيل السثال، ستؤدي زيادة ثاني أوكديج الكخبػن إلى (. H+( وأيػنات الييجروجيغ )-

HCO3( مسا يؤدي إلى زيادة كل مغ H2CO3زيادة تكػيغ حسس الكخبػنيظ )
)الخقع  +Hو -

 الييجروجيشي(.

 

 ( الخرائص الكيميائية ) الايهنات الخئيدية( لعينات المياه في منطقة الجراسة3ججول رقم )

K رقم العينة
+
 Na

+
 Ca

+2
 Mg

+2
 Cl

-
 SO4

-2
 HCO3

-
 

ppm 

DW1 2.3 128 96 2.69 52.12 995 72.9 

DW2 15 806 604 4.37 1125.63 610 121 

DW3 20.7 1031 775 4.51 1319.22 913 145.1 

DW4 4.3 211 179 2.52 54.12 761 86.2 

SW5 2.4 136 99 2.51 57.21 839 73.5 

SW6 2.3 125 96 2.48 54.23 1512 220.3 

DW7 11.1 551 399 4.13 506.2 1354 293.1 

SW8 2.7 132.4 97.1 2.31 57.92 1681 286.9 

SW9 2.4 130 94.9 2.29 58.32 2142 83.8 

SW10 2.5 125.9 95.3 2.28 53.54 2049 179.7 

SW11 2.6 127.2 95.4 2.23 54.12 2361 72.9 

Mean 6.20 318.5 239.15 2.93 308.45 1383.36 148.67 

WHO 

(2018) 
12 200 150 100 250 250 - 
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 الايهنات الثانهية 
ن السيةاه ترةبح سةامة إفةي السميةػن فةي ميةاه الذةخب فة اً جةدء ;:عشجما يديةج تخكيةد  الشتةخات أكثةخ مةغ 

 Hameed and)كدةةةجيغ إلةةةى أندةةةجة الجدةةةع و تقمةةةل مةةةغ قةةةجرة الةةةجم عمةةةى حسةةةل الأ إذللإندةةةان 

Aljorany, 2011).  ميةةاه فةةي الشتةةخات قيسةةة( أن متػسةةط <811ة )ذكةةخت مشطسةةة الرةةحة العالسيةةو 
كيةةد الشتةةخات فةةي عيشةةات السةةاء ، فةةي مشصقةةة اتخ  وتخاوحةةت. EPA, (2010)لتةةخ/ممةةغ 1; ىةةػ الذةةخب

 في اجدء 7<.8 قيسةفي السميػن ، مع متػسط  اجدء 8;.;في السميػن و  اجدء 7.78الجراسة ، بيغ 
( ، كسةا <811سػح بيا لسشطسة الرحة العالسيةة )الشتخات ىي ضسغ الحجود السد قيع جسيع ، السميػن 

 (.:يػضح في الججول )
و  SW5لةةع يةةتع اكتذةةاف تخاكيةةد الفػسةةفات فةةي عيشةةات السيةةاه فةةي مشصقةةة الجراسةةة باسةةتثشاء العيشةةات 

SW9  جدء في السميػن عمى التػالي ، تجةاوزت ىةحه  9.><جدء في السميػن ، و  <.1?، والتي تبمغ
(. تع الكذف عغ قيسةة 4( ، كسا يػضح في الججول )(WHO, 2008بيا مغ الكيع الحجود السدسػح 

لقخبيةةةةا مةةةةغ مشةةةةاشق سةةةةكشية  SW5 SW9تخكيةةةةد الفػسةةةةفات فةةةةي مشصقةةةةة الجراسةةةةة فقةةةةط فةةةةي العيشةةةةات 
السرةةادر الخئيدةةية لمفػسةةفات ىةةي ميةةاه الرةةخف الرةةحي البمجيةةة وميةةاه الأمصةةار وتآكةةل التخبةةة وزيةةادة و 

 حجب تأثيخات واضحة.وليذ لحقل الأ استخجام الأسسجة
 ( الخرائص الكيميائية ) الايهنات الثانهية( لعينات المياه في منطقة الجراسة4ججول رقم )

NO3 رقم العينة
-1

 PO4
-3

 

ppm 

DW1 2.49 

nd 
DW2 5.52 

DW3 1.12 

DW4 2.23 

SW5 2.89 90.8 

SW6 2.48 

nd DW7 1.86 

SW8 3.41 
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SW9 3.16 86.3 

SW10 3.11 
nd 

SW11 2.69 

Mean 58.2 8885 

WHO (2008) 50 0.4 

 

 

  المعادن الثقيمة 
( والحجيةج Cu( والشحةاس )Cd( والكةادميػم )Znشسل تحميل السعةادن الثقيمةة فةي عيشةات السةاء الدنةظ )

(Fe( والخصاص )Pb إذ تكةػن بعةس ;(. وكانت تخكيداتيا متشػعة مغ الشاحية السكانية )الجةجول ، )
ئج مةةةغ تكخيةةةخ البتةةةخول مثةةةل ل الةةةدرنيا ، الكةةةادميػم ، الكةةةخوم ، الشحةةةاس ، الخصةةةاص ، العشاصةةةخ نتةةةا

 الشيكل ، الفاناديػم ، والدنظ.
قيسةة الدنةظ فةي ميةاه الذةخب، كسعيةار ( أن متػسةط WHO, 2018وأفةادت مشطسةة الرةحة العالسيةة )

ياه بسشصقة الجراسة أنةو . وأضيخت نتائج فحز تخاكيد الدنظ في عيشات السجدء بالسميػن  ;يصبق، ىػ 
جةةدء  ;1.1قيسةةة )جةةدء فةةي السميةةػن( بستػسةةط  7:;1.1جةةدء فةةي السميةةػن( و) ;1.177يتةةخاوح بةةيغ )

العزةةػ (. <817فةةي السميةةػن(، وىةةػ ضةةسغ الحةةجود السدةةسػح بيةةا مةةغ قبةةل مشطسةةة الرةةحة العالسيةةة )
وقةةج تةشجع سةسيتو الكمػيةةة الخئيدةي الةحي يدةتيجفو التعةةخض السةدمغ لمكةادميػم لةةجى الإندةان ىةػ الكمةى، 

ذكةخت مشطسةة الرةحة العالسيةة أن الكيسةة  .(Hillel, 2000 )عغ استشذةاقو أو ابتلاعةو بذةكل مةدمغ 
جةةدء فةةي السميػن)مشطسةةة الرةةحة  ;1.11الستػسةةصة لمكةةادميػم فةةي ميةةاه الذةةخب كسعيةةار مصبةةق ىةةي 

 1.7787شةةات السيةةاه بةةيغ )(. وفةةي الجراسةةة الحاليةةة تخاوحةةت تخاكيةةد الكةةادميػم فةةي عي<817العالسيةةة، 
(، ;جةةدء فةةي السميةةػن( )الجةةةجول  :1.8)جةةدء فةةي السميةةػن( بستػسةةط  ;17:.1 -جةةدء فةةي السميةةػن 

حيث تجاوز الكادميػم في جسيع عيشات السياه في مشصقة الجراسةة الحةجود السدةسػح بيةا حدةب مشطسةة 
عغ  تخكيد الكادميػم في جسيع عيشات السياه، ناتجة (. أن الديادة فيWHO,2018الرحة العالسية )

الشفايةات البمجيةةة والشفايةات الرةةشاعية مةغ حقةةػل الةشفط، ونفايةةات الأنذةصة البذةةخية فةي مشصقةةة الجراسةةة, 
 والشذاا الشفصي ىػ السرجر الخئيدي لتخكيد الكادميػم العالي في مياه مشصقة الجراسة.
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 كسعيةار الذةخب ميةاه فةي الشحةاس قيسةة( أن متػسةط WHO, 2018أفةادت مشطسةة الرةحة العالسيةة )
جةةدء فةةي السميةةػن. كانةةت جسيةةع تخكيةةدات الشحةةاس فةةي عيشةةات السيةةاه بسشصقةةة الجراسةةة  ;.7 ىةةػ يصبةةق

 ;1.1) قيسةة( بستػسةط WHO, 2018ضسغ الحجود السدسػح بيا مغ قِبل مشطسة الرحة العالسية )
جةةةدء فةةةي  :1.17د الحجيةةةج فةةةي عيشةةةات السيةةةاه بةةةيغ )تخاوحةةةت تخاكيةةة (.;جةةةدء فةةةي السميةةةػن( )الجةةةجول 

(، حيةةةث يقةةةع ;جةةةدء فةةةي السميةةةػن( )الجةةةجول  :1.1جةةةدء فةةةي السميةةةػن( بستػسةةةط ) ?>1.1 -السميةةةػن 
تخكيد الحجيج في جسيع عيشات السياه بسشصقة الجراسة ضسغ الحةجود السدةسػح بيةا مةغ مشطسةة الرةحة 

 (.WHO, 2018العالسية )
ة، إلا أن لو كثيخ . ورغع فػائجه الرضا مػجػدًا بكسيات ضئيمة في قذخة الأيعج الخصاص عشرخًا شبيعيً 

نطةةخاً لأن الخصةةاص لا يةةدال يةةجخل فةةي تخكيةةب البشةةديغ فةةي العةةخاق، فإنةةو يُعةةج السرةةجر الخئيدةةي لتمػثةةو 
البيئي. يؤثخ ارتفات تخكيد الخصةاص فةي الجدةع بذةكل كبيةخ عمةى الجيةاز العرةبي السخكةدي والةجما  

ذكخت مشطسة الرحة العالسيةة أن الكيسةة الستػسةصة لمخصةاص  .(Stern, 2010)ط الجم وارتفات ضغ
(. تخاوحةةةت تخاكيةةةد WHO, 2018جةةةدء فةةةي السميةةةػن ) 1.17فةةةي ميةةةاه الذةةةخب كسعيةةةار يصبةةةق ىةةةي 

جةةدء  978;.7جةةدء فةةي السميةةػن( و) 978:.1الخصةةاص فةةي عيشةةات السيةةاه فةةي مشصقةةة الجراسةةة بةةيغ )
(، وىةػ مةا يتجةاوز الحةجود السدةسػح ;( )الجةجول السميةػن  فةي جةدء ??.1) قيسةةفي السميػن( بستػسط 

(. أن الديةةادة فةةي تخكيةةد الخصةةاص فةةي جسيةةع عيشةةات 2118بيةةا مةةغ قبةةل مشطسةةة الرةةحة العالسيةةة )
السيةةاه، ناتجةةة عةةغ الدةةيارات التةةي تدةةتخجم وقةةػدًا يحتةةػي عمةةى الخصةةاص والشفايةةات البمجيةةة فةةي مشصقةةة 

اعية مةةغ حقةةػل الةةشفط، ونفايةةات الأنذةةصة البذةةخية. تدةةبب ارتفةةات قيسةةة تخكيةةد الجراسةةة والشفايةةات الرةةش
مةغ الأمةخاض لمسةػاششيغ الةحيغ يعيذةػن ىشةاك،  كثيةخالخصاص، في محيط مجسةع حقةػل الةشفط، فةي ال

 ومغ ىحه الأمخاض الجخب والبياق والأكديسا والتياب الجمج التساسي.
 ت المياه في منطقة الجراسة( تخكيد المعادن الثقيمة في عينا5ججول رقم )

 Zn Cd Cu Fe Pb رقم العينة

ppm 

DW1 0.0115 0.1251 0.0869 0.014 0.4312 

DW2 0.0191 0.1553 0.0913 0.021 0.6219 

DW3 0.0223 0.1121 0.0762 0.025 0.6001 

DW4 0.0269 0.1631 0.0331 0.032 0.7201 
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SW5 0.0331 0.2301 0.0211 0.039 0.9802 

SW6 0.0394 0.2011 0.0491 0.043 0.9601 

DW7 0.0352 0.2810 0.0339 0.042 1.5312 

SW8 0.0472 0.3501 0.0631 0.056 1.4621 

SW9 0.0501 0.3811 0.0521 0.058 1.0592 

SW10 0.0506 0.4015 0.0614 0.064 1.3198 

SW11 0.0541 0.2413 0.0636 0.069 1.2010 

Mean 0.05 0.24 0.05 0.04 0.99 

WHO 

(2018) 
5 0.005 1.5 0.3 0.01 

 

 المعممات الجيهكيميائية لعينات التخبة 
( وندةةبة الأكاسةةيج الذةةائعة )%(، pHتتزةةسغ السعمسةةات الجيػكيسيائيةةة لمتخبةةة قةةيع الةةخقع الييةةجروجيشي )

 (. >كسا ىػ مػضح في الججول )
 خبة( تخكيد الأكاسيج الخئيدية ودرجة الحمهضة في الت6ججول رقم )

رقم 
 العينة

pH MgO Al2O3 SiO2 SO3 K2O CaO Cl Fe2O3 

 % 

S1 9.1 6.05 6.06 25.91 5.31 1.13 17.21 1.53 4.69 

S2 9.4 5.01 8.02 33.11 0.25 1.51 16.83 0.04 
6.05 

S3 9.5 3.91 7.72 32.02 0.31 1.37 17.61 0.05 
5.78 

S4 10 4.12 6.31 28.01 0.94 1.22 17.32 0.71 
5.11 

S5 9.3 4.63 7.33 30.31 1.51 1.41 16.53 0.61 
5.68 



 
 
 

 

527 
 

 

JOBS هجلت العلوم الأساسـيت                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعوىو الخاهس العذد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

S6 10 4.01 7.41 31.44 0.71 1.28 17.72 0.08 
5.61 

S7 9.5 3.62 5.59 25.21 1.01 1.07 15.63 0.13 
4.83 

S8 9.4 4.84 6.42 27.39 1.32 1.45 15.22 9.52 
6.21 

S9 9.9 2.63 2.83 17.12 4.69 1.23 14.59 6.44 
4.76 

S10 10 4.51 6.72 31.11 1.61 1.29 18.79 6.82 
5.63 

Mean 9.61 4.33 6.44 28.16 1.76 1.29 16.74 2.59 5.43 

 
( لمتخبةةة مةةغ أىةةع السعةةاييخ الفيديائيةةة والكيسيائيةةة السةةؤثخة فةةي نسةةػ الشبةةات pHيعةةج الةةخقع الييةةجروجيشي )

 Abdulو القمػيةةة فةةي التخبةةة وسةةمػك السمػثةةات الأيػنيةةة فييةةا، وتذةةيخ قيستةةو إلةةى مدةةتػى الحسػضةةة أ
Sattar,) (2013. ( بستػسةط 71و 7.?تخاوحت قةيع الةخقع الييةجروجيشي لتخبةة مشصقةة الجراسةة بةيغ )

(. وتذةيخ نتةائج قةيع الةخقع الييةجروجيشي فةي عيشةات التخبةة الدةصحية إلةى أن >( )الجةجول 7>.?قيسة )
( فةةي عيشةةات MgOوكدةةيج السغشيدةةيػم )التخبةةة فةةي مشصقةةة الجراسةةة ىةةي تخبةةة قمػيةةة. وتخاوحةةت ندةةبة أ

%(. ويُعتبةةةةةخ وجةةةةةػد 99.:قيسةةةةةة )%، بستػسةةةةةط ;1.>% إلةةةةةى 9>.8التخبةةةةةة لسشصقةةةةةة الجراسةةةةةة مةةةةةغ 
 الجولػميت في عيشات التخبة مرجرًا لمسغشيديػم.

تتػاجةةةج أوكدةةةيج الألػمشيةةةػم بذةةةكل شةةةائع فةةةي الصبيعةةةة كسعةةةادن متشػعةةةة مثةةةل البػكدةةةيت والكػرانةةةجوم، 
قابل لمحوبان في الساء، ويدتخجم في تصبيقات كيسيائية وصشاعية وتجارية متشػعة.  وغيخىا، وىػ غيخ

يعةةج الألػمشيةةػم عشرةةخا شةةائعا فةةي معةةادن الدةةيميكات الأوليةةة، وقةةج يشصمةةق مشيةةا بفعةةل عػامةةل التجػيةةة 
(Manahan, 1994) . تخاوحةةت ندةةبة أكاسةةيج الألػمشيةةػم فةةي التخبةةة الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة بةةيغ

( فةةي SiO2%. تخاوحةةت ندةبة ثةاني أوكدةةيج الدةيميكػن )::.>قيسةة %(، بستػسةط 18.<و% 9<.8)
%(. تشذةةةأ >7.<8قيسةةةة )%(، بستػسةةةط 99.77-% 78.=7التخبةةة الدةةةصحية لسشصقةةةة الجراسةةةة بةةيغ )

الدةةيميكا مةةغ وجةةػد بعةةس السعةةادن الصيشيةةة وغيةةةخ الصيشيةةة فةةي التخبةةة الدةةصحية. يػجةةج ثةةاني أوكدةةةيج 
( كسخكةةب لمكثيةةخ مةةغ السعةةادن، وكةةحلظ فةي الكثيةةخ مةةغ الكائشةةات الحيةةة. عةةلاوة عمةةى SiO2الدةيميكػن )

ذلظ، فيػ السكػن الخئيدي لمخمل في أجداء كثيخة مغ العالع كسكػن، ويُدتخجم في الرةشاعات الغحائيةة 
 .(Huang and Summer, 2012)والجوائية 
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مشتجةا حسةس الكبخيتيةظ شةجيج التآكةل مغ السعخوف أن ثاني أوكديج الكبخيت يتفاعةل بذةجة مةع السةاء، 
(H2SO4 لحا فإن استشذاقو أو ابتلاعو يدبب حخوقًا بالغة. وأضيخت نتائج فحػصةات ثالةث أوكدةيج ،)

قيسةة %، بستػسةط 97.;% و;1.8الكبخيت فةي عيشةات التخبةة بسشصقةة الجراسةة أن تخكيةده يتةخاوح بةيغ 
شتجات أخخى كالأسةسجة، وخمةط الأسةسشت، ( في ترشيع مK2O%. يدتخجم أوكديج البػتاسيػم )>=.7

(، KOHوالدجاج. وىػ أوكديج قاعجي يتفاعل بعشف مع السةاء مُشتجةاً ىيجروكدةيج البػتاسةيػم الكةاوي )
القابل لمحوبان في الساء. ويحجث ىحا التفاعل القػي أيزاً عشج امتراص أوكديج البػتاسيػم لمساء مغ 

ن ندةةبة أوكدةةيج البػتاسةةيػم فةةي عيشةةات التخبةةة تتةةخاوح بةةيغ الغةةلاف الجةةػي. أضيةةخت نتةةائج الاختبةةارات أ
 %.?7.8قيسة %، بستػسط 7;.7% و=7.1

يعةةج الكالدةةيػم أكثةةخ السعةةادن وفةةخةً فةةي الأرض، وىةةػ عشرةةخئ أساسةةية فةةي الكائشةةات الحيةةة، كالإندةةان 
 والفقاريةةةةات كةةةةالدواحف والأسةةةةساك والثةةةةجييات. كسةةةةا يدةةةةتخجم فةةةةي الكثيةةةةخ مةةةةغ الرةةةةشاعات، كرةةةةشاعة

الأسةةسشت، وفةةةي صةةةشاعة الدجةةاج، لإنتةةةاج بعةةةس السعةةادن كعامةةةل مدةةةاعج، كسةةا يُزةةةاف إلةةةى معجةةةػن 
( فةي التخبةة CaOتخاوحت ندبة أوكديج الكالدةيػم ). (USGS, 2018)الأسشان والسكسلات السعجنية 

%(. يعةةػد محتةةػى :=.>7قيسةةة )%(، بستػسةةط ?=.<7% و?;.:7الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة بةةيغ )
في التخبةة الدةصحية لسشصقةة الجراسةة إلةى وجةػد معةجن الكالدةيت فييةا. تخاوحةت ندةبة الكمةػر الكالديػم 

%. يختبط تخكيد أوكديج الحجيةج ?;.8قيسة %، بستػسط 8;.? -% :1.1في عيشات التخبة ما بيغ 
. (Manahan, 1994)في التخبة عسػما بالسادة الأم، ودرجة التجػية، وعسميات التةخاكع أو الشزةػب 

%، 87.>% و?>.:( في التخبة الدصحية لسشصقة الجراسة بيغ Fe2O3اوحت ندبة أوكديج الحجيج )تخ 
 %.::.;قيسة بستػسط 

 معطع الأكاسيج السػجػدة في التخبة الدصحية لسشصقة الجراسة ىي: 
SiO2 ˃ CaO ˃ Al2O3 ˃ Fe2O3 ˃ MgO ˃ Cl ˃ SO3 ˃ K2O. 

 المعادن في عينات التخبة 
( عمةى سةبع عيشةات تخبةة حةجدت معادنيةا وندةبيا السئػيةة. XRDالأشةعة الدةيشية )أجخي تحميل حيػد 

أشةةارت الشتةةائج إلةةى أن التخبةةة تتكةةػن بذةةكل رئيدةةي مةةغ الكالدةةيت، والكةةػارت، والةةجولػميت، والجةةبذ، 
أضيةةةةخ تحميةةةةل حيةةةةػد الأشةةةةعة الدةةةةيشية لعيشةةةةة الصةةةةيغ أنيةةةةا تتكةةةةػن بذةةةةكل رئيدةةةةي مةةةةغ و والياليةةةةت. كسةةةةا 

ػفيت، والباليجخوسكيت، والإليت، والكمػريج. تُعخض نتةائج ىةحا التحميةل كسػاقةع ذروة الفيشجيت، والسدك
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ص، كسةةةا ىةةةػ مػضةةةح فةةةي الاشةةةكال  -وكثافةةةة الأشةةةعة الدةةةيشية عمةةةى شةةةكل رسةةةع بيةةةاني س 8θعشةةةج 
 (.<,?,71الاشكال)

الكةػارتد أشارت نتائج فحز حيػد الأشعة الديشية لعيشات التخبة إلى أن الشدبة العالية مغ الكالديت و 
، بالإضةةافة إلةةى بعةةس السعةةادن غيةةخ الصيشيةةة وىةةي SiO2و CaOتعةةػد إلةةى وجةةػد ندةةبة عاليةةة مةةغ 

الةةةةةةةجولػميت والجةةةةةةةبذ والياليةةةةةةةت، فةةةةةةةي حةةةةةةةيغ أن السعةةةةةةةادن الصيشيةةةةةةةة ىةةةةةةةي الفيشجايةةةةةةةت والسدةةةةةةةكػفيت 
 والبلاجخوسكيت والإليت والكمػريج.

 لسشصقة الجراسة(: نتائج حيػد الأشعة الديشية في عيشات التخبة <الذكل رقع )

 

 

 (: نتائج حيػد الأشعة الديشية في عيشات التخبة لسشصقة الجراسة71الذكل رقع )
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 (: نتائج حيػد الأشعة الديشية في عيشات التخبة لسشصقة الجراسة?الذكل رقع )

 المعادن الثقيمة في عينات التخبة الدطحية 
مةةةغ  كثيةةةخوالسةةةاء، مسةةةا يجعميةةةا عخضةةةة لمتعةةةج التخبةةةة بيئةةةات حخجةةةة تتفاعةةةل فييةةةا الرةةةخػر مةةةع اليةةةػاء 

السمػثةةات نتيجةةةً للأنذةةصة البذةةخية السختمفةةة )الرةةشاعية، والدراعيةةة، والشقةةل، وغيخىةةا(. يعةةج تقيةةيع تػزيةةع 
تمػث السعادن الثقيمة مغ أكثخ الأمػر أىسيةً، إذ يُذكل تمػث السعادن فةي التخبةة تيجيةجا خصيةخا لرةحة 

( تخكيةد السعةادن الثقيمةة =يػضةح الجةجول ). (Awadh et al., 2015)الإندةان والسشتجةات الدراعيةة 
(. وقةج اعتسةجت الجراسةة عمةى >817في التخبة الدصحية لسشصقة الجراسةة، ومقارنتيةا بشتةائج )الدةعجي، 

(Al-Saady, 2016 كسخجع،  لاستخجامو أنػاعًا ) ة مغ التخبة، بسا فييا التخبة البكخ، حيث تكػن كثيخ
 سغ ندبيا الصبيعية، لحا استخجمتيا الجراسة لسقارنة الشتائج.ندبة معطع العشاصخ ض
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 ( تخكيد المعادن الثقيمة في عينات التخبة 7ججول رقم )

 Cr Co Ni Cu Zn Pb V رقم العينة

ppm 

S1 190.1 7.3 129.8 30.9 66 8.8 69.1 

S2 19593 19.9 186.9 39.3 79.9 11.1 111.3 

S3 21191 31.1 176.3 36.2 76 11.3 110.5 

S4 212.3 18.1 169.8 32.4 64 9.2 96.1 

S5 190.1 9.3 175.3 35.9 75.2 11.1 89 

S6 211.3 29 186.4 34.4 70.7 11.3 85 

S7 210.1 21.9 160.1 31 65.9 8.6 91.3 

S8 160.2 21.2 215.9 41.9 81.8 12.7 114.5 

S9 156.4 13.1 169.7 32.5 65.2 11.5 80.2 

S10 228.6 14.4 180.2 34.3 73.1 14.1 85.9 

Mean 194845 18843 175804 34878 71.78 10867 90829 

Al Saady 

(2016) 
68.17 12.02 71.95 17.73 36.14 5.35 nd 

 

( Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Vأضيةخت تخاكيةد السعةادن الثقيمةة فةي عيشةات تخبةة مشصقةة الجراسةة )
(. وتعةةػد زيةةادة =) الجةةجول( ، كسةةا ىةةػ مػضةةح فةةي Al Saady, 2016قيسًةةا مختفعةةة، مقارنةةةً بةةة )

السعادن الثقيمة في عيشات تخبة مشصقة الجراسة إلى الشفايات البمجية وتمػث اليػاء ونفايات حقةػل الةشفط 
الأمصار الحسزية والسعادن الثقيمة الشاتجة عغ مرادر  ج. وتُعرضالسختمفة التي تُمقى عمى سصح الأ

 الدبب الخئيدي لتمػث التخبة وزيادة تخاكيدىا.السمػثات السختمفة 
كيةد الكةخوم فةي اتخ  تتخاوحةو يخجع محتػى الكخوم فةي التخبةة الدةصحية بذةكل أساسةي إلةى السةادة الأم. 

جةةدء فةةي السميةةػن( بكيسةةة  >.<88 –جةةدء فةةي السميةةػن  :.>;7التخبةةة الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة مةةغ )
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لتخكيةد العةالي لمكةخوم فةي تخبةة السشصقةة بذةكل رئيدةي جةدء فةي السميةػن(. يخجةع ا ;:.:?7متػسصة )
( في التخبة بذكل أساسي مةغ السةػاد الأم، حيةث Coإلى احتخاق الػقػد. يتع تػريث محتػى الكػبالت )

( فةةي Coكيةةد )اتخ  تيكةةػن مختفعًةةا فةةي التخبةةة الصيشيةةة ومشخفزًةةا فةةي التخبةةة الخمميةةة والعزةةػية. تخاوحةة
جةةةةدء فةةةةي السميةةةةػن( بكيسةةةةة  97.7 –جةةةةدء فةةةةي السميةةةةػن  9.=ة مةةةةغ )التخبةةةةة الدةةةةصحية لسشصقةةةةة الجراسةةةة

عاليةةةةة فةةةةي السشصقةةةةة بةةةةاحتخاق جةةةةدء فةةةةي السميةةةةػن(، حيةةةةث تةةةةختبط قيسةةةةة الكػبالةةةةت ال 9:.<7متػسةةةةصة )
 .(Al Saady, 2016)الػقػد

أىع أسةباب زيةادة الشيكةل والشحةاس والدنةظ والخصةاص. يةختبط  مغ تعج الأنذصة الرشاعية لإنتاج الشفط
فةةي التخبةةة فةةي الغالةةب بػجةةػد أكاسةةيج الحجيةةج والسشجشيةةد، ومةةع السعةةادن الصيشيةةة أيزًةةا. تفاوتةةت  الشيكةةل

جةدء فةي  ?.;87 –جةدء فةي السميةػن  8.?78تخاكيد الشيكل في التخبة الدصحية لسشصقة الجراسة مغ )
ق الةةشفط جةةدء فةةي السميةةػن(. يةةختبط التخكيةةد الستدايةةج لمشيكةةل بةةاحتخا :1.;=7السميةةػن( بكيسةةة متػسةةصة )

(ل مثةةةل الأسةةةسجة، وحسةةةأة الرةةةخف الرةةةحي، Cuمةةةغ السةةةػارد السيسةةةة لمشحةةةاس ) كثيةةةخ[. تػجةةةج ال9:]
 ,Al Saady)والكيساويةةةات الدراعيةةةة، ومرةةةافي البتةةةخول، ونفايةةةات السشتجةةةات الثانػيةةةة الرةةةشاعية 

 ?.1: -?.91( فةةي التخبةةة الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة بةةيغ )Cu. تخاوحةةت تخاكيةةد الشحةةاس )(2016
 جدء في السميػن(. <=.9:) قيسةدء في السميػن( بستػسط ج
يعج الخماد الستصايخ أثشةاء التشقيةب عةغ الةشفط مدةؤولًا بذةكل كبيةخ عةغ ارتفةات تخكيةد الدنةظ فةي التخبةة  

(. تفاوتةةت تخاكيةةد الدنةةظ فةةي التخبةةة Al-Saadi et al., 2007الدةةصحية حةةػل مػقةةع حقةةل الةةشفط )
جةةةدء فةةةي السميةةةػن( بكيسةةةة متػسةةةصة  <.7< –جةةةدء فةةةي السميةةةػن  :>الدةةةصحية لسشصقةةةة الجراسةةةة مةةةغ )

( تأثيخ سام عمى الشباتةات والحيػانةات والبذةخ، حيةث pbجدء في السميػن(. كان لمخصاص ) <=.7=)
أن زيادة تخكيد الخصةاص فةي التخبةة ناتجةة عةغ الأنذةصة الرةشاعية واسةتخجام السشتجةات التةي تحتةػي 

. تخاوحةت تخاكيةد (Wang et al., 2022)راعيةة والةشفط والتعةجيغ عمةى الخصةاص مثةل الكيساويةات الد 
جةةدء فةةي السميةةػن( بستػسةةط  7.:7->.<( فةةي التخبةةة الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة بةةيغ )pbالخصةةاص )

 جدء في السميػن(. =>.71) قيسة
لأن الةشفط ( مؤشخًا ميسًا عمى تمػث الشفط في السياه والتخبة ورواسةب الأنيةار، وذلةظ Vيعج الفاناديػم )

يعج أحج السرادر الخئيدية لمفاناديػم في الغلاف الجػي، ولأنو يحتػي عمى تخكيد عةال  ندةبيًا مشةو زاد 
( فةةي تخبةةة السشةةاشق الحزةةخية والرةةشاعية، وخاصةةة حةةػل حقةةػل الةةشفط والسشةةاشق ذات Vالفانةةاديػم )

( في Vتخاوحت تخاكيد ).  (Al Saady, 2016)السدتػيات العالية مغ استيلاك زيت الػقػد الستبقي 
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جةةدء فةةي السميةةػن( بكيسةةة  ;.:71 –جةةدء فةةي السميةةػن  7.?>التخبةةة الدةةصحية لسشصقةةة الجراسةةة مةةغ )
 جدء في السميػن(. :1.8?متػسصة )

 المعادن الثقيمة في عينات النباتات 
آثارا  يدبب وصػل العشاصخ الشدرة، التي تتجاوز الحجود السدسػح بيا ومحتػاىا الصبيعي، في الشباتات

( تخكيةةةةدات الكةةةةخوم، والشيكةةةةل، والشحةةةةاس، والدنةةةةظ، <خصيةةةةخة عمةةةةى صةةةةحة الإندةةةةان. يػضةةةةح الجةةةةجول )
 والخصاص، والكادميػم في عيشات الشباتات.

عمى  P2و P1ممغع/كغع لمعيشتيغ  <;.9و :8.9( بيغ  Ceratophyllum Submersumتخاوح تخكيدالكخوم في نبات  )
 P2و P1ممغع/كغع لمعيشتيغ  =?.9و 9;.8( بيغ  Schanginia aegyptiacaوم في نبات  )التػالي, بيشسا يتخاوح تخكيدالكخ 

 (. حيث يقع تخكيد الكخوم في جسيع <عمى التػالي )الججول رقع 
( والتةي 1998عيشات الشبات بسشصقة الجراسة خارج الحجود السدسػح بيا مغ مشطسة الرحة العالسيةة )

 ممغع/كغع. 7.9لمكخوم في الشبات ىي أشارت إلى أن الحجود السدسػح بيا 
  ( تخكيد المعادن الثقيمة في عينات النباتات 8ججول رقم ) 

 Cr Ni Cu Zn Pb Cd اسم النبات رقم العينة

(mg/kg) 

P1 Ceratophyllum 

Submersum 

2.34 16.74 9.83 28.20 2.69 2.96 

P2 3.58 22.42 20.12 42.13 2.32 3.12 

P1 Schanginia 

aegyptiaca 

2.53 15.33 9.58 33.17 2.73 2.65 

P2 3.97 21.30 21.25 48.44 2.67 3.30 

Mean  3.105 18.94 15.19 37.98 2.60 3.01 

WHO 

(1998) 

 
1.3 10 10 0.6 2 0.02 

 
يشبعةةةةث الشيكةةةةل فةةةةي الغةةةةلاف الجةةةةػي مةةةةغ مرةةةةادر شبيعيةةةةة، وكةةةةحلظ مةةةةغ مرةةةةادر بذةةةةخية. تتسثةةةةل      

% مةغ :?% و;<تخاق كل مغ الفحع والةشفط، حيةث يُقةجر أنةو يُصمةق مةا بةيغ السرادر البذخية في اح
. فةةي الجراسةةة الحاليةةة تةةخاوح تخكيدالشيكةةل فةةي (USEPA,1984)إجسةةالي انبعاثةةات الشيكةةل فةةي اليةةػاء 

 P2و P1ممغع/كغةةع لمعيشتةةيغ  8:.88و :=.>7( بةةيغ  Ceratophyllum Submersum)نبةات  
 99.;7( بةةةيغ  Schanginia aegyptiacaدالشيكةةةل فةةةي نبةةةات  )عمةةةى التةةةػالي, بيشسةةةا يتةةةخاوح تخكي

(. وقةةج ذكةةخت مشطسةةة الرةةحة  <عمةةى التةةػالي )الجةةجول رقةةع  P2و P1ممغع/كغةةع لمعيشتةةيغ  87.91و
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ممغع/كغع. يحتاج جدع الإندةان  71( أن الحجود السدسػح بيا لمشيكل في الشبات ىي 1998العالسية )
حي، فةةإن زيةةادة كسيةةة الشيكةةل فةةي جدةةع الإندةةان تةةؤثخ عمةةى إلةةى كسيةةة بدةةيصة مةةغ الشيكةةل، وكةةأثخ صةة

أجيدة الجدع ويدبب الشيكل أو مكػناتو حداسية الجمج، ويُصمق عميو اسع حكة الشيكل. غالبًا ما يُدبب 
 ,Shoula)الشيكل وأملاحو التدسع، ولكشو معخوف بأنو مُدخشغ ويؤثخ عمى الخئتيغ والجيػب الأنفيةة 

2010). 
 71( أن الحةةةةجود السدةةةةسػح بيةةةةا لمشحةةةةاس فةةةةي الشبةةةةات ىةةةةي 1998ة العالسيةةةةة )ذكةةةةخت مشطسةةةةة الرةةةةح

 9<.?( بةةةةةيغ  Ceratophyllum Submersumممغع/كغةةةةةع. تةةةةةخاوح تخكيدالشحةةةةةاس فةةةةةي نبةةةةةات  )
عمةةةةةةةى التةةةةةةةػالي, بيشسةةةةةةةا يتةةةةةةةخاوح تخكيدالشحةةةةةةةاس فةةةةةةةي نبةةةةةةةةات   P2و P1ممغع/كغةةةةةةةع لمعيشتةةةةةةةيغ  81.78و
(Schanginia aegyptiaca  بةةةيغ )?.;> مغع/كغةةةع لمعيشتةةةيغ م;87.8وP1 وP2  عمةةةى التةةةػالي

، ويػجةةج فةةي اليةةػاء والتخبةةة رض(. يعةةج الدنةةظ مةةغ أكثةةخ العشاصةةخ شةةيػعًا فةةي قذةةخة الأ <)الجةةجول رقةةع 
والسةةةاء، كسةةةا أنةةةو مػجةةةػد فةةةي جسيةةةع الأشعسةةةة. وقةةةج اشةةةارت الشتةةةائج الةةةى ان تخكيةةةد الدنةةةظ فةةةي نبةةةات  

(Ceratophyllum Submersum  تةةخاوح بةةةيغ )ممغع/كغةةع لمعيشتةةةيغ  8.79:و 81.<8P1 وP2 
و  =99.7( بةةيغ  Schanginia aegyptiacaعمةةى التةةػالي, بيشسةةا يتةةخاوح تخكيدالدنةةظ فةةي نبةةات  )

(. وقةةةةج كانةةةةت خةةةةارج الحةةةةجود  <عمةةةةى التةةةةػالي )الجةةةةجول رقةةةةع  P2و P1ممغع/كغةةةةع لمعيشتةةةةيغ  ::.<:
 السدسػح بيا.

أحج الشػاتج الثانػية الخئيدية لعسميات احتةخاق  يعج الخصاص عشرخًا ضارًا ججًا بالإندان والشبات، وىػ
ممغع/كغةةةع( )مشطسةةةة الرةةةحة العالسيةةةة،  8الةةةشفط. الحةةةج السدةةةسػح بةةةو ليةةةحا العشرةةةخ فةةةي الشباتةةةات ىةةةػ )

 Ceratophyllum)(. وقةةةةةةج اشةةةةةةارت الشتةةةةةةائج الةةةةةةى ان تخكيةةةةةةد الخصةةةةةةاص فةةةةةةي نبةةةةةةات  1998

Submersum  ممغع/كغةةع لمعيشتةيغ  8.98و ?>.8( تةخاوح بةيغP1 وP2  عمةى التةةػالي, بيشسةا يتةةخاوح
ممغع/كغةع لمعيشتةيغ  =>.8و  9=.8( بةيغ  Schanginia aegyptiacaتخكيدالخصةاص فةي نبةات  )

P1 وP2  يعج الكادميػم سةامًا حتةى فةي تخكيداتةو السشخفزةة. يبمةغ حةج  (. <عمى التػالي )الججول رقع
(. حيةث يديةج ىةحا الحةج 1998، ممغع/كغةع( )مشطسةة الرةحة العالسيةة 1.18الكذف عشو فةي الشبةات )

مةةغ تخاكسةةو أو سُةةسيتو فةةي جدةةع الإندةةان، حيةةث يتةةخاكع فةةي الكمةةى مُدةةببًا ارتفةةات ضةةغط الةةجم وأمةةخاض 
الكمةةةةى، ويرةةةةل فةةةةي الشيايةةةةة إلةةةةى الةةةةجما . وقةةةةج اشةةةةارت الشتةةةةائج الةةةةى ان تخكيةةةةد الكةةةةادميػم فةةةةي نبةةةةات  

(Ceratophyllum Submersum  تةخاوح بةيغ )لمعيشتةيغ ممغع/كغةع  9.78و >?.8P1 وP2  عمةى
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 9.91و  ;>.8بةيغ  ( Schanginia aegyptiacaالتةػالي, بيشسةا يتةخاوح تخكيدالكةاميػم فةي نبةات  )
 (. وىحا خارج الحجود السدسػح بيا. <عمى التػالي )الججول رقع  P2و P1ممغع/كغع لمعيشتيغ 

عمةةى مةغ السعةجل الصبيعةةي مةغ الشباتةةات أضيختةا مدةتػيات أ  P2و P1أضيةخت الشتةائج أن كمتةةا العيشتةيغ 
لمسعادن الثقيمةة السةحكػرة و يعةدى ارتفةات قيسةة السعةادن الثقيمةة فةي العيشةات الشباتيةة فةي مشصقةة الجراسةة 

ة، مشيةةا التمةةػث البيئةةي الذةةجيج، ونفايةةات حقةةػل الةةشفط التةةي تةةؤثخ عمةةى اليةةػاء والتخبةةة كثيةةخ إلةةى أسةةباب 
 ياه، مسا يؤثخ بجوره عمى الشبات.والس

 اتالاستنتاج
(، وىػ ضسغ الحجود ;.<و ;.=يتخاوح الخقع الييجروجيشي لعيشات السياه في مشصقة الجراسة بيغ ) -7

 (.2118السدسػح بيا مغ قبل مشطسة الرحة العالسية )
معطع مياه الرخف الرحي في مشصقة الجراسة ممػثة، وقج سجمت قيسًا عالية لسعطع الطػاىخ  -8

والتػصيل الكيخبائي، والسػاد الرمبة الحائبة، والكالديػم،  الفيديائية والكيسيائية، مثل: العكارة،
والرػديػم، والبػتاسيػم، وكبخيتات الرػديػم، والييجروجيغ، والكمػريج، وتخكيد عال  مغ السعادن 

وقج يعدى ىحا التمػث الى عػامل بذخية مثل الاستخجام السفخا للاسسجة  الثقيمة: الخصاص والكادميػم
 جة تاثيخ الحقل الشفصي ويحتاج الى دراسات مدتفيزة فرمية لتحجيج الاسباب.الكيسيائية او نتي

سجمت السياه الدصحية في مشصقة الجراسة ارتفاعًا ممحػضًا في قيع العكارة، والتػصيل الكيخبائي،  -9
 والسػاد الرمبة الحائبة، وكبخيتات الرػديػم، وتخكيد عال  مغ السعادن الثقيمة: الخصاص والكادميػم

يكػن سبب ىحا الارتفات ىػ نذاشات زراعية او ممػثات نفصية وتحتاج الى دراسات تفريمية قج 
 اخخى لتحجيج الاسباب.

 SW5تع رصج تخكيد أوكديج الفػسفػر في السياه الدصحية في مشصقة الجراسة فقط في العيشتيغ  -:
 ، وذلظ بدبب الشفايات الرشاعية مغ حقػل الشفط.SW9و
الجراسة بشاءً عمى السػاد الرمبة الحائبة أن جػدتيا تُرشف عمى أنيا  يطيخ ترشيف مياه مشصقة -;

 متػسصة السمػحة.
، مسا يجل عمى أن 71و 7.?تتخاوح قيع الخقع الييجروجيشي لعيشات التخبة في مشصقة الجراسة بيغ  ->

 .التخبة قمػية
 أعمى تخكيدات الأكاسيج السػجػدة في عيشات التخبة ىي بالتختيب التالي: -=

SiO2 ˃ CaO ˃ Al2O3 ˃ Fe2O3 ˃ MgO ˃ Cl ˃ SO3 ˃ K2O 
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أضيخت نتائج فحز حيػد الأشعة الديشية في التخبة ارتفات ندبة الكالديت والكػارتد بدبب  -<
، بالإضافة إلى بعس السعادن غيخ الصيشية مثل: الجولػميت، الجبذ، SiO2و CaOارتفات ندبة 

 السدكػفيت، الباليجخوسكيت، الإليت، والكمػريج. والياليت، بيشسا السعادن الصيشية مثل: الفيشجيت،
تخكيد السعادن الثقيمة: الكخوم، الكػبمت، الشيكل، الشحاس، الدنظ، الخصاص، و الفاناديػم في  -?

 .(2016عيشات التخبة أعمى مغ نتائج )الدعجي، 
 P1باتية كان تخكيد الكخوم، والشيكل، والشحاس، والدنظ، والخصاص، والكادميػم في العيشات الش - 71
 (.1998أعمى مغ حجودىا الصبيعية لسشطسة الرحة العالسية ) P2و 

مغ  كثيخيختبط تدايج تخكيد معطع السعادن الثقيمة في العيشات الشباتية في مشصقة الجراسة بال - 77
الأسباب مثل: تمػث اليػاء والتخبة والساء، وانبعاثات السرانع وحقػل الشفط أو بقايا بعس السبيجات 

 ة.الحذخي
 التهصيات

الحج مغ الغازات الدامة السشبعثة مغ استخخاج الشفط، والتي تُدبب مادة سػداء عمى التخبة  -7
 والسحاصيل، مسا يؤدي إلى تمػيثيا.

إصجار قانػن بيئي يُمدم شخكات الشفط بالتػقف عغ تمػيث البيئة مغ خلال السخاقبة السدتسخة  -8
 اليػاء، والشبات(. لمعػامل البيئية في السشصقة )الساء، التخبة،

اتبات الأساليب العمسية الحجيثة لتحديغ ومعالجة مياه الرخف الرحي والشفايات السشدلية  -9
 والرشاعية قبل ترخيفيا في الأنيار الرغيخة داخل السشصقة.

 الشفصي. حجبقياس تمػث اليػاء بذكل مدتسخ لتحجيج تخكيد السمػثات الشاتجة عغ حقل الأ -:
ية مغ قبل الجيات السخترة، وإجخاء فحػصات شبية لمدكان القاششيغ معالجة الحالات السخض -;

 حػل الحقل الشفصي لسعالجتيع.
 حل بجيل لإعادة تجويخ مخمفات استخخاج الشفط لتقميل التمػث في مشصقة الجراسة. إيجاد ->
تعديد التذخيعات الجاخمية التي تُمدم كل شخكة أو مرشع بتحسل تكاليف جسع ونقل وتشطيف  -=

ة الشفايات الرشاعية، مسا يُذجع ىحه السرانع والذخكات عمى إعادة تجويخ نفاياتيا وتقميل ومعالج
 كسياتيا.

، وتعجيل بشػدىا  8181إلى  ?811عادة الشطخ في الشرػص القانػنية لجػلات التخاخيز مغ  -<
ا تُمدم الخاصة بالذخكات الأجشبية لتذسل إجخاءات فعّالة لحساية بيئة السحافطة، وذلظ بإضافة شخو 
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الذخكة بالحفاظ عمى بيئة السشصقة التي تعسل فييا وتصػيخ بشيتيا التحتية. وفي حال مخالفة أي مغ 
الذخكات العاممة لمذخوا البيئية، تُفخض عمييا ضخائب تُخرز لمسجالذ السحمية الخجمية في 

 السحافطة لمقزاء عمى أسباب التمػث.
العمسية وتصػيخ خبخاتيا مغ خلال ورش عسل مع دعع السؤسدات البيئية وتدويجىا بالكفاءات  -?

 مشطسات حساية البيئة العالسية والإقميسية عمى حج سػاء.
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