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 المستخمص
ى الإضاءة الاصطناعية عمى أنيا رمز لمحداثة وأحد أىم إنجازات الحضارة بل إن مستوى يُنظر إل   

ن أالتطور في بعض مناطق العالم يُقاس أحياناً بناءً عمى صور الأقمار الصناعية الممتقطة ليلًا. بيد 
مصادر  ساء استخداميا الآن بسبب تطورأالإضاءة الميمية التي كانت تُستخدم في السابق باعتدال، 

ألحقت مصادر الإضاءة غير المصممة بشكل صحيح أو  إذالإضاءة من حيث الإنتاج والتشغيل . 
شديدة السطوع ضرراً بالبيئة الطبيعية والإنسان. ولا يقتصر ىذا التأثير عمى المدن فحسب، بل يشمل 

عمى  زيادةوي . أيضاً المناطق المحمية النائية، التي تُضاء بضوء اصطناعي مُنتشر في الغلاف الج
التموث الضوئي  ،ذلك يُطمق عمى التأثير الإجمالي الضار للإضاءة الاصطناعية عمى البيئة الطبيعية

والذي يصنف الى نوعين من التموث ىما: التموث الضوئي الفمكي الذي يؤثر عمى جودة عمميات الرصد 
ينعكس ىذا التمييز في الأبحاث والتموث الضوئي البيئي الذي يؤثر عمى البيئة الطبيعية و  ،الفمكي

 والدراسات العممية، التي تندرج عادةً ضمن إحدى ىاتين الفئتين .
وقد ارتفعت مستوياتو بشكل كبير مقارنة تزايداً يعد التموث الضوئي أحد أنواع التموث البيئي 

الإضاءة أو تقمل  قوانين أو تشريعات محمية تنظمونظراً لعدم وجود  بمستويات الإضاءة الميمية الطبيعية
لى تقييم حالة التموث الضوئي وآثاره البيئية في مدينة إييدف البحث  في العراق من التموث الضوئي

من المصادر  نمذجة سطوع السماء باستخدام الإشعاع التصاعدي المقاسمن خلال  الكوت .
حيث اعتمد  ةالضوئي الشدةبواسطة المنصات العالمية الى جانب الرصد الميداني لقيم الاصطناعية 
 dark site)وىي  برصد ومراقبة التموث الضوئي ممنصات المختصةل التحميل البصريالبحث عمى 

finder ،light pollution map  (Light trends) ،Radiance Light Trend  ،World Atlas 
2015 of Light Pollution، lightpollutionmap.app ) 2102تمتد بيانات من التي  -  

 صنفت من وقدعن ارتفاع قيم الشدة الضوئية في مركز مدينة الكوت  ىذه المنصات كشفتاذ  .2122

 انثايٍانعدد 

 والأربعوٌ
 (465) -(506) 
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( 9و الفئة ) SQM( لمقياس جودة السماء mag/arcsec2 18.38>المدن المضاءة جدا ضمن الفئة )
لاسيما في ( LED)لمقياس بورتل لمتموث الضوئي وذلك بسبب الاستعمال المفرط لمضوء الأبيض 

ولأجل التحقق من التحميل البصري لتمك المنصات، تم تحديد  .لمناطق التجارية والتقاطعات المروريةا
ارتفاع  ىو الاخرأظير والذي  ئيالضو  التموثمستويات لمرصد الميداني لفي مدينة الكوت  اً موقع( 53)

 لمتموثيمة سجل في حي اليورة اعمى ق فقدكبير في قيم السطوع الاصطناعي في منطقة الدراسة 
في مدينة الكوت فاستعمال الضوء  ةكز التجارياالمر احد كونو يمثل  LUX 1288)بمغت ) ئيالضو 

انعكس عمى ارتفاع قيم الشدة الضوئية . اما اقل قيمة  ،الاعمدة الضوئية إنارةالابيض بكثافة فضلًا عن 
. فيما تباينت قيم  LUX 37)حي( بمغت ) –الطريق الخارجي )كوت  عندلمتموث الضوئي فقد سجمت 

حياء الحضرية واستعمالات ممحوظاً بحسب الأوزمانياً مكانياً  التموث الضوئي في المواقع الاخرى تبايناً 
 بياناتوتحميل  Google Earth Engine منصة  من خلال RSتقانة  وىذا ما أظيرتو . فييا الارض

 DMSP-OLS  تم توظيق تقانة  مالًا لذلكواستك (2123 –2101(ممدةل الميمية للإضاءةArc Gis 
. IDW المسافة معكوس الحشر طريقة خلال من وذلك الكوت مدينة في الضوئي التموث قيم لتمثيل 10.7

 التي أظيرت تباين نطاقات الإضاءة الميمة واختلاف شدتيا بحسب استعمالات الارض داخل المدينة . 
بخطورة التموث ج توعوية لرفع مستوى الوعي وضع استراتيجيات وبراموعميو توصي الدراسة ب 

، LEDوالإنارة الزرقاء الضوئية  الموحات من استعمال والحدمن الناحيتين الاقتصادية والبيئية، الضوئي 
تشغيل الإضاءة الضرورية وتوجيو الأضواء نحو الأسفل وتغطية المصابيح لتقميل سطوع السماء ليلًا و 

استيلاك خفض و التموث الضوئي من تقميل مل منخفض الضغطراء الصفمصابيح الصوديوم واستعمال 
 الطاقة .

 (RS & Gis الكممات المفتاحية )التموث الضوئي ، المنصات ، مقياس جودة السماء ، بورتل ،
 

Assessment and Modeling of Light Pollution in Al-Kut City Using 

RS and GIS 
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Abstract 

Artificial lighting is often viewed as a symbol of modernity and one of 

civilization's greatest achievements. In fact, the level of development in some 

parts of the world is sometimes measured based on satellite imagery taken at 

night. However, nighttime lighting, once used sparingly, is now being misused 
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due to advancements in light sources, both in production and operation. Poorly 

designed or excessively bright light sources have harmed the natural 

environment and human health. This impact is not limited to cities; it also 

extends to remote protected areas illuminated by artificial light diffused into 

the atmosphere. Furthermore, the overall harmful effect of artificial lighting on 

the natural environment is called light pollution, which is classified into two 

types: astronomical light pollution, which affects the quality of astronomical 

observations, and environmental light pollution, which affects the natural 

environment. This distinction is reflected in scientific research and studies, 

which typically fall into one of these two categories. 

Light pollution is one of the fastest growing types of environmental 

pollution, and its levels have increased significantly compared to natural 

nighttime lighting levels. Given the absence of local laws or regulations 

governing lighting or reducing light pollution in Iraq, this research aims to 

assess the state of light pollution and its environmental effects in the city of 

Kut. By modeling sky brightness using updraft radiation measured from 

artificial sources by global platforms, along with field monitoring of light 

intensity values, the research relied on the optical analysis of platforms 

specializing in monitoring and tracking light pollution, namely (dark site 

finder, light pollution map (Light trends), Radiance Light Trend, World Atlas 

2015 of Light Pollution, lightpollutionmap.app), which extend data from 2012-

2026. These platforms revealed high light intensity values in the center of Al-

Kut city, and it was classified as a very light city within the category (<18.38 

mag/arcsec2) for the Sky Quality Measurement (SQM) and category (9) for the 

Portl Light Pollution Scale, due to the excessive use of white light (LED), 

especially in commercial areas and traffic intersections. To verify the visual 

analysis of these platforms, (35) locations in the city of Kut were selected for 

field monitoring of light pollution levels. This also revealed a significant 

increase in artificial brightness values in the study area. The highest light 

pollution value was recorded in Al-Hawra neighborhood, reaching (1288 

LUX), as it is one of the commercial centers in the city of Kut. The intensive 

use of white light, in addition to street lighting, was reflected in the high light 

intensity values. The lowest light pollution value was recorded on the outer 

road (Kut-Hay), reaching (37 LUX). Light pollution values in other locations 

varied significantly both spatially and temporally, depending on the urban 

neighborhoods and their land uses. This was demonstrated by RS technology 
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through the Google Earth Engine platform and the analysis of DMSP-OLS 

nighttime lighting data for the period (2010-2025). To further this, ArcGIS 

10.7 technology was employed to represent light pollution values in the city of 

Kut using the Inverse Distance Weighing (IDW) method, which showed 

Nighttime lighting varies in intensity and range depending on land use within 

the city. 

Therefore, the study recommends developing awareness strategies and 

programs to raise awareness of the dangers of light pollution from both an 

economic and environmental perspective. It also recommends reducing the use 

of LED and blue light panels, using only essential lighting, directing lights 

downwards, covering lamps to reduce nighttime sky brightness, and using low-

pressure yellow sodium lamps to minimize light pollution and lower energy 

consumption. 

Keywords: (Light Pollution, Platforms, Sky Quality Index, Portal, 

RS & GIS( 

 
 المقدمة

لم يظير الوعي بشأن التموث الضوئي إلا في أواخر سبعينيات القرن العشرين، وفي ذلك الوقت، 
في الآونة الأخيرة، تزايد الاىتمام بالتموث الضوئي  عمم الفمك . إلا أن   فيكان الاىتمام الوحيد ىو تأثيره 

عموم، وامتد من المجال التقميدي لعمم الفمك إلى فيزياء الغلاف الجوي والعموم في العديد من مجالات ال
( اذ بدأ العمماء في C. Chalkias et al, 2006, p 57 البيئية والطبيعية وحتى العموم الانسانية .)

عمى خرى التي يمكن أن يحدثيا التموث الضوئي عمى الانظمة البيئية الاخرى . فالبحث عن التأثيرات الأ
( بإدراج قانون تقميل كمية التعدي عمى USGBCسبيل المثال، قام مجمس المباني الخضراء الأمريكي )

الضوء وتوىج السماء في نظام تصنيف المباني الخضراء التابع لمجمس المباني الخضراء وبالمثل تمنح 
Green Globes لاث استراتيجيات سبع نقاط عمى مقياسيا لمنع التموث الضوئي فيما اقترح كيبرت ث

ضاءة الشوارع لتقميل انتقال الضوء إلى  لمنع التموث الضوئي وىي تصميم منطقة وقوف السيارات وا 
ضاءة اللافتات عندما لا تكون ىناك حاجة إلييا،  الأعمى، وتقميل أو إيقاف تشغيل المبنى الخارجي وا 

 ى الإضاءة المطموبة .)واستخدم نظام إضاءة خارجي وفق نمذجة ذكية يتم تصميميا عمى مستو 
Mohamed Elsahragty and Jin-Lee Kim, 2015, p 480 )  
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إضاءة الطرق والمراكز  عمىالمدن أو بالقرب منيا  في ALANتتمثل مصادر الضوء الاصطناعي 
التجارية والمباني المضاءة والأضواء الداخمية الخارجة من النوافذ والشاشات والموحات الإعلانية والمرافق 

لرياضية والإضاءة الخاصة مثل المنزل والحدائق، والمصانع ومحطات القطارات والموانئ والمطارات ا
وترتبط ىذه المصادر إلى حد ما بالكثافة السكانية ومستوى الدخل ويكون تاثير التموث الضوئي بشكل 

و بشكل غير مباشر عن طريق التطفل عمى البيئة والممتمكات الخاصة والنوافذ )مثل غرف النوم( أ
الجسيمات العالقة والغازات في من خلال مباشر عن طريق الانعكاس عمى الأسطح المضاءة وانتشارىا 

مام عمماء البيئة ضالغلاف الجوي . وبالتالي فإن التموث الضوئي مشكمة بيئية تتطمب البحث والدراسة وان
عممية الرئيسة ىي كيفية تنفيذ القواعد والأحياء والأطباء إلى عمماء الفمك في ىذا المشروع والمشكمة ال

ثقافية تجعل من الصعب التفكير في  ان ىناك قيودً أعممنا  كقوانين ومعايير فعالة قابمة لمتطبيق اذا ما
ALAN   كمموث وأن العامل الإيجابي والصحي لمضوء أثناء النيار قد يتحول إلى عامل سمبي وخطير

 بـ : مثمت مشكمة البحثفي الوقت الخطأ أثناء الميل . وعميو ت
دور المنصات العالمية في تحديد الشدة  وما ،في مدينة الكوتمصادر التموث الضوئي ماىي  - 

في المدينة . ونظراً للاستعمال المفرط للإضاءة الخارجية يفترض البحث ان وتباين مستويتيا الضوئية 
 المختصة كشفتو المنصات العالمية مدينة الكوت تعاني من ارتفاع مستويات التموث الضوئي وىذا ما

منصة ، dark site finder )منصة مكتشفي المواقع المظممة  وىي برصد وتقييم التموث الضوئي
 والابتكار البحوثمنصة ، light pollution map  (Light trends)اتجاهات الضوء 

Radiance Light Trend  ،( الأطمس العالمي لمتموث الضوئيWorld Atlas 2015) ،  تطبيق
lightpollutionmap.app ).  

يجب أن يؤخذ اذ  بالغ الأىمية لتقميل التموث الضوئي يعد التصميم المناسب لنظام الإضاءة أمراً 
 ،الاعتبار من أجل الاستخدام الفعال لطاقة الإضاءة بنظرموقع المصابيح الخارجية وارتفاعيا وىدفيا 
وابراز في مدينة الكوت  الإضاءة الميمية الاصطناعيةتويات زيادة عمى ذلك ييدف البحث الى تقييم مس

والاستشعار عن بعد في رصد شدة الضوء )عبر الاتصال المباشر نظم المعمومات الجغرافية دور تقانات 
مع الضوء من خلال الرصد الميداني والاتصال غير المباشر من خلال الاستعانة ببعض المنصات 

 وتقييم مستوياتو .موث الضوئي المتخصصة برصد التالعالمية 



 
 
 

 

574 
 

 

 

JOBS يجهت انعهوو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 ربعوٌوالأ انثايٍ انعدد

 هـ1448و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

عمى  قياسات الميدانيةالتحميل نتائج و  في مدينة الكوت مستويات التموث الضوئيتباين  برازولإ
 الضوئي تقييم مؤشرات التموث مع المنصات العالمية المعنية في ايمستوى مواقع القياس ومقارنت

 . ل المقارنالتحمينيج مو التحميمي  -الوصفي  المنيجالبحث اعتمد اتو واتجاى
 

 اولًا : حدود البحث طريقة العمل 
 كالآتي :  وىي فييا راسةجرت الد التي الجغرافية تمثمت حدود البحث بالأبعاد

تتحد فمكياً بين دائرتي عرض  الحدود المكانية وتتمثل بحدود مدينة الكوت مركز محافظة واسط اذ -
شرقاً .) مديرية المساحة العامة ° 53.30و ° 53.54 شمالًا وبين خطي طول    52.55 و    52.23
، وتحديداً في القسم الشرقي من وسط العراق ضمن منطقة السيل الرسوبي  (V – SE – 1.38خريطة 

عمى جانبي نير دجمة وىي بيذا الموضع تمثل حمقة وصل بين مدينة بغداد ومحافظات جنوب العراق، 
والخدمية والتجارية فضلًا عن المؤسسات التعميمية  الإدارية كما تعد المركز الرئيسي لمفعاليات والوظائف

%(  4,35( وىي بذلك تستأثر عمى نسبة )2كم 231,043تبمغ مساحة مدينة الكوت حوالي ) والصحية.
%( من مساحة محافظة واسط البالغة  0,53( وما نسبتو )2كم 3540من مساحة قضاء الكوت البالغة )

 2100 - 2101يط والتعاون الإنمائي ، المجموعة الإحصائية السنوية، وزارة التخط ( .)2كم 04035)
فضلًا عن انيا تمثل الثقل السكاني لمحافظة واسط اذ بمغ عدد سكانيا  (.03، ص 0/3، جدول 

( 0,252,204%( من سكان المحافظة والبالغ ) 23,25( نسمة يستأثرون عمى حوالي )525,421)
 ( .0( حي سكني انظر الخريطة )53يتوزعون عمى ) 2123نسمة لعام 

من المنصات  وذلك وفقاً لمبيانات المستحصمة( 2122 – 2101وتمثمت بالمدة )الحدود الزمانية  -
 . 2122خلال شير ايار لعام  فضلًا عن القياسات الميدانيةالعالمية المعنية بمراقبة التموث الضوئي 

اين المكاني والزماني لمتموث الضوئي ومن ثم تقييم وتتمثل بدراسة وتحميل التب:  الحدود الموضوعية -
 . RS والاستشعار عن بعد Gis ونمذجة مستوياتو في مدينة الكوت باستعمال نظم المعموات الجغرافية 

في  كثيرة منظمات يفتقر التموث الضوئي إلى القياس الكمي لحجمو عمى النطاق العالمي لذا اىتمت
 لمسماء الجمعية الدولية عمييا يطمق التي الأمريكية المنظمة أشيرىا ومن الضوئي التموث رصد مستويات

( التابعة لمجمعية Map Boxفضلًا عن المنصات العالمية كمنصة ) Dark Sky Society المظممة 
( Radiance Light Trends( ومنصة )Light Trends( ومنصة )Dark Sit Finderالامريكية )

( ( وغيرىا من Noaaومنصة ) طمس العالمي لإضاءة السماء الاصطناعيةوالأ التابعة للاتحاد الأوربي
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وقد مثمت باستخدام بيانات الأقمار الصناعية والتموث الضوئي  بقياس سطوع السماءالمنصات المعنية 
ىذه المنصات قاعدة بيانات استند إلييا البحث في رصد وتقييم مستويات الشدة الضوئية في مدينة الكوت 

الرصد الميداني لقياس مستويات التموث الضوئي وذلك من خلال استخدام تطبيقات اليواتف الى جانب 
( عند معممات Light Meter - LITE – F/16) (Susan Mander et al, 2023, p7) الذكية .

بوحدة  ALANمستويات ( لقياس ISO-200، وحساسية الضوء  f/ 2.8تقنية ثابتة )فتحة العدسة 
(Lux وتساوي )2M/Lumen  ووحدة(cd/m2)  candle-Foot  واختصارىاfc .(*)  فضلًا عن تطبيق
(Light Spectrometer( لقياس الطول الموجي لمضوء وتطبيق )(Good To Stargaze لقياس 

Unihedron SQM-LU-DL-R1  بوحدات فمكية وحدةSa  ىيmag/arcsec2  ويستخدم عمى
المخصصة في مراقبة التموث الضوئي عند تحميل بيانات  نطاق واسع في عمم الفمك، وكذلك في الأعمال

 mag/arcsec2( 0بمقدار ) Saالقياس، وىو مقياس لوغاريتمي عكسي. وىذا يعني أن التغير في قيمة 
 Saيعني أكثر من تغير خطي مضاعف في السطوع السطحي لسماء الميل. زيادة عمى ذلك، تشير قيم 

 (.)Tomasz Sciezor, 2021, p 76 اء .)المتناقصة إلى زيادة سطوع سطح السم
.web.org-https://stellarium طريقة قياس شدة الضوء فتكون بوضع عدسة قياس الضوء في ( اما

  متر من الأرض، والتي تمثل متوسط خط النظر .  0,3وضع أفقي ليكون عمى ارتفاع لا يقل عن 
براز أىم مواقع الشدة الضوئية تم استعمال تقنيات لتباين المكاني لقيم التموث الضوئي ولإظيار ا وا 

تم . حيث IDWمن خلال طريقة الحشر معكوس المسافة  Arc Gis 10.8نظم المعمومات الجغرافية 
 توزعت بشكل منتظم لتغطي أغمب الأحياء داخل المدينة  وخارجيا وذلك( في منطقة الدراسة 53تحديد )
صُنف ت  ىذه المواقع بحسب استعمالات مستويات التموث الضوئي داخل المدينة وخارجيا، و لمقارنة 

لمراقبة تغير نطاقات وقيم التموث  Google Earth Engine فيما وضف منصة  الارض فييا .
 - 2121 – 2103 – 2101(لممدة  الميمية للإضاءة DMSP-OLS بياناتالضوئي من خلال تحميل 

 بعض قياس النمذجة عممية رافقت الضوئي، التموث مستويات الجوية الظروف أثر ولإدراك (2123
 %53 بين الرطوبة ونسبة الرقيقة السحب بعض وجود مع صافية شبو السماء كانت حيث المناخية العناصر

 كانت فيما . °23 – 51 درجتيا تراوحت فقد الحرارة درجة أما واضح ضباب ىناك يكن لم حيث 23% -
 العوامل من يعد وىو منخفضة مستويات فبمغ العالق الغبار أما ثا م/ 5,3 سرعتيا بمغت غربية شمالية الرياح
 . الضوء تشتيت المؤثرة
 

https://stellarium-web.org/
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 ( حدود منطقة الدراسة وموقعيا من محافظة واسط0خريطة )

  . 5150الإدارية،  واسط محافظة خريطة لممساحة، العامة الهيئة المصدر :
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   الضوئي التموث هومثانياً : مف
يعد نظام الإضاءة الاصطناعية الحديث بمثابة مساىمة أساسية في الثورة التكنولوجية في القرن 
العشرين. فعمى الرغم من أن الإضاءة الاصطناعية ذات أىمية لممجتمعات الحديثة، إلا أنيا لا تزال 

التموث الضوئي والذي  ا ىوأخطرى( Jan Hollan, 2007, p 5-6 تعاني من أوجو قصور كثيرة .)
وقد ارتفعت مستوياتيا بشكل كبير مقارنة بمستويات الإضاءة  يعد أحد أسرع أنواع التدىور البيئي تزايدًا

منذ ف (Fabio falchi et al, 2011, 2715)الميمية الطبيعية التي يوفرىا ضوء النجوم وضوء القمر .
، أصبح الضوء الاصطناعي في الميل 0344ام ظيور المصباح الكيربائي للاستخدام اليومي في ع

(ALAN(.أكثر المموثات البيئية شيوعًا )Tomasz Ściężor, op. Cit, P 21-22 حيث الامتداد )
 ,Agata Łopuszyńska, 2017غير الطبيعي لمنيار في المدن واختلاط الحدود بين النيار والميل . )

p 70) . 
إضاءة صناعية زائدة وسيئة التوجيو وغير ضرورية ليلًا، يمكن تعريف التموث الضوئي بأنو "وجود 

والتي تتجاوز في البيئة الطبيعية حدود تمبية احتياجات الإضاءة الأساسية وقد تصبح مزعجة أو ضارة". 
( Miroslav Kocifaj and Ladislav Komar, 2016, p 440 في صورتو الأكثر وضوحًا .)

إلى الضوء الاصطناعي المفرط أو المزعج الناتج عن تصميم فالتموث الضوئي ىو مصطمح واسع يشير 
 ,Terrel Gallaway et al) الإضاءة السيئ ويشمل أشياء مثل الوىج وتوىج السماء وتعدي الضوء 

2010, p 659).   وبشكل عام يشير مصطمح "التموث الضوئي" أو "الضباب الدخاني الخفيف" إلى
وء الاصطناعي الناجم عن مصابيح الشوارع والموحات الإعلانية السطوع المفرط لسماء الميل بسبب الض

ونوافذ المتاجر ومنشآت الإضاءة المماثمة التي يتم تشغيميا طوال الميل وقد يصل ىذا الضوء إلى الغلاف 
الجوي بشكل مباشر أو غير مباشر من خلال الانعكاسات السطحية حيث تصبح المكونات الجزيئية 

    (.Emlyn Etienne Goronczy, 2021, p 5ية من خلال تمك الانعكاسات ) المختمفة لميواء مرئ
( فتعرف التموث IDA( والجمعية الدولية لمسماء المظممة )IESأما جمعية ىندسة الإضاءة )

الضوئي بأنو "أي تأثير سمبي لمضوء الاصطناعي بما في ذلك الوىج، وتجاوز الضوء وتوىج السماء 
سلامة والأمن وتأثيرىا في البيئة الميمية . وبالمثل يُعرف التموث الضوئي أيضًا من وىدر الطاقة وتيديد ال

خلال توجييات لجنة الريف المشتركة في المممكة المتحدة ووزارة البيئة بأن "الضوء ىو نوع من الإشعاع 
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 Pedithep Youyuenyong, 2015, p يشكل جزءًا من الطيف الكيرومغناطيسي المرئي لمعين .)
24)  

 Dark Skiesوقد أضافت الجمعيات العالمية الشييرة التي تعمل ضد التموث الضوئي، "
Awareness"و "The International Dark-Sky Association ثلاثة مصطمحات رئيسية أخرى ،"

". حيث يشير تعدي Light Trespass" ،"Glare" ،"Clutterلمصطمح توىج السماء الحضرية ىي : "
إلى الضوء الذي يتم التحكم فيو بشكل غير صحيح أو توجييو بشكل غير  Light Trespass الضوء 
عمى سبيل المثال. الضوء الذي يشع في مناطق لا يوجد فييا ضوء مقصود، وبالتالي لا يحقق  -صحيح 

اي الفوضى  Clutterفيو الوىج المزعج الذي تسببو مصادر الضوء و  Glareأي غرض. اما مصطمح 
ر عن مجموعات من وحدات الإنارة التي يتم وضعيا بالقرب من بعضيا البعض، فتنبعث منيا وىي التعبي

 Emlyn Etienne Goronczy, op. Cit, Pكمية زائدة غير ضرورية من الضوء كنتيجة إجمالية .)
6 ) . 

 
 
 

 ثالثاً : قياس التموث الضوئي ودرجاته : 
قة معينة يعد إجراءً صعبًا ومعقدًا لمغاية لأن إن قياس الكمية الإجمالية لمتموث الضوئي في منط

الغلاف الجوي الطبيعي ليس مظممًا تمامًا كما يعتمد التموث الضوئي عمى عدة عوامل أىميا النمو 
السكاني وشدة مصدر الإضاءة واليباء الجوي والامتصاص الجزيئي والاختلافات المناخية والتصميم 

لمركبة في وحدات الإنارة والموقع الجغرافي والنباتات والنشاط الحضري والمعماري وأنواع المصابيح ا
الاقتصادي الصناعي لممناطق المجاورة وتموث اليواء والمواد المستخدمة في المباني والشوارع ومناطق 

  البناء الأخرى .
تبمغ إضاءة ضوء الشمس المباشر ما يقرب من مئة ألف لوكس، ولكن ضوء النيار العادي يتم 

خلال السماء الممبدة بالغيوم ما بين خمسة آلاف وعشرة آلاف لوكس، في حين أن ضوء القمر  تصفيتو
 ,House of Commons Science and Technology Committee لوكس .) 1.23لا يتجاوز 

2003, p 17)  كما يبمغ سطوع خمفية السماء الصافية البعيدة عن مجرة درب التبانة والضوء البروجي
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 .).cd/m2 4−10 × 1.7 (، أي ما يعادل mag/arcsec2قدرًا لكل ثانية قوسية مربعة ) 22حوالي 
Fabio Falchi et al, 2016, p 1)  

( لكل متر مربع lmتعرف كمية الضوء الساقط عمى السطح باسم الاستضاءة ويتم قياسيا بالمومن )
لإضاءة( وتقاس كفاءتو )المصطمح الذي يشيع استخدامو من قبل ميندسي ا (cd/m2) او أو لوكس

(  lm/w(. ).http://www.publications.parliament.uk/pa/cm200203بالمومن لكل واط )
، منيا استعمال جياز مقياس جودة اما قياس قيم سطوع السماء ليلًا، فيستعمل عمماء الفمك عدة طرق

وىو مقياس ضوئي لوغاريتمي وعكسي  SQM  ((Sky Quality Meterالسماء أو مقياس الضوء  
 mag/arcsec2يستخدم عمى نطاق واسع في عمم الفمك، ومراقبة التموث الضوئي. بوحدات فمكية تبمغ 

(Pedithep Youyuenyong, op. Cit, P 76) س النطاقين الفمكيين وتشمل حدود ىذا القيا(BV)  لـ 
Johnson.(*)*  أما الأداة الثانية فتعتمد عمى قياسات السطوع السطحي لأضعف الأجسام الفمكية

المنتشرة والتي يمكن رؤيتيا في سماء الميل. وتسمى طريقة المذنبات من خلال رصد الظواىر المذنبية 
ة انفجارات سطوع المذنبات وكيف أن ىذه ودرجة التموث الضوئي في سماء الميل. ونقصد ىنا ظاىر 

 P. Gronkowski et الظاىرة تجعل من السيل رصد المذنبات في سماء الميل رغم التموث الضوئي .)
al, 2017, p 2فيما يعد مقياس )Bottle  عالم الفمك لJohn E. Bortle  الذي نشره في  في عام

المستخدمة في قياس سطوع السماء ( من ادق المقاييس Sky & Telescopeفي مجمة ) 2110
ومستويات التموث الضوئي، وىو مقياس رقمي مكون من تسعة فئات يقيس سطوع سماء الميل لموقع 

التي تمثل أحمك  0يتدرج مقياس بورتل من الفئة )( و  p 2611Crumey Andrew ,2014 ,.)معين 
التي تمثل سماء مراكز المدن(، كما إنو يعطي عدة معايير لكل  4سماء متوفرة للأرض، إلى الفئة 

 ( . 0وكما يوضحو الجدول ) (*)**( .NELMمستوى يتجاوز الحد الأقصى لمعين المجردة )
كذلك ظيرت مقاييس اخرى حديثة لقياس شدة التموث الضوئي تعتمد عمى حسابات رياضية 

البعض وتحويل سطوع سماء الميل بسيولة من مقياس مختمفة، ولممقارنة بين ىذه المقاييس مع بعضيا 
( والذي يمثل مقارنة تقريبية لقياس جودة سماء الميل بمقاييس 0إلى آخر يمكن الاستعانة بالشكل البياني )

 مختمفة .
 

 

 

http://www.publications.parliament.uk/pa/cm200203/cmselect/cmsctech/747/74706.htm
javascript:;


 
 
 

 

577 
 

 

 

JOBS يجهت انعهوو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 ربعوٌوالأ انثايٍ انعدد

 هـ1448و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

  لشدة التموث الضوئي(Bortle 2001) ( مقياس بورتل 0جدول )

 NELM وضوح وعتمة السماء الفئة

 المجردة ينأقل قدر ظاهري لمع
SQM 

mag/arcsec
2

 
 يقٍاس جودة انسًاء

 المون

 الأسود 22.0–21.99 8.0–7.6 يوقع يًتاز نسًاء يعتًت )يظهًت( 1

 انريادي 21.99–21.89 7.5–7.1 سًاء سوداء ًَطٍت )يوقع يظهى ًَوذجً( 2

 الأزرق 21.89–21.69 7.0–6.6 سًاء انرٌف 3

 21.69–20.49 6.5–6.1 الاَتقال يٍ انرٌفٍت انى انضواحً 4
 أخضر

 أصفر

 انبرتقانً 20.49–19.50 6.0–5.6 سًاء انضواحً انحضرٌت 5

 الأحًر 19.50–18.94 5.5–5.1 سًاء انضواحً انحضرٌت انساطعت 6

 الأحًر 18.94–18.38 5.0–4.6 الاَتقال يٍ سًاء انضواحً انى انًدٌ 7

 الأبٍض 18.38> 4.5–4.1 سًاء انًدٌ 8

 الأبٍض 18.38> 4.0 نًدٌُت انداخهٍت )داخم انًدٌُت(سًاء ا 9

    :: ثزظشف اٌّظذس

Miguel Martínez-Ledesma et al, Spectral and Zonal Restriction Justification - Review Process of 

DS043/2012 MMA (Ministry of Environment), Journal of the Medical Library Association 

JMLA, Vol. 107, No. 2 ,2019, p 4 . 
  

( مخطط بياني يوضح مقارنة تقريبية لممقاييس المختمفة المستخدمة لمقياس جودة سماء الميل0شكل )  

 دنٍم انبرَايج انفهكًانًصدر: 

- MASTER ASTRONOMER PROGRAM, by Zach Schierl and Leesa Ricci, 

2019 Program Handbook, p245 .  

 

https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-the-Medical-Library-Association-JMLA-1558-9439?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-the-Medical-Library-Association-JMLA-1558-9439?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://jmla.pitt.edu/ojs/jmla/issue/view/14
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ت ومواصفات التموث الضوئي ىو الاستخدام ن اليدف من قياس مستوى الضوء واستخدام محدداإ
وتقميل الآثار الضارة قدر الإمكان . زيادة عمى ذلك، تحدد المعايير الدولية لمحد من  ALANالمعقول لـ 

مناطق بيئية تصنف ىذه المناطق حسب  ةأربع CIE)التموث الضوئي ولاسيما المجنة الدولية للإضاءة )
 ,Hong Soo Lim et alالضوء المطموبة لكل منطقة .) طبيعة استعمال أي منطقة وحسب كمية

2018, p 4) ( 2انظر الجدول. ) 
 ( وصف مناطق الإدارة البيئية الإضاءة.2جدول )

 اٌّظذس : 
- Hong Soo Lim et al, The Reality of Light Pollution: A Field Survey for the 

Determination of Lighting Environmental Management Zones in South Korea, 

journal sustainability, 2018, p 4 . 
 

 رابعاً : الآثار البيئية والصحية لمتموث الضوئي
أدت مخاطر التموث الضوئي في العديد من دول العالم الى اتخاذ الإجراءات اللازمة فجميورية 

أصدرت حدودًا قانونية لاستخدام الإضاءة الاصطناعية الخارجية. التشيك، ىي الدولة الأولى التي 
وأعمنت دول أخرى عن طرق قانونية لتقميل التموث الضوئي مثل سموفينيا فيما قامت المممكة المتحدة 

 (Hayder K. Admawi, 2024, p 64 بتوسيع نطاق قانون تموث اليواء ليشمل التموث الضـوئي .)

وتدابير التموث الضوئي منتشرة عمى نطاق واسع في العديد من البمدان  ثم أصبحت قوانين ولوائح
التي وضعت مؤخرًا تدابير الأوروبية وأمريكا وآسيا حيث تعد كوريا الجنوبية والصين من بين الدول القميمة 

ن التموث الضوئي من خلال قوانين المدينة. نظرًا لأوجو التشابو الاجتماعية بين الصيلمحد من وقائية 
  (Wu Guanglei et al, 2019, p1 .) وكوريا

% من 35أظيرت احصائيات التأثيرات البصرية لممستويات المختمفة لمتموث الضوئي أن حوالي 
% من سكان الولايات المتحدة وأوروبا يعيشون تحت سماء مموثة بالضوء 44سكان العالم وأكثر من 

 الامثمة البيئة المضاءة محيط المنطقة المنطقة
E1 المتنزىات الوطنية أو المواقع المحمية مظممة بطبيعتيا طبيعي 
E2 المناطق الريفية الزراعية أو السكنية انخفاض سطوع المنطقة ريفي 
E3 الضواحي الصناعية أو السكنية منطقة سطوع متوسطة الضواحي 
E4 مراكز المدن والمناطق التجارية سطوع منطقة عالية الحضرية 
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(.Fabio falchi et al, op. Cit, p4) 5 في الأضواء الاصطناعية كل عام .)2نسبة مع زيادة بM I 
Azman et al, 2019, p 1 سواء أكان في الإشعاع الإجمالي أو المساحة المضاءة . ونتيجة لذلك )

% في كندا، 34% في اليابان، وحتى 50% من السكان في الولايات المتحدة الأمريكية، و55يتعرض 
( Emlyn Etienne Goronczy, op. Cit, P 11 يمية.)لمستوى من السطوع يعيق أو يمنع الرؤية الم

 (*)***كما تعد سنغافورة الدولة الأكثر تموثاً بالضوء، حيث يعيش جميع السكان تحت سماء مشرقة .
 وبالتالي فإن ىذه المناطق لا تشيد ليمة "مظممة تماماً .

وث الضوئي يقضي عمى جذور ووفقًا لمدراسة التي أجراىا الاتحاد الجيوفيزيائي الأمريكي، فإن التم
النترات وبالتالي يمنع انخفاض وقت الميل الطبيعي فضلًا عن آثاره عمى السياحة الفمكية والسياحة البيئية 

كما أن التموث الضوئي ييدر الطاقة. وبناءً عمى ذلك، يسيم تصميم الإضاءة السيئ في لمحياة البرية . 
م مشكمة الاحتباس الحراري ففي الولايات المتحدة، يتم استخدام زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون وتفاق

مميون ميجاوات/ساعة من الكيرباء المنتجة للإضاءة الخارجية وما يقدر  5,135% من 2ما يقرب من 
مميون ميجاوات/ساعة من  42.4% منيا يتم إىدارىا عمى شكل تموث وىذا يعني توليد 51بنحو 

مميار دولار سنويًا. زيادة عمى ذلك، أدى ىذا الاستخدام غير الضروري  2.4الكيرباء دون داع بتكمفة 
 ,Terrel Gallaway et alمميون طن متري إضافي من ثاني أكسيد الكربون .) 22لمكيرباء إلى توليد 
op. Cit, p 659 فضلًا عن ذلك يمنع التموث الضوئي عمماء الفمك من مراقبة السماء الصافية ويقمل )

نجوم اذ ينتشر الضوء الزائد الموجو للأعمى بواسطة اليباء الجوي وجزيئات الغبار الموجودة من رؤية ال
 .) في الغلاف الجوي وينعكس مرة أخرى بواسطة السحب، مما يتسبب في تموث المناطق البعيدة بالضوء

et al, 2011, p2 Kyba M. C. Christopher ) 
كما يتسبب الضوء في اختلال النظم البيئية وقد لوحظت اضطرابات في نمو النباتات وازدىارىا 
ونضجيا في المناطق ذات الوىج السماوي المفرط. زيادة عمى ذلك، فإن النباتات التي لوحظ أنيا تعاني 

لإضاءة المفرطة كما أن ا من اضطرابات الدورة النيارية/الميمية تكون أكثر عرضة للإصابة بالأمراض .
لممسطحات المائية يمكن أن تؤدي إلى نمو الكتمة الحيوية لمطحالب، والذي يرتبط بتموث البيئة 

البيئة كما تؤثر الإضاءة الميمية في  (Dobiesz M., Ziółkowska A., 2015, p 49المائية.)
يجرة والتواصل والمنافسة السموكية والسكانية والمجتمعية )في البحث عن الطعام والتزاوج والتوجيو وال

لمحيوانات(. وقد لوحظ أن مئات الآلاف من الطيور المياجرة، تموت كل يوم نتيجة للأضواء  والافتراس
طائر نافق في الفترة من أكتوبر  0111الاصطناعية وبحسب احد الدراسات في ألمانيا، تم رصد حوالي 

https://www.researchgate.net/profile/Christopher-Kyba?_sg%5B0%5D=ZRVULwk7MBCs6sdGsCB7Rdgzv6hK8CWicOxOIluaUButGxwtpLc4pdwuRrIfNwmNdBo1PUA.GIdDjeIBSNXesdUQaow9S9jmoUAs2XNKdYf6HW9CUefx8CeyRcefW_K8f1YZpSpYD249WpMwfdSMC84evz45Mg&_sg%5B1%5D=xNxCUizqItAZMmJLn0sgRy2Dk7Wwn84XaLEvKcbprpxYc8PuYkYNI9TTD4N--BnR7SRoSeY.KiRvWCn20Sei73kA1v3j5DY1LbS3YvzSh5YuIgv8nAFB6SopAwiH3pr7ZhsH-SLIavaE7XoNv5yD6vNS4K7cdg&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
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كان سبب الوفاة الجماعية ىو إضاءة واجية بالقرب من برج البريد في بون و  2114إلى نوفمبر  2112
 ( *)****المبنى الشاىق .

 فقدان الطاقةوتمتد آثار التموث الضوئي إلى ما ىو أبعد من اختلال عمميات الرصد الفمكي و 
والاصابة ببعض أنواع السرطان  انخفاض جودة النوماضطراب الساعة البيولوجية و لتشتمل عمى 

في  et al Nataliya Rybnikova( وقد ذكر ,op. Cit, p 64 Hayder K. Admawiللإنسان.)
دراستيم، التي اعتمدت عمى قواعد بيانات البنك الدولي، أن ىناك علاقة ذات دلالة إحصائية بين 

ALAN (.112ومرض سرطان البروستاتا-et al, 2017, p 111 Nataliya A Rybnikova  كما )
 في اليواء الطمق وحدوث سرطان الثدي لدى النساء.) ALANتم الإعلان عن وجود علاقة محتممة بين 

et al, 2017, p 4 Nataliya A Rybnikova بالإضافة إلى ذلك، ارتبط )ALAN  بمرض السكري
(., 2016Jia Weiping and Hu Cheng  فضلًا عن إثارة عمى اضطرابات ) الجياز المناعي

والتعب والاكتئاب وعادة ما يعتمد التفاعل البيولوجي لمضوء الاصطناعي عمى توزيعو الطيفي، وكمية 
 wybrane fizjologiczne aspekty niedoboru الإشعاع الممتص، ووقت التعرض وتكراره .)

melatoniny oraz witaminy, 2017) 
 

 رصد التموث الضوئي لمنصات صريتفسير البخامساً : التحميل الجغرافي وال
أجريت أول اكتشافات الاستشعار عن بعد لـ "أضواء الميل" عمى الأرض في ستينيات القرن 

( فقد John C. Barentine, 2019, p 3الماضي، وزادت قدرة الكشف بشكل كبير في العقد التالي .)
الأقمار حاء العالم وىما برنامج في جميع أن  ALAN كان ىناك مصدران ميمان مجانيان لبيانات أبحاث

 وفرقة التشغيمي  Linescan نظام / (DMSP/OLS)الصناعية الدفاعي الأمريكي للأرصاد الجوية 
Day Night التابعة لشركة Suomi ومجموعة مقياس إشعاع التصوير  الوطنية في المدار القطبي

قصور ليذه المنصات، وعمى الرغم من أوجو ال (*)*****. (VIIRS/DNB) بالأشعة تحت الحمراء المرئية
وفي مطمع القرن الحالي انشأت  . استخدمت لسنوات عديدة في ظل عدم وجود بديل بياناتيا بيد ان

لسنوات مختمفة ولأجل رصد مستويات مجموعة منصات لمراقبة اضواء الميل وقياس الشدة الضوئية 
ت ومقارنتيا مع قياسات التموث الضوئي في منطقة الدراسة فقد تم تحميل بيانات بعض ىذه المنصا

  الرصد الميداني . 
 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rybnikova+NA&cauthor_id=27029744
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rybnikova+NA&cauthor_id=27029744
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rybnikova+NA&cauthor_id=27029744
javascript:;
javascript:;
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/viirs
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/viirs
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/viirs
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 :  dark site finder منصة مكتشفي المواقع المظممة  – 0
 2102يمكن اختيار الأعوام فضلًا عن ذلك  2112وىي منصة مجانية تعود بياناتيا الى عام 

dark site اذ توفر  عمى الخريطة عند المقارنة بين سنة وأخرى 2125و 2125و 2122و 2121و
finder  لاي بقعة من العالم ويتم احتساب شدة التموث  تحديد مستوى السطوع الاصطناعيإمكانية

تمثل كل درجة لونية  لأطمس لبييرانتونيو سينزانو،درجة لونية، وفقاً  03الضوئي في ىذه المنصة بنحو 
ووفقا لذلك ( ******)* نسبة سطوع معينة تقترب او تبتعد عن رؤية السماء الخالية من التموث الضوئي .

 فان ىذه المنصة تُمكن الباحثين من تحديد قيم التموث الضوئي وفئتو لكل نقطة من نقاط الرصد .

ومما تجدر الإشارة إليو أنيا لا توضح درجات التباين في شدة التموث الضوئي بدقة لممساحات ( *)*******
البيانات  ( . حيث أظيرت2ظر الشكل )انالصغيرة فضلًا انيا تظير حقول النفط بتموث ضوئي شديد 

ان اعمى مستوى لمتموث الضوئي يتركز في مركز مدينة  dark site finderلمنصة  البصرية والضوئية
، dark site finder( وفقاً لمقياس الالوان لـ mag/arcsec2 17.80 >) 03الكوت وذلك ضمن الفئة 

(= 7b 2 mcd/m >7.30) والجعفرية وشارع النسيج( التي تمثل المركز  لاسيما الاحياء )حي الربيع
التجاري والاداري الرئيس في المدينة حيث الاستعمال المفرط للإنارة الخارجية . فيما ظيرت احياء 

(  2mcd/m 7.30 –3.74) ( mag/arcsec –18.38 218.95) 05اطراف المدينة ضمن الفئة الـ 
ثر عناصر المناخ لاسيما الرطوبة وتركز الغبار فوق والتي تمثل في معظميا احياء سكنية. ونظراً لأ

المدينة والتي بدورىا تساعد عمى زيادة التوىج السماوي وبالتالي زيادة قبة التموث الضوئي نجد ان ظيير 
 dark site finder (18.95 –19.50لمقياس الألوان لمنصة  02مدينة الكوت يقع ضمن الفئة الـ 

2mag/arcsec( )2mcd/m 3.74 –1.96 . )********(*)   
زيادة عمى ذلك فأن ىذه المنصة تعتمد عمى إبراز حجم قبة التموث الضوئي الناشئ عن مصادر 

كمميا تظير ضمن درجات تموث متقاربة، كما ان ىذه أالضوء الاصطناعي، مما جعل منطقة الدراسة ب
ن تتسبب في أالخصوص يمكن  الرطوبة عمى وجو إذ إن  ثير الطقس في الاعتبار أخذ بتأالمنصة لا ت

الذي يحتوي عمى نسبة رطوبة منخفضة في حين أن اليواء زيادة التوىج السماوي عمى مسافات أكبر . 
   . مع تساوي جميع العوامل الأخرى يمكن أن يؤدي إلى سماء داكنة حتى بالقرب من المدينة
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 dark site finder  قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت وفقاً لمنصة (2شكل )

   https://djlorenz.github.io/astronomy/lp2022/overlay/dark.htmlانًصدر : 
 

 light pollution map  (Light trends  : )منصة اتجاهات الضوء  - 5
 light المنصات في مراقبة التموث الضوئي ويتم عرض قيممن اىم  Light trendsتعد منصة 

pollution من خلاليا عبر الطبقات الأساسية لـ (Microsoft Bing) وخرائط (Bing) المختمطة . 
كان الاستخدام الأساسي  . اذ يتم تحديثيا باستمرار 2123 -  2102وتمتد بيانات ىذه المنصة من 
ولكن عمى مدار السنوات الاخيرة، قد تم تحديث بعض  VIIRS/DMSP ليذه المنصة ىو عرض بيانات

، وكثافة السمت للأطمس العالمي SQM/ SQCالمحتويات المتعمقة بالتموث الضوئي مثل قياسات 
تُمكن  Light trendsفضلًا عن أن ، والسحب في الوقت الفعمي تقريبًا، والتنبؤ بالشفق القطبي 2103

ظيارىا بصورة مخطط الباحثين من الكشف عن مستويات  التموث الضوئي لكل نقطة من نقاط الرصد وا 
مع مقياس بورتل فضلًا عن ذلك تتصف ىذه المنصة  SQMبياني كما يمكن مقارنة بياناتيا من نوع 

 *********(*) بعدة مميزات منيا قياس المسافة والموقع ...الخ عمى الخريطة من خلال تحريك المؤشر .

https://djlorenz.github.io/astronomy/lp2022/overlay/dark.html
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اين قيم التموث الضوئي بحسب الاحياء ونوع الاستعمالات الحضرية في ( تب5يظير من الشكل )
ارتفعت شدة التموث الضوئي في مركز المدينة من  إذنيا بارتفاع مستمر ألا إمدينة الكوت 

((36.68 NW/CM2*SR  184.68 الى  2102في عام nW/cm2*sr))  2123خلال عام 
الفئة التاسعة لمقياس بورتل  وىذا ما يضعيا ضمن( ***********) . 12.45)وبزيادة سنوية بمغت )% 

الاستعمال المفرط لمضوء الأبيض ذي الطيف الأزرق  إذوالتي تمثل مراكز المدن المضاءة جدا . 
(LED فيما ) منصة كشفتLight trends  انخفاض واضح في قيم انعكاس الشدة الضوئية عند أطراف

الإنارة الخارجية في الأحياء السكنية، أو لكون ىذه المناطق المدينة، ويعود ذلك إما إلى قمة استخدام 
 .حديثة النشأة 

( ترتبط بالأطمس Light trends)  light pollution mapن منصة أشارة إليو ومما تجدر الإ
قدمت التطورات في مجال توافر القمر ( حيث World Atlas 2015العالمي لمتموث الضوئي )
( والتحكم فيو DMSPلأقمار الصناعية للأرصاد الجوية الدفاعية الأمريكية )الصناعي التابع لبرنامج ا

جنوبًا  21,3قياسات مباشرة لانبعاث الضوء الصاعد من سطح الأرض بأكممو تقريبًا )من دائرة عرض 
 ,P. Cinzano كيمومترات .) 01شمالًا(، وقد تم إنتاج أول صورة عالمية للأرض ليلًا بدقة  42,3إلى 

et al, 2009, 642 أتاح توفر 0442( وىي البيانات الوحيدة المتاحة في ذلك الوقت ابتداءً من عام ،
الرقمية مجموعة جديدة من المنتجات المكانية عالية الدقة لنمذجة التوزيع السكاني  DMSPبيانات 

جة التفصيمية وتأثير الزحف العمراني عمى إنتاج الغذاء فضلًا عن توثيق التموث الضوئي باستخدام النمذ
بدقة تبمغ حوالي  Bو Vلانتشار التموث الضوئي في الغلاف الجوي. في النطاقين الضوئي الفمكي 

( DMSP( التابع لـ )OLSالتشغيمي ) Linescanباستخدام بيانات من نظام وذلك كيمومتر واحد . 
إجراء أول لنمذجة سطوع السماء الاصطناعي. مع تعيين أعمى إشعاعات الغلاف الجوي وقد تم 

استكشاف ليذه البيانات لمتنبؤ بسطوع السماء الاصطناعي من خلال تطبيق قوانين لانتشار التموث 
 ,P. Cinzano,et al, 2001 الضوئي عمى بيانات الأقمار الصناعية كنماذج جارستانج التفصيمية .)

نيا تتيح إموث الضوئي فونظراً لمتطورات التي جرت عمى ىذه المنصة في مجال مراقبة انتشار الت (690
إمكانية الحصول عمى بيانات لتوزيع التدفق الضوئي المنعكس لاي نقطة عمى سطح الارض بوحدات 

فضلًا عن امكانية تمثيميا بواسطة عدسة عين السمكة وعميو يظير   SQM , Bortlقياس مختمفة ومنيا 
 SQMاضح حيث سجمت ( ارتفاع قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت بشكل و 5من الشكل )
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(mag/arcsec2 19.15 في عام )يعادل وبمعامل انعكاسية 2102 (2.36 mcd/m2 وىي بذلك تقع )
 SQMفقد سجمت قيمة  2123ما في عام أضمن الفئة السادسة لمقياس بورتل لقياس التموث الضوئي 

(mag/arcsec2 18.03) الفئة الثامنة  حيث انتقمت المدينة الى المموثة جدا وىذا ما يضعيا ضمن
وبزيادة سنوية بمغت  (mcd/m2 6.60)والتاسعة لمقياس بورتل لترتفع قيمة انعكاسية الضوء الى 

الخارجية لاسيما  نارةلى الاستعمال الكبير للإإ( . ويعزى ىذا الارتفاع في قيم التموث الضوئي 7.12%)
قيم التموث الضوئي وانعكاسيتيا كمما فيما تنخفض .  في مركز المدينة في المناطق التجارية والترفييية

ابتعدنا عن مركز المدينة باتجاه الاحياء السكنية ويمكن الاستدلال عمى ذلك من خلال تحريك المؤشر 
 عمى اي موقع من منطقة الدراسة .

 

 Light trends ( قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت وفقاً لمنصة 5شكل )

 

-https://www.lightpollutionmap.info/s/xcoxGgXC0a5vdoHsgK5Bg   :اٌّظذس 

           
 

 

 

 

https://www.lightpollutionmap.info/s/xcoxGgXC0a5vdoHsgK5Bg
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 World Atlas 2015 قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت وفقاً  (5شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=12.28&lat=32.9112&lonاٌّظذس : 
 

 :  Radiance Light Trends  والابتكار البحوثمنصة  -7
، الممول جزئيًا من قبل الاتحاد GEOEssentialتم تطوير ىذه المنصة كجزء من مشروع 

ومركز الأبحاث  Horizon 2020 ERA-PLANETار برنامج البحث والابتكار الأوروبي في إط
. واليدف من ىذا المشروع ىو توفير بيانات موثوقة لرصد حالة GFZالألماني لعموم الأرض التابع لـ 

 (************) البيئة من مصادر مثل النظام العالمي لأنظمة رصد الأرض وبرنامج كوبرنيكوس .
سيولة الوصول إلى بيانات الصور الميمية في شكل تركيبات سنوية أو  ة لمباحثينىذه المنصتتيح 

 - 0442لممدة  DMSPشيرية يتم الحصول عمييا من أجيزة استشعار عبر الاقمار الاصطناعية 
والبيانات المقدمة من أجيزة قياس جودة السماء وعادة ما يتم  2125 - 2102لممدة  VIIRSو 2105

التي توضح التموث الضوئي ونقاط  2103ت المذكورة أعلاه بطبقة الأطمس العالمي استكمال البيانا
( )بالنسبة للأطمس nW/cm2/srمراقبة السماء . اما التعبير عن البيانات الميمية فيكون بقيم الإشعاع )

Fabio Falchi, et al, 2016, p). (mag/arcsec2) ، يتم تحويل قيم الإشعاع إلى2103العالمي   8) 
بالإضافة إلى عرض البيانات مع خيار ضبط شفافية طبقة الإشراق، كما توفر ىذه المنصة أيضًا عدة 

https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=12.28&lat=32.9112&lon
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وظائف اخرى مثل قياس المسافة أو قراءة القيم من نقطة أو منطقة محددة فضلًا عن تحميل جزء من 
 ,GeoTIFF (. Justyna Górniak-Zimroz, et alالخريطة بعد تحديده من خلال امتداد ممف 

op Cit, p 9)  فضلًا عن ذلك تتُيح منصة Radiance Light Trends  امكانية إنشاء مخطط بياني
لحجم القبة ومقدار الطاقة المنعكسة عن اي منطقة بعد تحديدىا باستخدام الادوات التي تتيحيا المنصة 

 لمباحثين .
ل ممحوظ في ارتفاع مستويات التموث الضوئي بشك Radiance Light Trendsت منصة أظير 

( لترتفع cm^2·sr)/nW 33.178)) 2102سجمت قيم الشدة الضوئية في عام  منطقة الدراسة حيث
ووفقا لمقياس بورتل فقد ارتفعت قيم الضوء من  2125خلال العام  nW/(cm^2·sr 174.077))الى )
مفرط لمضوء المدن المضاءة جدا . فالاستعمال ال للاعوام نفسيا وىذا ما يضعيا ضمن 8.8الى  7.6

الخارجية بشكل كبير  نارةفي تجييز الطاقة الكيربائية الوطنية واستخدام الإتحسن ال( و LEDالأبيض )
ية في الانخفاض انعكست في انعكاس واضح لمضوء في مركز مدينة الكوت فيما تبدأ قيم الشدة الضوئ

 (*************) . (3الشكل )كمما اقتربنا من اطراف المدينة انظر 
 

   lightpollutionmap.app تطبيق خريطة التموث الضوئي -4
عرضًا تفاعميًا شاملًا لبيانات التموث الضوئي العالمي.  lightpollutionmap.app يوفر تطبيق

حيث تجمع ىذه الخريطة بيانات الأقمار  (SQM) ستعمل فيو مقياس بورتل ومقياس جودة السماءيُ 
عرض مع واجيات خرائط سيمة الاستعمال ل (NOAA) التابع الى VIIRS الصناعية من جياز

تمكن الباحثين من البحث عن مواقع محددة،  إذمستويات التموث الضوئي في جميع أنحاء العالم. 
والحصول عمى معمومات تفصيمية حول جودة سماء الميل وتحميل صورىا لتقدير مستويات التموث 

 مع تحميل اتجاىاتيا العامة اذ يتم تحديث 2122إلى عام  2102الضوئي وعرض بياناتو من عام 
بياناتيا دوريًا . ويتبع توقيت التحديث بشكل أساسي الإصدارات السنوية الجديدة من صور جياز 

تتضمن ىذه المنصة بيانات طقس كما   (NOAA VIIRS)التصوير بالأشعة تحت الحمراء التابع الى
ب شاممة مصممة خصيصًا لمرصد الفمكي. تشمل ىذه البيانات نطاقات درجات الحرارة الميمية، ونس

الغطاء السحابي، ومؤشر جودة اليواء مع وصف تفصيمي لمستوياتو، وقياسات مدى الرؤية، وبيانات 
  OpenMeteo الطقس التي تغطي اليوم السابق والأيام الخمسة القادمة. وتُستقى بيانات الطقس من

دقة حسب فضلًا ذلك تمكن ىذه المنصة الباحثين من تحديد نقاط التموث ب ويتم تحديثيا بانتظام.
نسبة السطوع  لبيان اتجاىات التموث الضوئي ومقدار التغير في وتمثيميا بمخطط بياني GPSاحداثيات 

 ( https://lightpollutionmap.app/llms.txt). (SQM)بحسب مقياس بورتل و

https://lightpollutionmap.app/llms.txt
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 ( وفقاً لمنصة 2125،  2102قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت لمسنوات ) (3ل )شك
Radiance Light Trends 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  /https://www.lightpollutionmap.netاٌّظذس : 

 

https://www.lightpollutionmap.net/
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ن قيم السطوع أفي مدينة الكوت  lightpollutionmap.app خريطة التموث الضوئيتظير 
( ان قيمة الـ 2الاصطناعي والشدة الضوئية في ارتفاع تدريجي ممحوظ حيث يظير من الشكل )

((SQM ( قد بمغتmag/arcsec2 (18.41  يعادل وىو ما 2102في عامBortle)  7.9 فيما )
بذلك مقدار التموث الضوئي  ليرتفع 2122في عام  mag/arcsec2 (17.68انخفضت قيمتيا الى )

% فضلًا 2,4( مع زيادة سنوية في قيم نسبة السطوع بمغت اكثر من Bortle)  9عمى مقدار لوأالى 
ضعف  32,22الى  2121في عام  52,24عن ذلك فقد تضاعفت نسبة السطوع الاصطناعي من 

الخارجية  نارةمال الإفراط في استعن الإعمى أذلك نستدل ول.  2122سطوع السماء الطبيعي في عام 
في المناطق التجارية والترفييية والتقاطعات المرورية وتحسن تجييز الكيرباء الوطنية ساعد عمى زيادة 

كمما ابتعدنا  ضاءةتتناقص قيم شدة الإ بينما (SQM) .جودة السماءالتموث الضوئي مما انعكس عمى 
بيق ستة نطاقات لتوزيع الإشعاع الضوئي تُظير دقة البيانات في ىذا التطحيث عن مركز المدينة. 

ودرجاتو، مع قياس التغير في حجم قبة التموث وكمية الطاقة المنعكسة عند أي نقطة عمى الخريطة، 
 . وىو ما يتم تمثيمو بيانياً باستخدام الأدوات المتاحة لمباحثين

 

 RSتحميل اتجاهات التموث الضوئي في مدينة الكوت بأستعمال سادساً : 
نقطة معينة عمى الأرض  ةبدأ التخمين الأول حول المساىمة البشرية في سطوع سماء الميل في أي

الجيل الجديد من منصات مرصد الأرض أدى إلى تحسين الوضع ففي  إلا أن  بتحديد مصادر الضوء 
ة والفضاء الأمريكية )ناسا( القمر الصناعي ، أطمقت الإدارة الوطنية لمملاحة الجوي 2100عام 

Suomi National Polar-Orbating Partnership من بين أدوات .Suomi  مجموعة مقايس
 whisk(، وىو مقياس إشعاع مسح ضوئي VIIRSالإشعاع المرئي لمتصوير بالأشعة تحت الحمراء )

broom (.. et al, 2013, 668Changyong Cao  من بين نطاقات مرور )VIIRS واحد فقط ،
(، DNBيحقق حساسية كافية لإجراء قياسات كمية ذات مغزى للأضواء الميمية: النطاق الميمي النياري )

م بكسل والحد الأدنى من  431متر ولو دقة مكانية أرضية تبمغ  1.4و  1.3وىو حساس لمضوء بين 
nW cm -2 sr -1   (.John C. Barentine, Op. cit, p3 ) 5الإشعاع القابل للاكتشاف يبمغ 

 الكوت وتحميل اتجاىاتيا باستخدام بمدينة الميمية ضاءةالإ شدة والزمانية في المكانية ولمراقبة التغيرات
 عمى مباشر غير مؤشر البيانات ىذهحيث تعد الصناعية  الأقمار من المستمدة الميمية ضاءةالإ بيانات
  . الضوئي التموث ونمذجة التحتية، البنية وتطور الاقتصادي، والنشاط العمراني، التوسع

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Cao/Changyong
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 لتطبيق ( وفقاً 2123،  2102قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت لمسنوات ) (2شكل )
lightpollutionmap.app 

اٌّظذس : 

https://lightpollutionmap.app/?lat=32.503392&lng=45.830154&zoom=13  
 

https://lightpollutionmap.app/?lat=32.503392&lng=45.830154&zoom=13
https://lightpollutionmap.app/?lat=32.503392&lng=45.830154&zoom=13
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 15 بقطر  (Buffer) مكاني نطاق إنشاء تم بيا، المحيطة والمناطق المدينة تغطية ولضمان
المحيطة وذلك بالاعتماد عمى  الحضرية وشبو يةالحضر  المناطق ليشمل مركز المدينة، حول كيمومتراً 
لعام  الميمية ضاءةللإ DMSP-OLS  بياناتواستيراد وتحميل  Google Earth Engine منصة 
 معمومات يوفر والذي ، DMSP-OLS بيانات من Stable Lights منتج من خلال استعمال 2101

 VIIRS-DNB بياناتفيما تم تحميل  . تركيموم 1 تقارب مكانية بدقة المستقرة الميمية ضاءةالإ عن
 2121 – 2103( للأعوام   VIIRS-DNB Monthly VCMCFG بياناتستعمال اب الميمية ضاءةللإ
 متوسط يمثل الذي Average Radiance (avg_rad) نطاق عمى الاعتماد تمكما   (2123 –

 سنوية مركبات إنشاءتم  وبناءَ عمى ذلك متر 311 تقارب بدقة مكانية الميمي، الضوئي الإشعاع
(Annual Composites) السنوية  الميمية ضاءةالإ شدة متوسط وحساب الدراسة سنوات من سنة لكل

(VIIRS Nighttime Day/Night Annual Band Composites V2.1, DMSP OLS: 
Nighttime Lights Time (Series Version 4, Defense Meteorological Program 

l Linescan SystemOperationa كشفت بيانات نمذجة أضواء الميل من عمى ذلك  زيادة
DMSP-OLS   لرصدVNIR لممدة من  بشكل ممحوظ في مدينة الكوت الميمية ضاءةالإ شدة في زيادة

نمو التحتية و  البنية في وتحسن عمرانيال توسعال نتيجة وذلك (4انظر الشكل )( 2123 – 2101)
حبو من نمو الشوارع المضاءة وزيادة النشاط التجاري والترفييي ومراكز التسوق ضواحي المدينة وما صا

. فيما يظير  LEDوزيادة الكفاءة في المصابيح الحديثة والتحويل المستمر إلى مصابيح أكثر سطوعًا 
تو الزمانية وذلك بسبب تغيير استعمالات الارض اتجاىاتباين نطاق وقيم الضوء و  (3من الشكل )

في شوارع وساحات المدينة ىي تقنية  نارةإن التقنية المستخدمة في أعمدة الإاذ  ضاءةنمط الإ وتغيير
المفرطة عمى كافة جوانب الطرق لأغمب  ضاءةعالي اضافة الى الإ إضاءةقديمة تتمتع بمستوى 

ضوء المحلات التجارية والأسواق وكذلك الموحات الإعلانية أثرت بشكل كبير في توجيو زيادة شدة ال
وانعكاسو في اتجاىات مختمفة مما أدى إلى ارتفاع التموث الضوئي فضلًا عن قمة الوعي البيئي لدى 

العالية جداً في واجيات المباني التجارية لجذب  ضاءةبعض شرائح المجتمع والذي تمثل في استخدام الإ
 حتى ساعات الصباح الباكر . ضاءةالعملاء وترك الإ
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 (2123 – 2101لممدة ) DMSP-OLSفي مدينة الكوت وفقاً لـ  ( الشدة الضوئية4شكل )

 ػٍٝ :اٌّظذس : اٌجبدش ثبلاػزّبد 

- DMSP OLS: Nighttime Lights Time Series Version 4, Defense Meteorological 

Program Operational Linescan System .  

- VIIRS Stray Light Corrected Nighttime Day/Night Band Composites Version 1-    
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 اتجاه الشدة الضوئية في مدينة الكوت  (3شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . (2123 - 2101لممدة ) DMSP-OLSالمصدر : بالاعتماد عمى تحميل بيانات 
 

 التباين المكاني لمستويات التموث الضوئي في مدينة الكوت:  سابعاً 
 تتجاوز  ترات الضوء الاصطناعي بمعدلاأكثر من قرن، زادت مؤشقبل  ضاءةمنذ إدخال الإ

والمتمثمة معدل النمو السكاني، ومع ىذا التغيير غير المسبوق تأتي مجموعة من العواقب البيئية، 
نشاء وسيمة لقياس ىذه بيئي تيديد  والذي يمثلالتموث الضوئي ب يتطمب تطوير أفضل ممارسات الإدارة وا 

 .  بة تطور آثارىا عبر الزمنالمشكمة، وتحديد المصادر المموثة، ومراق
توفر محطات مراقبة سطوع السماء الميمية إمكانية جمع بيانات متسمسمة زمنية لسطوع السماء فان 
ليذه البيانات قيمة لمتابعة التطور في سطوع السماء وعمى الرغم من إثبات موثوقيتيا في ظل الظروف 

أيضًا في نوع المعمومات التي يمكنيا توفيرىا. اذ تسمح  يذه الأنواع من الأجيزة محدودةإلا أن  الميدانية، 
الصور التي ترصدىا محطات المراقبة والمنصات في تحديد مصادر الضوء المحددة في الأفق والتي 

جل التحقق من بيانات تمك المنصات ولأتتغير بمرور الوقت بسبب استخدام الأراضي وتطويرىا . 
ي مدينة الكوت صنفت ىذه المواقع بحسب استعمالات الارض فييا موقعاً ف 53ودقتيا، فقد تم تحديد 

 Lightستعمال اوذلك ب ALANالى )سكنية ، تجارية ، مرورية ، صناعية ، ترفيييو( لرصد مستويات 
Meter F/16   من خلال عدة حيث يشتمل ىذا التطبيق عمى عدسة حساسة لتحديد شدة الضوء

ول عمى أفضل تقييم، أخذت القياسات عمى مسافة لا تقل ولمحص (LUX, MN, fe, ev, sesمقايس )
 ( . 5. لاحظ الجدول ) متر من الأرض، والتي تمثل متوسط خط النظر 0,3عن 

 

ٍم
نه
 ا
ء
ضو

ظ 
س

تو
ي

 
 



 
 
 

 

544 
 

 

 

JOBS يجهت انعهوو الأساسـٍت                                  

Journal of Basic Science 
 

 ربعوٌوالأ انثايٍ انعدد

 هـ1448و /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 في منطقة الدراسة  المرصودة مستويات شدة الضوء( 7جدول )
رقى 

 انًوقع

 

انقٍاسيواقع اسى   
يواقع  طبٍعت

 انقٍاس

 الاحداثٍاث

GPS 

 شدة انضوء بوحدة

sec ev fc LUX NM 

S 1 ًعى١ٕخ  اَ ٘لا٠ 
32

o 
33' ,78'' N 

45
o 
42' 27, 83'' E 

1/8 5 7 80 509 

S 2 ِشٚس٠خ اٌّفزبح 
32

o 
31' ,50, 29'' N 

45
o 
46' 55, 51'' E 

1/25 6.5 20 226 571 

S 3 ٓعى١ٕخ دٟ إٌّٙذع١ 
32

o 
31' , 8, 56'' N 

45
o 
48' 10, 71'' E 

1/30 7 29 320 565 

S 4 رجبس٠خ اٌٙٛسح 
32

o 
30' , 40, 26'' N 

45
o 
48' 46, 42'' E 

1/180 9.4 156 1288 700 

S 5 ًِرجبس٠خ عبدخ اٌؼب 
32

o 
29' , 51, 69'' N 

45
o 
49' 38, 49'' E 

1/80 8.1 63 685 487 

S 6 عى١ٕخ اٌؼضح اٌمذ٠ّخ 
32

o 
29' , 20, 58'' N 

45
o 
48' 58, 98'' E 

1/25 6.5 20 226 493 

S 7 ٌعى١ٕخ ىش١ّ٠خا 
32

o 
29' , 43, 30'' N 

45
o 
48' 36, 96'' E 

1/45 7.5 41 452 486 

S 8 عى١ٕخ دٟ اٌجٙبد 
32

o 
28' , 49, 37'' N 

45
o 
49' 4, 74'' E 

1/10 5.4 9 105 500 

S 9 
دٟ اٌجٙبد / لشة إٌّزذٜ 

 اٌش٠بضٟ
 عى١ٕخ

32
o 
28' , 30, 49'' N 

45
o 
48' 39, 66'' E 

1/80 8.1 63 685 476 

S 10 عى١ٕخ اٌغفذخ 
32

o 
28' , 34, 94'' N 

45
o 
49' 59, 66'' E 

1/20 6.1 15 171 487 

S 11 رشف١ٙ١خ ص٠ٓ اٌمٛط 
32

o 
28' , 58, 48'' N 

45
o 
50' 17, 31'' E 

1/60 8 59 640 457 

S 12 ٌٟٛعى١ٕخ اٌذ 
32

o 
29' , 30, 32'' N 

45
o 
51' 36, 06'' E 

1/10 5.3 9 98 498 

S 13 عى١ٕخ 44سع اٌفلاد١خ / شب 
32

o 
30' , 17, 56'' N 

45
o 
51' 28, 17'' E 

1/40 7.2 34 367 556 

S 14 رجبس٠خ -عى١ٕخ  الأٛاس 
32

o 
30' , 51, 00'' N 

45
o 
50' 21, 46'' E 

1/20 6.4 19 211 498 

S 15  عى١ٕخ 2الأٛاس 
32

o 
31' , 13, 51'' N 

45
o 
50' 26, 68'' E 

1/60 7.9 55 597 488 

S 16 عى١ٕخ ِؼخدٟ اٌجب 
32

o 
29' , 30, 07'' N 

45
o 
51' 37, 89'' E 

1/30 7 29 320 568 

S 17 ِٟشٚس٠خ طش٠ك اٌذ 
32

o 
28' , 40, 99'' N 

45
o 
52' 37, 79'' E 

1/4 3.9 3 37 467 

S 18 ٓعى١ٕخ دٟ اٌغ١بع١ 
32

o 
29' , 55, 53'' N 

45
o 
52' 5, 15'' E 

1/5 4.4 4 52 458 

S 19 س٠خرجب - عى١ٕخ شبسع إٌفظ 
32

o 
30' , 56, 04'' N 

45
o 
51' 24, 30'' E 

1/100 8.6 90 970 601 

S 20 خذ١ِخ ِغزشفٝ اٌىشاِخ 
32

o 
30' , 48, 25'' N 

45
o 
50' 45, 67'' E 

1/25 6.5 20 226 468 

S 21 عى١ٕخ دٟ رّٛص 
32

o 
30' , 23, 68'' N 

45
o 
49' 54, 36'' E 

1/80 8.2 68 735 498 

S 22 َعى١ٕخ دٟ اٌغلا 
32

o 
30' , 34, 27'' N 

45
o 
49' 40, 32'' E 

1/25 6.5 20 226 494 
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S 23 ِٟشٚس٠خ ِجغش اٌّزٕج 
32

o 
30' , 56, 04'' N 

45
o 
48' 57, 06'' E 

1/80 8.2 28 1135 700 

S 24  ُعى١ٕخ 1دٟ اٌذى١ 
32

o 
31' , 42, 01'' N 

45
o 
50' 29, 75'' E 

1/30 8 59 640 501 

S 25  ُعى١ٕخ 2دٟ اٌذى١ 
32

o 
32' , 54, 62'' N 

45
o 
52' 10, 44'' E 

1/20 6.4 19 211 495 

S 26 ٟطٕبػ١خ اٌذٟ اٌظٕبػ 
32

o 
32' , 18, 38'' N 

45
o 
49' 59, 88'' E 

1/6 4.5 5 56 447 

S 27 رجبس٠خ -عى١ٕخ  دٟ اٌشٙذاء 
32

o 
32' , 32, 17'' N 

45
o 
49' 46, 26'' E 

1/60 8 59 640 480 

S 28 ّْٛس٠خرجب -عى١ٕخ  دٟ ا١ٌّ 
32

o 
32' , 19, 47'' N 

45
o 
49' 17, 76'' E 

1/50 7.7 48 519 475 

S 29 عى١ٕخ دٟ داِٛن 
32

o 
32' , 50'' N 

45
o 
49' 25, 50'' E 

1/45 7.5 41 452 467 

S 30 رجبس٠خ -عى١ٕخ  اٌض٘شاء 
32

o 
31' , 38, 86'' N 

45
o 
48' 39, 27'' E 

1/60 8.4 78 844 509 

S 31 س٠خرجب -ِشٚس٠خ  اٌششل١خ 
32

o 
29' , 59, 67'' N 

45
o 
49' 58, 38'' E 

1/125 9 118 1180 681 

S 32 رجبس٠خ -رشف١ٙ١خ  دٟ اٌشث١غ خٍف اٌجبِؼخ 
32

o 
29' , 41, 69'' N 

45
o 
50' 34, 71'' E 

1/60 8 59 640 487 

S 33 عى١ٕخ رجبس٠خ شبسع إٌغ١ج لشة اٌزشث١خ 
32

o 
30' , 36, 34'' N 

45
o 
49' 1, 07'' E 

1/45 7.4 39 422 484 

S 34 عى١ٕخ طش٠ك ثذسح 
32

o 
32' , 42, 75'' N 

45
o 
48' 8, 85'' E 

1/30 7 29 320 477 

S 35 عى١ٕخ اٌخبج١خ 
32

o 
32' , 3, 28'' N 

45
o 
47' 58, 00'' E 

1/90 8.4 78 844 501 

 . 2122/ 3/  20: بالاعتماد عمى نتائج الرصد الميداني بتاريخ   المصدر
sec:  طٛع اٌغّبء ثٛدذح ٠ّضً ل١ُ عmag/arcsec2  ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رذ٠ٍٛٙب ثغٌٙٛخ ئٌٝ ٚدذاد أعبع١خ أخشٜ ٌغٌٙٛخ اٌزذ١ًٍ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي

وبٔذ٠لا أٚ ٌٛوظ. ٠ٚغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ػٍُ اٌفٍه، ٚوزٌه فٟ الأػّبي اٌّخظظخ ٌّغأٌخ اٌزٍٛس اٌضٛئٟ. ػٕذ رذ١ًٍ ث١بٔبد اٌم١بط، 
 ْ ٘زا ِم١بط ٌٛغبس٠زّٟ ٚػىغٟ .٠ٕجغٟ ٌٍّشء أْ ٠ززوش أ

: ev  ٟٚج١ّغ  اٌجإسٞ أٚ ٚلذ اٌزؼش٠ض اٌضٛئٟ ٚاٌشلُ عشػخ اٌغبٌك ٚ٘ٛ ػذد طذ١خ ٠ّضً ِجّٛػبد ِزؼذدح ِٓ ،رّضً ل١ّخ اٌزؼش٠ض اٌضٛئ
ِٚغ رٌه فاْ   EV ِجّٛػبد عشػبد اٌغبٌك ٚالأسلبَ اٌجإس٠خ اٌزٟ رٛفش ٔفظ ِمذاس اٌضٛء ػٍٝ اٌف١ٍُ أٚ ِغزشؼش اٌظٛسح ٌٙب ٔفظ ل١ّخ

 اٌظٛسح ٌٓ رىْٛ ٟ٘ ٔفغٙب لأْ اٌشلُ اٌجإسٞ اٌزٞ ٠ّضً فزذخ اٌؼذعخ ٠ذذد ػّك اٌّجبي، ٚاٌزٞ ع١ىْٛ ِخزٍفبً ثبخزلاف أسلبَ اٌجإسح . 
: fc ٚلذَ –شّؼخ  لذَ شّؼخ أ )candle -Foo t : (  ٚاخزظبس٘ب fc ٚأ 

2
lm /ft  ٚأc -ft  ِٚدذح لا رزجغ ٚرغزؼًّ  ٔظبَ اٌٛدذاد اٌذٌٟٚ ، ٟ٘ 

اٌٍّمبح ػٍٝ عطخ ثٛاعطخ شّؼخ ٚادذح ػٍٝ ِغبفخ لذَ ٚادذ، ٚرغزؼًّ ٘زٖ  ٔبسحالإ "لذَ شّؼخ ٠ٚمظذ ثزغّخ الاعزضبءح أٚ اٌضٛء ٌم١بط شذح
  .ٚدذاد اٌم١بط اٌؼشف١خ الأِش٠ى١خ فٟ جضء ِٓ دٚي اٌؼبٌُ اٌزٟ رغزؼًّ ضبءحخط١طبد الإاٌٛدذح ثشىً شبئغ فٟ ر

: LUX  ٚدذح ل١بع١خ رغزخذَ ٌم١بط الاعزضبءح، ٚشذح اٌضٛء اٌّغٍظ ػٍٝ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ئرا وٕذ رمف رذذ ضٛء اٌشبسع ٟ٘
 . ، فاْ اٌٍٛوظ اٌٛادذ ٠غبٚٞ ٌِٕٛبً ٚادذاً ٌىً ِزش ِشثغ١ٌلاً، فاْ عطٛع اٌضٛء اٌّذ١ظ ثه ٠ش١ش ئٌٝ اٌٍٛوظ. ٌٚم١بط رٌه

NM  ٔبِٔٛزش 700ٚ   ٠ٚ400زشاٚح طٛي ِٛجخ اٌضٛء اٌزٞ ٠ّىٓ ٌٍؼ١ٓ اٌجشش٠خ سؤ٠زٗ ث١ٓ : ٔبِٔٛزش : ٚرؼٕٟ اٌطٛي اٌّٛجٟ اٌغبئذ . 
إٌّجؼضخ ِٓ اٌّظذس اٌضٛئٟ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛادذح خلاي  ٌج١ّغ ِٛالغ اٌم١بط ٚاٌزٟ رّضً و١ّخ اٌضٛء  f/2.8 )) اٌف١ض اٌضٛئٟٚلذ رُ اخز١بس ل١ّخ 

ػٕذ  ISO  ف١ّب رُ رذذ٠ذ اٌـصا٠ٚخ ِجغّخ ِمذاس٘ب اٌٛدذح ِٓ ِظذس لٛح ئضبءرٗ شّؼخ ػ١بس٠خ ٠ٚمبط اٌف١ض اٌضٛئٟ ثٛدذح رغّٝ اٌٍِٛٓ  .
ٚع١ٍخ ٌزذذ٠ذ  ISO ط اٌزٍٛس اٌضٛئٟ . ٠ّٚضًٟٚ٘ الأغت ٌٍزظ٠ٛش اٌخبسجٟ ثغجت اٌضٛء اٌّذ١ظ ٚ٘زا ِب رُ رذذ٠ذٖ ػٕذ ل١ب 200 دغبع١خ

 1644، 044، 444، 244، 144، 54ٌٍضٛء فٟ إٌطبلبد  ل١بط عشػخ ف١ٍُ اٌزظ٠ٛش ِٚذٜ دغبع١زٗ ٌٍضٛء، ٚرزشاٚح ِؼذلاد دغبع١زٗ
 ISO ِؼذلاد دغبع١خاٌّذ١طخ ِٚب اٌزٞ رشغت فٟ رظ٠ٛشٖ وّب أْ  ضبءح٠ؼزّذ ثشىً سئ١غٟ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ، ِٓ ث١ٕٙب ِغزٜٛ الإٚ، 3244ٚ

ٚ٘ىزا، ٚ٘زا ٠ذذد و١ف١خ ل١بط ٘زا اٌّؼذي ٌذغبع١خ اٌف١ٍُ ٌٍضٛء، فبٌف١ٍُ رٚ  244ئٌٝ  144ئٌٝ  54رزضبػف ػٍٝ ِغزٜٛ الأسلبَ ثذا٠خ ِٓ 
 5 – 2 اِب صِٓ اٌم١بط فمذ رشاٚح ِبث١ٓ .  ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ ISO 200 دغبط ٌٍضٛء ثم١ّخ رجٍغ ضؼف اٌف١ٍُ رٚ دغبع١خ ISO 100 دغبع١خ

 ِزش . 15 – 14دلبئك ٌزجٕت اضٛاء اٌغ١بساد ٚثّغبفخ ػٓ ِظذس اٌضٛء رشاٚدذ ِب ث١ٓ 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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الناتجة عن المصادر الطبيعية منخفضة جدًا، اذ تتراوح من بضعة أعشار من  ضاءةتعد الإ
ن الممميموكس في الميالي الممبدة بالغيوم، إلى مميموكس واحد تقريبا في الميالي الصافية الخالية م

النجوم، وتصل الى ربع لوكس عندما يكون البدر عاليا في السماء وبالمقارنة تضاء المناطق الحضرية 
الطبيعية أثناء الميل مما يخمق تأثير سمبياً يتمثل  ضاءةضعف مستويات الإ 011111عادة بحوالي 

وع الاصطناعي ت نتائج الرصد الميداني ارتفاع كبير في قيم السطأظير بالتموث الضوئي . عمى ذلك 
. بيد ان قيم التموث الضوئي  LUX 489.14)في منطقة الدراسة حيث بمغ معدل الشدة الضوئية )

( في حي اليورة اعمى قيمة S 4ترتفع عن ىذا المعدل بكثير في بعض الاحياء اذ سجل الموقع )
الضوء  كونو ىذا الموقع يمثل المركز التجاري في مدينة الكوت فاستعمال LUX 1288)بمغت )

الاعمدة الضوئية انعكس عمى ارتفاع قيم الشدة الضوئية . اما  إنارة( بكثافة فضلًا عن LEDالابيض )
حي( بمغت  –( عمى الطريق الخارجي )كوت S 17اقل قيمة لمتموث الضوئي فقد سجمت في الموقع )

((37 LUX  ًممحوظاً بحسب  . فيما تباينت قيم التموث الضوئي في المواقع الاخرى تباينا مكانيا
الاحياء الحضرية واستعمالات الارض فييا حيث حققت المواقع التي يغمب عمييا الطابع التجاري اعمى 
مستويات لمتموث الضوئي لأ سيما احياء )الربيع والشرقية والزىراء والشيداء وساحة العامل وشارع 

السكنية عند اطراف من منطقة  النفط( فضلًا عن تقاطع مجسر المتنبي )مرورية( فيما سجمت الاحياء
الدارسة ادنى قيم لمتموث الضوئي كونيا احياء حديثة النشوء ومتباعدة انعكست عمى قمة استعمال 

( . ويمكن الاستدلال عمى ذلك من خلال المقارنة مع قراءات 2بشكل كثيف انظر الخريطة ) نارةالإ
 .الضوئي المنصات المعنية برصد التموث 
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 LUXتباين المكاني لقيم التموث الضوئي في مدينة الكوت بوحدة ( ال2خريطة )

 ..ArcGIS 10 برنامج( و 5المصدر : الباحث بالاعتماد عمى بيانات الجدول )
 

ومقدار التعريض الضوئي  secلارتباط الضوء ببعض المتغيرات والتي تمثل قيم سطوع السماء و 
ev  وشدة الاستضاءةfc ( ان قيمي5يظير من الجدول ) ا ىي الاخرى تباينت مكانياً وذلك تبعا لنوع
ما أطوع الاصطناعي سودرجة القرب منيا وارتفاعيا ودرجة التعرض لمضوء وشدة الانعكاس ال نارةالإ

خر ترتفع قيمو بارتفاع قيم شدة ( فيو الآN.M) Nano Meterفيما يخص الطول الموجي لمضوء 
الشوارع لما تتميز بو  إنارةبشكل متزايد في يف تستعمل واسعة الط ءالبيضا نارةن الإألاسيما  ضاءةالإ

(، مما يجعميا جذابة لمغاية لممخططين 5من كفاءة عالية في استيلاك الطاقة انظر الخريطة )
ت الدراسات أن مصادر أظير بيد انيا تعد الاخطر عمى صحة الانسان حيث  الميتمين بالتكمفة،
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، تؤثر LEDالأزرق في أطيافيا الإشعاعية، مثل الثنائيات الضوء التي تنتج كميات كبيرة من الضوء 
 521خاصةً في نطاق المون الأزرق عند بشكل مباشر عمى جسم الإنسان، وتمنع إفراز الميلاتونين 

نانومتر أي تأثير عمى إنتاج الميلاتونين.  331نانومتر، بينما لم يكن للأطوال الموجية التي تزيد عن 
سطوع فقط في الإيقاع اليومي، بل يتحكم أيضًا طول موجة الأشعة، من خلال وبالتالي، لا يتحكم ال

 ( .01انظر الشكل ) ( 2019Fryc Irena and Tabaka awłPrzemys ,ليلًا .)  ضاءةالإ
 

 وتفي مدينة الك (N.M)بوحدة  Nano Meterالطول الموجي لمضوء ( التباين المكاني لقيم 5خريطة )

 .ArcGIS 10 ثشٔبِج( ٚ 3اٌّظذس : اٌجبدش ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد اٌجذٚي )

https://www.researchgate.net/profile/Irena_Fryc?_sg%5B0%5D=3ICGywdTaX1ef16sMi12qtgQIlOz0gbdXq7r-RUbd5pkn0AMsHldsKHf8-pfix1-dcjPiGQ.DJmg50Kn_4eSb67am1SEdt3IekHIj_Pz7e0sMqWMDrWumCHqaSB9NEhPD1QZ3e93SifiZc7EnEhJXqmZ_vVx-w&_sg%5B1%5D=qPNnSB8WwK5FZ7zxeoi2yT2q_FVrubf5beBnkz9IRWbj6qes9zisL70L2A9fkSTizma1qvU.FUJVIWkH4sP8SBJ_qMfSzAFheX8fouAlainY64-r6Q2kZZD_7AdOLcs6GUZnmK2CUhXcEx8ZyVBRNV36gRe-Fw&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/profile/Przemyslaw-Tabaka?_sg%5B0%5D=3ICGywdTaX1ef16sMi12qtgQIlOz0gbdXq7r-RUbd5pkn0AMsHldsKHf8-pfix1-dcjPiGQ.DJmg50Kn_4eSb67am1SEdt3IekHIj_Pz7e0sMqWMDrWumCHqaSB9NEhPD1QZ3e93SifiZc7EnEhJXqmZ_vVx-w&_sg%5B1%5D=qPNnSB8WwK5FZ7zxeoi2yT2q_FVrubf5beBnkz9IRWbj6qes9zisL70L2A9fkSTizma1qvU.FUJVIWkH4sP8SBJ_qMfSzAFheX8fouAlainY64-r6Q2kZZD_7AdOLcs6GUZnmK2CUhXcEx8ZyVBRNV36gRe-Fw&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/profile/Przemyslaw-Tabaka?_sg%5B0%5D=3ICGywdTaX1ef16sMi12qtgQIlOz0gbdXq7r-RUbd5pkn0AMsHldsKHf8-pfix1-dcjPiGQ.DJmg50Kn_4eSb67am1SEdt3IekHIj_Pz7e0sMqWMDrWumCHqaSB9NEhPD1QZ3e93SifiZc7EnEhJXqmZ_vVx-w&_sg%5B1%5D=qPNnSB8WwK5FZ7zxeoi2yT2q_FVrubf5beBnkz9IRWbj6qes9zisL70L2A9fkSTizma1qvU.FUJVIWkH4sP8SBJ_qMfSzAFheX8fouAlainY64-r6Q2kZZD_7AdOLcs6GUZnmK2CUhXcEx8ZyVBRNV36gRe-Fw&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
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 ( في منطقة الدراسةLUX, NM( الشدة الضوئية والتنبؤ الخطي لقيم )4شكل )

 ( . 2المصدر : بيانات الجدول )
 

( ِٕذٕٝ دغبع١خ اٌغبػخ اٌج١ٌٛٛج١خ ِٕٚذٕٝ الإدسان اٌضٛئٟ )اٌشؤ٠خ ا١ٍ١ٌٍخ( 14شىً )

  الأث١ض LEDثبٌّذٜ اٌط١فٟ ٌّظجبح  اٌخبص

 اٌّظذس : 
- International Dark-Sky Association Visibility, Environmental, and Astronomical 

Issues Associated with Blue-Rich White Outdoor Lighting May 4, 2010, p 12 . 
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 الاستنتاجات
عمى مستوى لمتموث أن أ dark site finder لمنصة كشفت التفسيرات البصرية والضوئية - 0

( لاسيما mag/arcsec2 17.80 >) 03الضوئي يتركز في مركز مدينة الكوت وذلك ضمن الفئة 
حي الربيع والجعفرية وشارع النسيج التي تمثل المركز التجاري والاداري لمنطقة الدراسة حيث 

 – 18.38) 05اطراف المدينة ضمن الفئة الـ  الخارجية . فيما ظيرت احياء نارةالاستعمال المفرط للإ
18.95 mag/arcsec2 والتي تمثل في معظميا احياء سكنية. اما ظيير المدينة فيقع ضمن الفئة )

 ( . mag/arcsec2 19.50– 18.95بمغت فيو قيم جودة السماء  ) 02الـ 
يم التموث في ق اممحوظ اارتفاع  light pollution mapت منصة اتجاىات الضوءأظير  -2

الضوئي بحسب نوع الاستعمالات الحضرية في منطقة الدراسة حيث بمغت شدة التموث الضوئي في 
 ((nW/cm2*sr 184.68الى ارتفعت   2102في عام  NW/CM2*SR 36.68))مركز المدينة 
وذلك بسبب الاستعمال المفرط لمضوء الأبيض  . 12.45)وبزيادة سنوية بمغت )%  2123خلال عام 

(LEDما يضعيا ضمن ) . الفئة التاسعة لمقياس بورتل والتي تمثل مراكز المدن المضاءة جدا 
انخفاض ممحوظ  SQMترتفع قيم التموث الضوئي في مدينة الكوت بشكل واضح فيما سجمت   -5

( حيث بمغت قيمتيا World Atlas 2015ه الأطمس العالمي لمتموث الضوئي )أظير  وىذا ما
(mag/arcsec2 19.15)  يعادل  وبمعامل انعكاسية 2102في عام(2.36 mcd/m2 وىي بذلك )

 SQM (mag/arcsec2فقد سجمت قيمة  2123تقع ضمن الفئة السادسة لمقياس بورتل اما في عام 
حيث انتقمت المدينة الى المموثة جدا وىذا ما يضعيا ضمن الفئة التاسعة لمقياس بورتل  (18.03

( %7.12وبزيادة سنوية بمغت ) (mcd/m2 6.60)عكاسية الضوء الى لمتموث الضوئي لترتفع قيمة ان
. 

تبين ارتفاع مستويات   Radiance Light Trends من خلال التعبيرات البصرية لمنصة -5
( حيث 2125 – 2102التموث الضوئي في مدينة الكوت بشكل ممحوظ في منطقة الدراسة لممدة من )

 nW/(cm^2·sr 174.077))( الى )nW/(cm^2·sr) 33.178)ارتفت قيم الشدة الضوئية من )
 للاعوام نفسيا وىذا ما يضعيا ضمن 8.8الى  7.6ووفقا لمقياس بورتل فقد ارتفعت قيم الضوء من 

 ي في الانخفاض كمما اقتربنا من اطراف المدينة .فيما تبدأ قيم التموث الضوئالمدن المضاءة جدا . 
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في منطقة الدراسة ان قيم السطوع  lightpollutionmap.appخريطة التموث الضوئيتُظير  -3
اذ انخفضت قيميا من  SQM)الضوئي الاصطناعي في ارتفاع تدريجي ممحوظ انعكس عمى قيم الـ )

(mag/arcsec2 (18.41  2102في عام Bortle)  7.9( الى )mag/arcsec2 (17.68  في
مع زيادة سنوية في قيم نسبة السطوع  (Bortle)  9ليرتفع بذلك مقدار التموث الضوئي ا 2122عام 
ضعف سطوع السماء الطبيعي  32,22% مع تضاعف في نسبة السطوع الاصطناعي بمغ 2,4بمغت 

 . 2122في عام 
تباينت نتائج رصد التموث الضوئي في منطقة الدراسة تباينا مكانياً ممحوظاً بحسب الاحياء  -2

ي يغمب عمييا الطابع التجاري اعمى مستويات لمتموث واستعمالات الارض فييا حيث حققت المواقع الت
سيما احياء )الربيع والشرقية والزىراء والشيداء وساحة العامل وشارع النفط وحي اليورة  الضوئي لا

( بكثافة فضلًا عن LEDفاستعمال الضوء الابيض ) LUX 1288)الذي سجل اعمى قيمة بمغت )
، فيما سجمت الاحياء السكنية عند  light pollutionع قيم الاعمدة الضوئية انعكس عمى ارتفا إنارة

اطراف المدينة ادنى قيم لمتموث الضوئي كونيا احياء حديثة النشوء ومتباعدة انعكست عمى قمة 
 .الخارجية  نارةاستعمال الإ

 

 التوصيات 
ار الصحية برز المشكلات البيئية الحضرية اذ يرتبط بالعديد من الاثأيعد التموث الضوئي من 

انبعاثات الضوء ذات الأطياف الضوئية "الزرقاء" كما  المنخفضة ولاسيما ضاءةحتى في الإ والبيئية
 عمى ذلك توصي الدراسة : زيادةفقدان الطاقة و  الحيويةيتسبب الضوء في اختلال النظم 

ة وضع استراتيجيات وبرامج توعوية تعميمية لرفع مستوى الوعي من الناحيتين الاقتصادي -0
والبيئية، في عدد وتوزيع لوحات الإعلانات الضوئية المستخدمة في الجزر الوسطية وعمى جانبي 

 الطريق، لما ليا من دور في ارتفاع نسبة التموث الضوئي في جميع الاتجاىات .
الضرورية وبالحد الأدنى لأغراض حماية المنزل . وعدم  ضاءةالحرص عمى تشغيل الإ  -2

سبب تخارجية الساطعة الموجية نحو المنازل المجاورة كونو أمرًا غير أخلاقيا وياستخدام الأضواء ال
 دى عمى المنازل السكنية المجاورةلذلك يجب التأكد من أن الأضواء الخارجية لا تتع بعدم الراحة،

 فالوظيفة الأساسية التي لا غنى عنيا لممساكن ىي توفير ظروف معيشية وراحة مثالية للإنسان. فبينما
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يظل الشعور بالراحة البصرية والأمان بعد حمول الظلام عاملًا ميماً، فإن الظلام شرط أساسي لمراحة 
 .الفعالة وتجديد نشاط الجسم ليلاً 

استخدام المصابيح الخالية من الوىج وتوجيو الأضواء نحو الأسفل وتغطية المصابيح لتقميل  -5
ار الطريق بدلًا من إضاءتو كاملًا وذلك يساىم في الاعتماد عمى عاكسات الضوء لتحديد مسو  سطوعال

 توفير كمية كبيرة من الطاقة ويقمل الوىج ويمطيف الضوء الصادر عنيا .
بدلًا من إبقائيا مضاءة أثناء الميل عند عدم  تركيب أجيزة استشعار لإطفاء الأضواء الخارجية -5

الأكثر صداقة  وديوم منخفض الضغطوىي مصابيح الصالصفراء المصابيح ا واستعمال إلييالحاجة 
 وبالتالي تقميل التموث الضوئي فضلًا عن خفض التكاليف الإجمالية لمكيرباء .لمبيئة 
الحالية وتعديل نوع الأضواء المستخدمة بحيث تكون الموجات الضوئية  ضاءةتقييم خطط الإ -3

 يدة .المنبعثة ىي تمك التي تقل احتمالية تسببيا في مشاكل تموث ضوئي شد
 

 الهوامش
                                                           

(*) 
ٌلاعزضادح دٛي ِمب١٠ظ سطذ اٌغّبء ١ٌلاً، أظش :

 
 

https://www.nps.gov/subjects/nightskies/skydata.htm-  
**()

)فٛق ثٕفغجٟ، أصسق، ثظشٞ(، ٠غّٝ أ٠ضب ٔظبَ )جٛٔغْٛ أٚ UBV ٔظبَ اٌم١بط اٌضٛئٟ  

ِٛسغبْ(، ٘ٛ ٔظبَ ل١بط ضٛئٟ ػش٠ض إٌطبق ٌزظ١ٕف إٌجَٛ ٚفمب لأٌٛأٙب. ٚ٘ٛ أٚي ٔظبَ 

رذي ػٍٝ اٌّمذاس فٛق  U ،Bٚ ، V وٙشٚضٛئٟ ِٛدذ ِؼشٚف خبص ثم١بط اٌضٛء . اٌذشٚف

اخز١بس  .UBV ٞ، ٚاٌزٟ ٠زُ ل١بعٙب ٌٕجُ ِٓ أجً رظ١ٕفخ فٟ ٔظبَاٌجٕفغجٟ ٚالأصسق ٚاٌجظش

الأٌٛاْ ػٍٝ اٌطشف الأصسق ِٓ اٌط١ف ٘ٛ ثغجت رذ١ض اٌف١ٍُ اٌفٛرٛغشافٟ ٌزٍه الأٌٛاْ . ٌلاعزضادح 

 أظش :

-Michael S. Bessell, Standard Photometric Systems, Annu. Rev. Astro. 

Astrophys, Annu. Rev. Astro. Astrophys.   by California Institute of 

Technology,43 2005, 293 - 336 . 

  
  (*)** 

ٌغطٛع Bortle 2001 خظبئض اٌشئ١غخ ٌفئبد ِم١بط ثٛسرً ٌلاعزضادح دٛي ٚطف اٌ 

 عّبء ا١ًٌٍ أظش : 
***(*)  

 ٌلاعزضادح دٛي ئدظبئ١بد اٌغطٛع ا١ٌٍٍٟ فٟ ساجغ :

- Fabio falchi et al, op. Cit, p4 . 
(*)****  

 ٌلاعزضادح ػٓ الاصبس اٌج١ئ١خ ٌٍزٍٛس اٌضٛئٟ ػٍٝ الاد١بء ساجغ :

https://www.nps.gov/subjects/nightskies/skydata.htm
https://www.nps.gov/subjects/nightskies/skydata.htm
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- Bart Kempenaers et al, Artificial Night Lighting Affects Dawn Song, 

Extra-Pair Siring Success, and Lay Date in Songbirds, Current Biology, 

Volume 20, Issue 19, 2010 .  

- Fabio falchi et al, op. Cit . 

- Catherine Rich and Travis Longcore, Ecological Consequences of 

Artificial Night Lighting, Island Press, 2006 . 

- Heiko Haupt, Post-Tower― und Vogelwelt, Bornheimer Straße, 2008 . 
(*)*****

رذذ٠ذ اٌّؼذاد ٚاٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ٌم١بط اٌزٍٛس اٌضٛئٟ  ِٕٙج١خ أدث١بدٌلأعزضادح دٛي  

 ساجغ :  اٌخبسجٟ

- SUSAN MANDER, ET AL, HOW TO MEASURE LIGHT POLLUTION 

A SYSTEMATIC REVIEW OF METHODS AND APPLICATIONS, , 

SUSTAINABLE CITIES AND SOCIETY, VOLUME 92, 2023, P 3-10 . 

 
******(* )

 : أظش dark site finderٌلاعزضادح ػٓ عٍُ اٌذسجبد اٌٍٟٛٔ اٌّؼزّذ فٟ ِٕظخ 

- Fabio Falchi et al, The new world atlas of artificial night sky brightness, 

Science Advances, Vol 2, No. 6, 2016, p9 . 
(********)

 :أظش  dark site finder ٌلاعزضادح ػٓ خظبئض ِٕظخ  

-

https://darksitefinder.com/map/?i=/%2312/32.9087/45.0520#12/32.5183/45.

8188 
********(* )

mag/arcsec
2
ٚدذح فٍى١خ رغزخذَ ٌٛطف عطٛع عطخ الأجشاَ اٌغّب٠ٚخ أٚ  ((

اٌّمبد٠ش ٌىً صب١ٔخ لٛع١خ  ((ئٌٝ عّبء أوضش لزبِخ )أوضش ظٍّخ وجشغّبء، د١ش رش١ش الأسلبَ الأاٌ

، خبطخ ضبءحٚدذح ل١بط ٌغطٛع الإ ٍِٟ شّؼخ ٌىً ِزش ِشثغ( ٟ٘):  )(mcd/m²اِب)ِشثؼخ

 ٚرىْٛ اٌؼلالخ ٌٛغبس٠ز١ّخ ساجغ :  . )ٌضٛء اٌغّبء الاططٕبػٟ ١ٌلاً )رٍٛس ضٛئٟ

https://unihedron.com/projects/darksky/magconv.php- 

 
(*)********* 

 ساجغ : VIIRSٌلاعزضادح ػٓ 

  -https://eogdata.mines.edu/products/vnl/.   
(* )**********

mag/arcsecاٌٝ  nW/cm2 * srٌزذ٠ًٛ 
2

 ساجغ : 

-Salvador Bará, Anthropogenic disruption of the night sky darkness in 

urban and rural areas, R. Soc. open sci. 3: 160541. 

http://dx.doi.org/10.1098/rsos.160541, p 3 – 4 . 
***********(*)

 وٛثش١ٔىٛط أظش :ٌلاعزضادح ػٓ  

https://www.sciencedirect.com/journal/current-biology/vol/20/issue/19
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Catherine-Rich-13468641?_sg%5B0%5D=yCy_Fgqe1DPv_5bQol4ySFGhScvY5wj8lN34npUzWNlPOiKvFKv3YmC8DO8xx56r2kDgHjM.xY2cJd1i5q-DRRuv0BaX81CZmS2ZCgT0MqQC9axGVEIsB3-IhRncjPsTMe8BUH67rEwv0qQ2NA-hDGr5SrGFAw&_sg%5B1%5D=MII2utXlhd6WdfG7om7OShbuRG3xJM-Gb0rqIs3IJD44K9uOeKNc5QuFWYgz3wd5dyIUfok.SB96yrWRwwYlDDPQpweQANaL3kdqCPJl3FfNgXEeYpBncu_ltLdbJVD8xfb-NtZh-XHr-UJI3bw3wpEBZqAUKQ&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/profile/Travis-Longcore?_sg%5B0%5D=yCy_Fgqe1DPv_5bQol4ySFGhScvY5wj8lN34npUzWNlPOiKvFKv3YmC8DO8xx56r2kDgHjM.xY2cJd1i5q-DRRuv0BaX81CZmS2ZCgT0MqQC9axGVEIsB3-IhRncjPsTMe8BUH67rEwv0qQ2NA-hDGr5SrGFAw&_sg%5B1%5D=MII2utXlhd6WdfG7om7OShbuRG3xJM-Gb0rqIs3IJD44K9uOeKNc5QuFWYgz3wd5dyIUfok.SB96yrWRwwYlDDPQpweQANaL3kdqCPJl3FfNgXEeYpBncu_ltLdbJVD8xfb-NtZh-XHr-UJI3bw3wpEBZqAUKQ&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/systematic-review
https://www.sciencedirect.com/journal/sustainable-cities-and-society
https://www.sciencedirect.com/journal/sustainable-cities-and-society/vol/92/suppl/C
https://www.science.org/journal/sciadv
https://www.science.org/toc/sciadv/2/6
https://darksitefinder.com/map/?i=/%2312/32.9087/45.0520#12/32.5183/45.8188
https://darksitefinder.com/map/?i=/%2312/32.9087/45.0520#12/32.5183/45.8188
https://unihedron.com/projects/darksky/magconv.php?ACTION=SOLVE&txtMAGSQA=10.62
https://unihedron.com/projects/darksky/magconv.php?ACTION=SOLVE&txtMAGSQA=10.62
https://eogdata.mines.edu/products/vnl/
https://eogdata.mines.edu/products/vnl/
http://dx.doi.org/10.1098/rsos.160541
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- Justyna Górniak-Zimroz, et al, Light-Pollution-Monitoring Method for 

Selected Environmental and Social Elements, remote sensing, 16, 774, 

2024, p 9 . 

- https://www.mdpi.com/2071-1050/9/6/1040  
(*)************  

 ٌلاعزضادح ػٓ ل١ُ اٌشذح اٌضٛئ١خ ٚرٌه ِٓ خلاي رذش٠ه اٌّإشش لاٞ ِٛلغ ساجغ :

 -https://www.lightpollutionmap.net/ 

 

 المصادر والمراجع :
 .  144444:  1ثّم١بط  V – SE – 1.38ِذ٠ش٠خ اٌّغبدخ اٌؼبِخ خش٠طخ  -1
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