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  ص:لخدتسال

في لمحكاء  Cattellكاتل شطخية ل ا  السقتخحة وفقالتجريدية اثخ الدتخاتيجية ىجؼ البحث تعخؼ     
أُستخجـ السشيج التجخيبي  العمسي.الخابع التحريل والتسثيلات الخياضية لجػ شالبات الرف 

وتزع ، يبية التي دُرست بالدتخاتيجية السقتخحةلسجسػعتيغ ذوات الاختبار البعجؼ. الاولى: التجخ 
( شالبة وإجخؼ 12( شالبة، والثانية: الزابصة التي دُرست بالصخيقة الاعتيادية والتي ضست )14)
التحريل الدابق في مادة الخياضيات، )ىي:  متغيخات عجةدرجات تكافؤ لمسجسػعتيغ في ال

 .(الحكاء"اوتيذ ليشػف"، التسثيلات الخياضية
في مادة الخياضيات : الاولى لمتحريل اختباريغولغخض جسع البيانات الخاصة بالتجخبة تع بشاء      

( فقخة اختبارية، وكانت 30)لمتسثيلات الخياضية تكػف مغ  والثاني ( فقخة اختبارية،26)تكػف مغ 
 فقخات كلا الاختباريغ تػليفية )مػضػعية، ومقالية(. 

الخرائز  لفقخات الاختباريغ، مع التاكج مغية السشاسبة التحميلات الاحرائ يتجخ إو      
إذ بمغت قيسة معامل الثبات لاختبار التحريل  لكل مشيسا.مغ الرجؽ والثبات الدايكػمتخية 

 (.9.50(، اما معامل ثبات اختبار التسثيلات الخياضية قيستو )9.46)
اضيخت وقج . ميل الشتائج احرائيا  الاساسية، تع تح عمى عيشة البحث اداتي البحث قيصبوبعج ت     

الشتائج وجػد فخوؽ ذات دلالة احرائية بيغ شالبات السجسػعتيغ ولرالح السجسػعة التجخيبية في 
 مشيا: التػصياتصيغت عجدا  مغ واستكسالا  لمبحث . مغ اختبارؼ التحريل والتسثيلات الخياضية كل

ػ كتب الخياضيات لسخاحل التعميع العاـ، وبسا بتزسيغ محتػ  التػصية الى السجيخية العامة لمسشاىج:

 التاسعالعدد 

 والاربعون
 (756) (795) 
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يتشاسب وبصمبة تمظ السخاحل بانذصة وتجريبات ومػاقف تػازف ما بيغ تحفيد وتشسية الحكاء الدائل وما 
 بيغ تعديد الحكاء الستبمػر. 

، التحريل، التسثيلات لمحكاء  Cattellنطخية كاتل مقتخحة، تجريدية ستخاتيجية  الكلسات السفتاحية:
 .الخياضية

The effect of a proposed strategy based on the Cattell's theory of 

Intelligence on the achievement and mathematical Representations  

 for fourth secondary  students 

Assit. Prof. Dr. Suhad Abdulnabi Salman Saho  

Ministry of Education/ General Directorate of Education Baghdad's Rusafa / 

2 

Suhad.tech@gmail.com 

 

Abstract:  

    The research aimed to identify the effect of the proposed teaching 

strategy, based on Cattell's theory of intelligence, on the achievement and 

mathematical representations of fourth-grade science students. The 

experimental method with two post-test groups was used. The first group, 

the experimental group, which included (41) students, was taught using the 

proposed strategy. The second group, the control group, which included (42) 

students, was taught using the traditional method. The two groups were 

equivalent in terms of the scores of several variables such as prior 

achievement in mathematics, intelligence (Otis Lennon), and mathematical 

representations. 

      Two tests were developed to collect data for the experiment, one for 

mathematics achievement, consisting of 26 items, and another for 

mathematical representations, consisting of 30 items. Both tests were 

combinational (objective and essay-based). 

      The appropriate statistical analyses were performed on the items of both 

tests, ensuring their psychometric properties of validity and reliability. The 

reliability coefficient for the achievement test was 0.81, and for the 

mathematical representations test, 0.82. 

      The results were analyzed statistically after applying the two tools. The 

results showed significant differences between the two groups, favoring the 

experimental group, in both the achievement and mathematical 

representations tests. In continuation of the research, several 

recommendations were formulated, including: a recommendation to the 
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General Directorate of Curricula: Integrating general education math 

textbook content, in a manner appropriate to the students of those stages, 

with activities, exercises, and situations that balance between stimulating and 

developing fluid intelligence and enhancing crystallized intelligence. 

Keywords: proposed teaching strategy, Cattell's theory of intelligence, 

achievement, mathematical representations 

  السقجمة: 
يتسيد عالسشا الحؼ نعيذو اليػـ بتصػرات سخيعة وما يشتج عشيا مغ تغييخات متلاحقة في كافة      

مجالات الحياة السختمفة. ويشبغي عمى السؤسدات التخبػية اف تػاكب ىحه التغيخات مغ خلاؿ الاىتساـ 
تداعجىع عمى التكييف مع تمظ التصػرات فزلا عغ  بتعميع التفكيخ ومياراتو السختمفة لمصمبة لكي

 تشسية قجراتيع عمى بشاء وتذكيل السعخفة بسا تسكشيع مغ تػضيفيا واستخجاميا في السػاقف السختمفة.
وتعج مادة الخياضيات وبلا مشازع مغ السػاد اليامة والاساسية التي تخافق الصمبة في مخاحل      

الى السخحمة الجامعية، فزلا عغ تجاخميا في كافة انذصتيع الحياتية.  تعميسيع العاـ وقج تدتسخ معيع 
لحا فاف تعمع الخياضيات يشبغي اف لا يقترخ عمى السيارات الحدابية وحل السذكلات فحدب، وانسا 
يكػف وسيمة فعالة لتشسية السيارات التفكيخية لمصمبة والتي تسكشيع مغ استكباؿ الافكار الخياضية 

ا.  والتػاصل الخياضي ىػ الحؼ يسكغ الصمبة مغ استخجاـ لغة الخياضيات بسا تحػيو والتعبيخ عشي
مغ رمػز ومرصمحات لػصف الاشكاؿ اليشجسية، ويديع في تحديغ تفكيخىع، ويػفخ جػ تعميسي 
ايجابي يحفد دافعا لمتعمع، ويسكشيع مغ بشاء السعاني الػاضحة للافكار. وتقدع ميارات التػاصل الى: 

. (NCTM, 2000: 60)الخياضية، الكتابة الخياضية، التسثيل الخياضي، السشاقذة الخياضية  القخاءة
التسثيل الخياضي احج السعاييخ الخسدة  (NCTM)واعتبخ السجمذ القػمي لسعمسي الخياضيات 

اللازمة لتعمع الخياضيات فيػ وسيمة فعالة لمتفكيخ. كسا ويعج مغ احج الاىجاؼ السيسة لسشيج 
. وذلظ لاف الكثيخ مغ تعمع الخياضيات في الػاقع (Fennel & Rowan, 2001, 289)ات الخياضي

ىػ تعمع تسثيلات، فالخمػز الخياضية تدتخجـ لتسثيل مفاليع رياضية: مثل الاعجاد والكدػر 
حدابية: كالجسع والصخح والزخب ..الخ، ولكي يرل الصمبة والسعادلات، ولتسثيل عسميات رياضية 

التسثيلات  تقاف الخياضيات عمييع اف يتعمسػا معالجة وفيع معشى تمظ التسثيلات، أؼ افالى مخحمة ا
فالتشقل بالسفيػـ مغ تسثيل لاخخ يداعج عمى اكتداب  الخياضية ضخورية للاستيعاب السفاليسي،

  (Anthony & Walshaw, 2009: 151). السفيػـ



 
 
 

 

658 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

ا يداعج الصمبة في تشطيع افكارىع الخياضية، وتبخز اىسية التسثيلات الخياضية في اف استخجامي     
وجعميا محدػسة اكثخ عغ شخيق التعبيخ عشيا في اشكاؿ، ورسػمات، ومعادلات رياضية، او كمسات 

وقج اكجت العجيج مغ الجراسات عمى ضخورة التخكيد في . (Utami et al., 2019: 32) مكتػبة.
الخياضية، ومخونة التشقل بيغ اشكاليا السختمفة  جسيع مخاحل التعميع العاـ عمى استخجاـ التسثيلات

 (.2921)العبجلله،(،  2922)الشيخب،، (Alzubi, 2021:22)مشيا دراسة: 
اف التسثيلات الخياضيات باعتبارىا قاعجة اساسية لفيع السفاليع، وادراؾ العشاصخ السذتخكة بيغ      

لسخف بيغ اشكاليا السختمفة لا يسكغ اف يتع عبخ السػاقف السختمفة، فاف استيعابيا والقجرة عمى التشقل ا
الصخائق التقميجية التي تخكد عمى التمقيغ والاستطيار، انسا يتصمب شخاائق واساليب تحفد قجراتيع 

: 2949وميارات التفكيخية العميا كالتحميل والسقارنة والتفديخ، والتجخيج وغيخىا. )قصامي وآخخوف، 
413-414.) 
غ العشاصخ التي تدعى السؤسدات التخبػية والتعميسية الى تجريب الصمبة عمى ويعج الحكاء م     

مياراتو وتػضيفو في التعمع حتى يدتصيعػا حل السذكلات والتكيف مع الطخوؼ التي تػاجييع 
(NCTM, 2000) ونتيجة التصػر السعخفي في عمع الشفذ التخبػؼ تغيخت الشطخ اليو باعتباره قجرة .

ية، وكذفت الحاجة الى ما يتجاوز ىحه الشطخة، فطيخت الشساذج التعجدية. وفي ىحا عقمية عامة واحاد
نسػذجا ىخميا لمحكاء، قستو عامل عاـ، واقتخاح تقديع ىحا العامل الى  Cattellالرجد قج قجـ كاتل

الحكاء  -نػعيغ مغ الحكاء، الاوؿ: الحكاء الدائل ىػ ذكاء فصخؼ يذسل الاستجلاؿ الدخيع والسجخد 
ويعتسج عمى مخونة الفخد وقجرتو عمى التكيف لحل ما يػاجو مغ مذكلات ججيجة  -لغيخ المفطي ا

غيخ مألػفة، وليذ لجيو خبخة سابقة عشيا، والثاني: الحكاء الستبمػر ىػ ذكاء مكتدب، ويقرج بو 
غػية القجرة عمى اداء ميسات معيشة يعتسج اتساميا عمى تجريب او خبخة سابقة. وىػ يتزسغ حريمة ل

مجعػمة بالانذصة السعخفية، والعسميات الحىشية الاولية، والتي بالسسارسة تتحػؿ  -الحكاء المفطي –
 ( 33، 2949الى عادات تشسػ  بديادة الشزج والخبخة. )غبارؼ وابػ شعيخة، 

عغ وجػد علاقة بيغ الفخوقات الفخدية في   (Primi et al., 2010: 446)وقج كذفت دراسة    
بيشت اف الصمبة الحيغ يستمكػف  (Mistry, 2019:2) اما دراسة لدائل والتحريل الخياضي،الحكاء ا

 مغ الحيغ يستمكػف مدتػػ اقل مشو. مدتػيات اكثخ مغ الحكاء الدائل يكػف انجازىع بالخياضيات اكثخ
الحؼ ويعج الحكاء الستبمػر الى حج كبيخ افزل عامل يشبئ بالشجاح الاكاديسي والسيشي، فالفخد    

يستمظ حريمة لغػية وقجرة تعبيخية يتسكغ مغ اف يفيع ويػصل الافكار والسفاليع السعقجة بذكل افزل 
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مسا ىػ اقل مدتػػ في مفخداتو المغػية وقجرتو التعبيخية، لحا يسكغ اعتبار التسكغ السعخفي اداة لحل 
وتقػؼ روابصو الحىشية.  ةالسذكلات الججيجة. فكل حكيقة ججيجة يتعمسيا الفخد تػسع بشيتو السعخفي

(Schneider & McGrew,2013: 772)     
اف الاشارة الى نػعي الحكاء: الدائل والستبمػر لا يعشي انيسا مدتقلاف عغ بعزيسا البعس بذكل    

تاـ اذ يذيخ لي ورفاقو الى اف الحكاءيغ يختبصاف معا ، واف معصع اختبارات الحكاء تدعى لكياسيسا 
 (.039: 2949)قصامي وآخخوف، 

في اساليب التقػيع  Cattellمسا سبق ولاىسية الحكاءيغ وجج انو مغ الزخورؼ اف تتبشى نطخية     
وفقا  لشطخية وتخصيط الجروس التعميسية. لحا سعت الباحثة الى انو يسكغ بشاء الدتخاتيجية التجريدية 

 ور ميع في ىشجسة البيئة الرفية.لانو يؤدؼ الى تعمع اعسق واتقاف اكثخ ولو دلمحكاء  Cattellكاتل 
 اولًا/ مذكلة البحث: 

مغ خلاؿ خبخة الباحثة الصػيمة في مجاؿ التجريذ فزلا عغ حزػرىا العجيجة مغ الجورات      
التجريبية ولقاءىا بالعجيج مغ مجرسي ومذخفي مادة الخياضيات لسدت وجػد ضعف عاـ لجػ الصمبة 

لتي يتصمب الػصػؿ الى حميا تحميل معمػمات السدالة والعسل في حل السدائل والسػاقف الحياتية وا
فزلا  عمى ربصيا بسعمػمات ججيجة وبالتالي فانيع يػاجيػف صعػبات في الػصػؿ الى السصمػب،

عغ تجني في مدتػػ الصمبة في تخجسة السذكلات الخياضية مغ لغة لفطية الى رمػز او معادلات او 
ىػ نتائج الجراسة استصلاعية التي أجختيا الباحثة عمى عيشة  ججاوؿ او بالعكذ. وقج أكج ما سبق

( شالبة مغ شالبات الرف الخابع العمسي مغ غيخ مجسػعة البحث الاصمية، وذلظ 22عجدىا )
( فقخة مػضػعية. إذ بمغ متػسط درجات 41تكػف الاختبار مغ ) 4بتصبيق اختبار لمتسثيلات الخياضية

 مئػية (، وبستػسط ندبة41الجرجة الكمية للاختبار البالغة) ( مغ5.6الصالبات عمى الاختبار )
وفي الدياؽ نفدو  وىحا يذيخ الى اف ضعف مدتػػ الصالبات في التسثيلات الخياضية. ،(%40.08)

اف درجات  2921-2922اضيخت نتائج الامتحانات العامة لمرف الثالث الستػسط لمعاـ الجراسي 
تػسط الى السقبػؿ عمى الخغع مغ اف ندبة الشجاح جيجة. مسا دفع الصمبة في مادة الخياضيات دوف الس

الباحثة لمبحث عغ اساليب تجريدية تقمل فييا مغ الحفع واستطيار السعمػمات لجػ الصالبات، وتديج 
مغ قجرتيغ عمى الفيع والتحميل والشقج والاستشتاج وبسا تسكشيغ مغ ادراؾ الافكار بصخائق متشػعة، 

التعبيخ عغ السفيػـ او الافكار التي تجور في اذىانيع. لحا أرتأت الباحثة اف تجخب وتقػؼ لجييع قػة 

                                                           
1

 قامت الباحثة ببناء هذا الاختبار واستخدمته في )تحديد مشكلة البحث، و لغزض التكافؤ( فقط.  
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. وتتحجد مذكمة البحث في الإجابة عغ الدؤاؿ الآتي: ما اثخ Cattellستخاتيجية مقتخحة وفقا  لشطخية 
ت الخياضية لمحكاء في التحريل والتسثيلا  Cattellوفقا  لشطخية كاتل الدتخاتيجية التجريدية السقتخحة 

  لجػ شالبات الرف الخابع العمسي.
 ثانياً/ اىسية البحث:

 تكسغ اىسية البحث في جانبييغ اساسيغ ىسا:     
 الاىسية الشعخية:  -
يعج محاولة ججيجة لتذجيع  لمحكاء  Cattellنطخية كاتل اعتساد ستخاتيجية مقتخحة عمى وفق  .4

 ي تجريذ الخياضيات.السعمسيغ والسجرسيغ لمخخوج عغ الاشار التقميجؼ ف
قج تؤدؼ نتائج البحث الى تػجيو الانطار الى الاىتساـ بالحكاء الدائل والستبمػر لتفعيل اساليب  .2

 حجيثة في التعميع ووضع بخامج ججيجة لتشسيتو.
تتأتى اىسية البحث مغ عجـ وجػد دراسة سابقة )حدب عمع الباحثة( تشاولت اقتخاح ستخاتيجية  .3

 لاؼ مادة دراسية ومشيا الخياضيات.  لمحكاء  Cattellكاتل  شطخيةل تجريدية وفقا  
 الاىسية التطبيقية:  -
التعخؼ عمى اساليب واستخاتيجيات تجريدية ججيجة تحاوؿ اف تديع في رفع مدتػػ تحريل  .4

 الصمبة وتديج مغ قجرتيع عمى تسثيل معارفيع الخياضية بأكثخ مغ شخيقة.  
ج الخياضيات وتصػيخىا عمى ضخورة التخكيد والاىتساـ قج يػجو انطار السيتسيغ بتخصيط مشاى .2

بديادة الانذصة والتجريبات التي تػضف التسثيلات الخياضية والستزسشة في مشاىجيا لساليا مغ اىسية 
 في تعمع وتعميع الخياضيات. 

 يجعل الصالب محػرا لمعسمية التعميسية مغ حيث مذاركتو الايجابية في عسمية تعمسو والتي تعج مغ .0
 احج اىجاؼ تجريذ الخياضيات. 

قج يُديع البحث في إيجاد حمػؿ لسذكلات ضعف تحريل الصمبة في مادة الخياضيات عامة ،  .1
 وشمبة الخابع العمسي خاصة مغ خلاؿ عخضيا بأساليب مختمفة.

 ثالثاً/ ىجف البحث:
في  لمحكاء lCattelكاتل ييجؼ البحث الى تعخؼ اثخ ستخاتيجية تجريدية مقتخحة وفقا  لشطخية  

 التحريل والتسثيلات الخياضية لجػ شالبات الرف الخابع العمسي. 
  فخضيات البحث:رابعا / 
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 :لغخض التحقق مغ ىجؼ البحث والاجابة عغ سؤالو تع صياغة الفخضيتيغ الرفخيتيغ الآتيتيغ 
 بيغ متػسصي درجات شالبات (9.92)"لا يػجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج مدتػػ الجلالة  .1

السجسػعة التجخيبية اللاتي درسغ مادة الخياضيات السقخرة بالدتخاتيجية التجريدية السقتخحة وفقا  
، وبيغ درجات شالبات السجسػعة الزابصة اللاتي درسغ السادة نفديا لمحكاء  Cattellكاتل لشطخية 

 بالصخيقة الاعتيادية في اختبار التحريل".
    ̅   ̅   
    ̅   ̅   

بيغ متػسصي درجات شالبات  (9.92)"لا يػجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج مدتػػ الجلالة  .2
كاتل السجسػعة التجخيبية اللاتي درسغ مادة الخياضيات السقخرة بالدتخاتيجية السقتخحة وفقا  لشطخية 

Cattell  لسادة نفديا بالصخيقة ، وبيغ درجات شالبات السجسػعة الزابصة اللاتي درسغ المحكاء
 الاعتيادية في اختبار التسثيلات الخياضية".

    ̅   ̅   
    ̅   ̅   

 خامداً/ حجود البحث:
 يتحجد البحث بــــ:

شالبات الرف الخابع العمسي في السجارس الاعجادية والثانػية الحكػمية الشيارية التابعة لمسجيخية  .1
 ، الفرل الجراسي الثاني.2922-2921بية بغجاد/الخصافة الثانية لمعاـ الجراسي العامة لتخ 

محتػػ فرمي الخامذ )الستجيات(، والدادس )اليشجسة الاحجاثية( مغ كتاب الخياضيات السقخر  .2
  (.2921 ،42عمى شمبة الرف الخابع العمسي )تأليف الحجيثي وآخخوف، ط

وىي: )التحفيد  لمحكاء Cattellكاتل وفقا  لشطخية  مخاحل الدتخاتيجية التجريدية السقتخحة .3
 (.التػسيعالسعخفي)اثارة التداؤلات( والاستكذاؼ، التخميد والبشاء السفاليسي، تقييع الحمػؿ، 

الخمػز السكتػبة، الرػر والاشكاؿ، المغة المفطية، ) السعتسجة ىي: مكػنات التسثيلات الخياضية .4
  (ياضية، الخسػـ البيانية، والججاوؿ البيانيةالسػاقف الحياتية، والسعادلات الخ 

 سادساً/ تحجيج السرطلحات: 
 عخفيا كل مغ: (Teaching Strategy)الدتختيجية التجريدية .1
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: بانيا " اشار عاـ مخصط ليا جيجا  وخاصة لسجسػعة مغ الافكار والسبادغ (2006)الجيب،  -
الػسائل الستتابعة التي يقػـ السجرس التي والافعاؿ والتحخكات والسسارسات والاجخاءات والاساليب و 

 (42: 2993تتشاوؿ مجالا  مغ السجالات السعخفية والاندانية برػرة كاممة ومتكاممة". )الجيب، 
بانيا " خصة مشطسة ومتكاممة تتزسغ مجسػعة مغ الخصػات (: 2025)التسيسي والداعجي،  -

خجما  الانذصة التعميسية والػسائل والبجائل والاجخاءات التي يؤدييا السجرس داخل الرف الجراسي، مدت
)التسيسي والداعجؼ،  السسكشة التي تداعج عمى تحقيق اىجاؼ تعميسية مقرػدة معجة مدبقا  ".

2922 :03          ) 
مغ خلاؿ اشلاع الباحثة عمى الادبيات التخبػية لع تجج تعخيفا  : للحكاء Cattellكاتل نعخية  .2

ىحه الشطخية اكجت اف الحكاء الانداني ليذ عاملا  واحجا  انسا يشقدع الى شاملا لشطخية كاتل اذ اف 
نػعيغ رئيديغ ىسا: الحكاء الدائل، والحكاء الستبمػر لحا ستقػـ الباحث بعخض تعخيف لكل مشيا ومغ 

  ثع سػؼ تزع تعخيفا  نطخيا واجخائيا لشطخية كاتل
: ىػ الكفاءة العقمية غيخ (Cattal, 1963) عخفو، (Fluid Intelligence)الحكاء الدائل -

المفطية والستحخرة ندبيا مغ تأثيخات العػامل الثقافية، كالقجرة عمى ترشيف الاشكاؿ وادراؾ 
الستدمدلات)العجدية والذكمية( والسرفػفات الارتباشية والتحميلات الذكمية، وىػ غيخ مختبط بالسعخفة 

 (Cattal, 1963: 3)او الخبخة الدابقة. 
:ىػ مدتػػ متقجـ (Cattal, 1963) عخفو،(Crystallized Intelligence)ستبلهرالحكاء ال -

مغ الاداء السعخفي يُطيخ ميارة الفخد عمى اصجار احكاـ صحيحة، مكتدبة مغ تػضفيو لسعارفو 
 (Cattal, 1963: 2)وخبخاتو الدابقة لسعالجة ما يسخ بو مغ مػاقف

ىي نطخية تخػ اف الحكاء العاـ عسمية تفاعمية بيغ : للحكاءنعخياً  Cattellكاتل نعخية  تعخف الباحثة
عامميغ رئيديغ ىسا: قجرة بيػلػجية عمى التفكيخ الدخيع، وحل مذكلات ججيجة مجخدة، والتكيف مع 
مػاقف ججيجة غيخ مألػفة وىػ )الحكاء الدائل(، يدتخجميا الفخد لمتفاعل مع بيئتو ومحيصو التعميسي 

 بيق السدتسخ الى تكػيغ مخدوف معخفي مشطع وىػ )الحكاء الستبمػر(.  مسا يؤدؼ ىحا التفاعل والتص
مجسػعة مغ الإجخاءات التجريدية  تعخف الباحثة الدتخاتيجية السقتخحة وفقاً لشعخية كاتل إجخائياً:

لمحكاء تدسح  Cattellوالسياـ التعميسية السخصط ليا مغ قبل الباحثة والقائسة عمى نطخية كاتل 
الخابع العمسي )السجسػعة التجخيبية( لتػضيف قجراتيغ عمى التفكيخ السخف وادراؾ  لصالبات الرف

العلاقات واكتذاؼ الانساط وحل السذكلات الخياضية السجخدة)الحكاء الدائل(، مغ خلاؿ تشطيع 
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واستخجاع السفاليع الدابقة واستخجاميا في تفديخ مػاقف صفية وحياتية)الحكاء الستبمػر(، ويتع ذلظ 
مغ خلاؿ مخاحل متتالية ومتخابصة ىي: )التحفيد السعخفي)اثارة التداؤلات( والاستكذاؼ، التخميد مغ 

 (.التػسيعوالبشاء السفاليسي، تقييع الحمػؿ، 
 عخفو كل مغ : (Achievement) التحريل .3
ىػ "مقجار مايحرل عميو الصالب مغ معمػمات أو معارؼ أو ميارات : (2003)شحاتو والشجار، -

عشيا بجرجات في الاختبار السعج بذكل يسكغ قياسو لسدتػيات محجدة". )شحاتو والشجار،  معبخا ، 
2990 :56) 

ىػ " الكيسة او السقجار الحؼ يعكذ حرػؿ الصمبة عمى معمػمات  (:2018)التسيسي وآخخون،  -
 او ميارات محجدة، ويُعبخ عغ ذلظ مغ خلاؿ درجاتيع في الاختبار السرسع بصخيقة تسكغ مغ قياس

 (02: 2945)التسيسي وآخخوف،   السدتػيات السحجدة".
مقجار ماتحرل عميو شالبات الخابع العمسي مغ معارؼ وميارات رياضية بعج تعخفو الباحثة إجخائياً: 

بسػضػعات فرمي الستجيات واليشجسة الاحجاثية والسقخرة اثشاء  مخورىغ بالخبخات التعميسية الستعمقة
جة الكمية التي تحرل عمييا الصالبات بعج إجابتيغ عغ فقخات الاختبار مجة التجخبة، ويقاس بالجر 

 الحؼ أعُج ليحا الغخض.
 عخفيا كل مغ: (Mathematical Representations)التسثيلات الخياضية .4
- (Pape & Tchoshanov, 2001) انيا " تجخيجات داخمية للافكار الخياضية او السخصصات :

مغ خلاؿ الخبخة، ويُعج )التسثيل بالخمػز، او بالسعادلات الجبخية، السعخفية التي يصػرىا الستعمع 
اوبالخسػـ والججاوؿ البيانية( مطيخا  خارجيا  لمسفاليع التي تعسل كسحفدات لمحػاس تداعج عمى فيع 

  (Pape & Tchoshanov, 2001: 119)تمظ السفاليع". 
ـ وسائل مختمفة مثل الكمسات، انيا "التعبيخ عغ الفكخة الخياضية باستخجا(: 2007)بجوي،  -

والرػر، والخسػـ التػضيحية والبيانية،  والججاوؿ، والعلاقات الخياضية، ويداعج ىحا التسثيل عمى 
 (26: 2994)بجوؼ،   استيعاب السفاليع"

ىي قجرة شالبات الخابع العمسي عمى التعبيخ عغ الافكار والسفاليع الخياضية تعخفيا الباحثة اجخائيا: 
اشكاؿ مغ التسثيلات الخياضية السختمفة والتي ىي:)الخمػز السكتػبة، والرػر والاشكاؿ، بدبعة 

والمغة المفطية، والسػاقف الحياتية، والسعادلات الخياضية، والخسػـ البيانية، والججاوؿ البيانية(، 
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جة التي والانتقاؿ والخبط بيغ ىحه التسثيلات السختمفة ليديل فيسيا وييدخ تعمسيا. ويقاس بالجر 
 تحرل عمييا الصالبات بالاختبار السعج ليحا الغخض. 

 اطار نعخي ودراسات سابقة:
 أولًا: اطار نعخي 

 للحكاء: Cattellكاتل نعخية   .1
يعج مػضػع الحكاء مغ السػضػعات السيسة والاساسية التي لُقيت اىتساما  كبيخا  مغ قبل العجيج      

نعكذ عمى مجالات تخبػية كثيخة تترل ببخامج التعميع مغ السخبيغ وعمساء الشفذ لسا ليا مغ ا
والسشاىج وغيخىا. ويُعتبخ الحكاء مفيػـ فخضي مجخد لايسكغ ملاحطتو او قياسو برػرة مباشخة، ولكغ 
يسكغ الاستجلاؿ عميو مغ اثاره والدمػؾ الشاتج في السػاقف السختمفة. اؼ انشا قج ندتصيع ايجاد الحكاء 

ت العقمية مشيا: )الترػر، والادراؾ، والشقج والتفديخ، والاستشباط، والاستقخاء، في العجيج مغ العسميا
والتفكيخ، والحجس والاستبرار(، فزلا  عغ قجرة الفخد عمى ادراؾ العلاقات بيغ الاشياء، والتكييف 

 (   61-62: 2949مع مػاقف ججيجة غيخ مألػفة )قصامي وآخخوف، 
ء: الاوؿ يفتخض اف الحكاء مذتق مغ الدخعة والقجرة عمى اختيار ويػجج اتجاىيغ لتفديخ الحكا      

ردود افعاؿ حدية لمسؤثخات الخارجية، والقجرة عمى اصجار احكاـ بديصة متعمقة بتمظ السؤثخات)عبج 
(، اما الاتجاه الثاني فانو ييتع بجراسة العسميات التفكيخية العميا، والحؼ يؤكج 440: 4663الخالق، 

بيغ الافخاد تتسثل في الانذصة العقمية العميا مثل الاستجلاؿ، واصجار الاحكاـ  عمى وجػد فخوؽ 
 (. 026: 2944السعقجة والاستجلاؿ والفيع العاـ، والتكيف)ابػ حصب، 

اف الشطخيات السعخفية لمحكاء او ما تدسى بشطخيات عسميات السشحشى تخكد عمى العسميات       
لاؿ لجػ الستعمسيغ. وتُدتخجـ لحل السذكلات. وتشطخ لمحكاء كعسمية الفكخية، وانساط التفكيخ، والاستج

ويصمق عمييا معخفية لكػنيا تخكد تداعج عمى التعامل مع السذكلات لمتػصل للإجابات السشاسبة. 
 Cattellومغ ىحه الشطخيات نطخية كاتل . )(Mistry, 2019:2عمى العسميات السعخفية الاساسية

(.  Gf، والحكاء الستبمػر )(Gc)ء العاـ ىسا الحكاء الدائل او السائع التي حجدت عامميغ  لمحكا
ويذيخ الحكاء  الدائل الى قجرة الفخد عمى تعمع معمػمات ججيجة وبالتالي التكيف مع السػاقف الججيجة 
ويحجث بذكل خاص في السخاحل الاولى مغ التعمع. عشجما يػاجو الستعمع معمػمات ججيجة، وتجارب 

الييا عمى انيا غيخ مشطسة، وغيخ مترمة الى حج ما. فيعسل عمى ايجاد استخاتيجية  ججيجة يشطخ
) McArdleاساسية تعسل عمى تشطيع تمظ السعمػمات وانذاء تسثيلات مدتقخة لتذكيل معخفة ججيجة 
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,et al., 2000: 55)، et al., 2010: 446)Primi (  انو يتسثل في  قجرة الفخد عمى فزلا عغ
السذكلات الججيجة بذكل مدتقل عغ السعخفة السكتدبة سابقا . ويتزسغ الحكاء الدائل  التفكيخ لحل

كلا مغ التفكيخ الاستقخائي والاستشتاجي، وىػ امخ ضخورؼ لحل جسيع انػاع السذكلات السشصكية. 
وكسا انو يتزح في قجرة الفخد عمى فيع الانساط والعلاقات، واستخجاـ السشصق، والتفكيخ التجخيجؼ 

كبيخ عمى  تحميل السذكلات الججيجة وحميا. ويخػ اخخوف انو عاملا ميسا لمغاية في التعمع ولو تاثيخل
، اما الحكاء الستبمػر فيذيخ (Goldstein & Naglieri, 2015: 2-3)الشجاح التعميسي والسيشي.   

الخبخة في حل الى القجرة عمى تصبيق السعخفة والسيارات والاستخاتيجيات التي يتعمسيا الفخد مغ 
السذكلات. وىػ يعتسج عمى السعمػمات السػجػدة في الحاكخة شػيمة السجػ. كسا انو يذيخ الى اكتداب 
السعخفة مجػ الحياة مغ خلاؿ التعميع والمغة والثقافة. والقجرة عمى التفكيخ والاستجلاؿ باستخجاـ 

الحكاء الدائل  مع Gfلحلظ يتفاعل . (Schneider & McGrew, 2018: 81الكمسات والارقاـ 
Gc إذ اف  اء الدائل والستبمػر عمى وضيفة القدسيغ السشفرميغ مغ الجماغ. كايزا. يعتسج الح(Gc) 

يعتسج  (Gf) ىي وضيفة لاقداـ الجماغ التي تعتبخ ميسة لمحكخيات شػيمة السجػ مثاؿ الفريغ. اما 
قريخة والانتباه وىي الجدء الامامي عمى وضائف تمظ الاجداء مغ الجماغ التي تذارؾ في الحكخيات ال

  (Toga & Thompson, 2005: 3)لمقذخة الحدامية وقذخة الفز الجبيي الطيخاني. 
وىشالظ علاقة بيغ الحكاءيغ الدائل والستبمػر، إذ اف الحكاء الستبمػر يتزسغ السعخفة الخاصة      

يكػف لجييع مدتػيات اعمى مغ الحكاء  الدائل لحا فاف الشاس الحيغ التي تكتدب نتيجة استثسار الحكاء
 .(Martinez, 2013: 49)  الدائل يكتدبػف عادة ذكاء متبمػرا اكثخ

وقج اضيخت العجيج مغ الجراسات اف الحكاء الدائل مؤشخ ميع عمى الانجاز في الخياضيات أذ      
بيغ الستغيخات. كحلظ  يتصمب فيع السفاليع الخياضية تكػيغ تسثيلات مجخدة لمعلاقات الكسية والشػعية

يصمب القجرة عمى ربط العلاقات الثانػية بصخيقة مشصكية ومشطسة والقجرة عمى معالجة التسثيلات 
السخئية. لحا يشطخ لمحكاء الدائل عمى احج الستصمبات الاساسية في لمخياضيات. فيػ عامل ميع لتعمع 

خائي والاستشتاجي الستزسشة في فيع وحل مشيج الخياضيات لانو يختبط بقجرات التفكيخ :التعمع الاستق
سغ خلاؿ ف. (Kyttälä, Lehto,2008: 80) (Primi et al., 2010: 446)السذكلات الججيجة 

الحكاء الدائل والانجاز الخياضي يسكغ التشبأ بذكل كبيخ باداء الفخد في كل مغ السذكلات الكياسية 
جرات الاساسية والسعخفة الخياضية مجخدة، إذ والػاقعية. مسا يذيخ اف حل تمظ السذكلات تتصمب الق
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 ,Xin & Zhang)مغ خلاليا يتع تجخيج الطاىخة الػاقعية ليتع تعمع القػاعج والشساذج الخياضية السشصقي
2009: 127) . 

ولكغ الحكاء  ،الحكاء الستبمػر يتحدغ أو يبقى ثابتا  مع تقجـ العسخوتذيخ الادبيات الدابقة الى       
الحجيثة اثبتت انو يسكغ تحديغ الحكاء الدائل مغ بدخعة بعج البمػغ. الا اف الجراسات  الدائل يخف

عمى السياـ والانذصة الفكخية، وتييئة بيئة تعميسية محفدة والاىتساـ خلاؿ زيادة فتخة التجريب 
جؿ بالخياضيات السجرسية ودورىا الفعمي في تػفيخ ميارات معخفية وفكخية الحؼ يؤدؼ الى ارتفع مع

 ,.Au et al) ,(Perring ,2009) (Jaeggi et at.,2008)تحدغ الحاكخة الدائمة كجراسة 
. ولإيجابية كلا مغ الحكاء الدائل والستبمػر ودورىسا الفعاؿ في الخياضيات سعت الباحثة ,(2014

السخاحل  تكػنت ىحه الدتخاتيجية مغو ، لمحكاء Cattellلبشاء ستخاتيجيتيا السقتخحة وفقا  لشطخية كاتل 
 الآتية: 

تيجؼ ىحه السخحمة الى اثارة تفكيخ  مخحلة التحفيد السعخفي)اثارة التداؤلات( والاستكذاف:  .4
الصالبات السشصقي والتحميمي لتػاجو مػقف ججيجة مغ دوف اعصائيا قانػف جاىد لسػاجية ىحا 

أو مدألة رياضية  السػقف. ويتع ذلظ مغ خلاؿ تقجيع السجرسة لمغد او سؤاؿ او مػقف حياتي ججيج
غيخ مألػفة تترل بستصمبات مػضػع الجرس الحالي، مسا يثيخ تداؤؿ الصالبات عغ كيفية حميا مغ 
دوف استخجاـ القػانيغ السعخوفة لجييغ. وىشا يبجأ دور السجرسة كسػجو لمصالبات لتكتذف العلاقة 

ة مختجة مثل: ماذا تلاحطيغ... بشفديا، ويتع ذلظ اما مغ خلاؿ: شخح اسئمة تتابعية، او اسئمة تػجييي
؟ ماذا يحجث لػ...؟ لكي تذجع الصالبات عمى الاستجلاؿ والتفكيخ الاستكذافي او مغ خلاؿ: تػجيو 
الصالبات لمعسل بذكل فخدؼ او ثشائي لاستخجاـ وسائل التسثيل الخياضي. بسا يسكشيا مغ الػصػؿ 

 الى فخوض وحمػؿ اولية.  
يتع في ىحه السخحمة تحػيل الحمػؿ الاولية والفخوض اهيسي وتثبيتو: مخحلة التخميد والبشاء السف  .2

الى صيغة تعخيف او قانػف او معادلة رياضية ليتع  -مغ السخحمة الدابقة -التي تع التػصل الييا 
تخديشو في الحاكخة بعيجة السجػ. إذ تقػـ السجرسة بخبط استشتاجات الصالبات بالقانػف او السفيػـ 

، والحؼ يسثل مػضػع الجرس. وبعجىا يتع اخح مثاؿ يُحل اماـ الصالبات لاتاحة الخياضي...الخ
 الفخصة ليغ لاتقاف خصػات الحل والعسميات الحدابية.  

في ىحه السخحمة يتع استعخاض حمػؿ متعجدة لمدؤاؿ الػاحج، ويتع تقييسيا مخحلة تقييم الحلهل:  .3
قػـ السجرسة بصخح سؤالا مفتػحا  تصمب فيو مغ والسفاضمة فيسا بيشيا لاختيار الاندب مشيا. إذ ت
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الصالبات اف يتع حمو بصخيقة اخخػ غيخ القانػف السباشخ، مسا تتيح فخصة لمصالبات لعخض وتثبيت 
والتي أُستخجمتيا لمتػصل اليو )حتى ولػ كاف الحل غيخ  -عمى الدبػرة -شخائق الحل السختمفة 

قاشا  جساعيا  لمسفاضمة بيغ الحمػؿ السصخوحة لاختيار مكتسل، او يكػف شػيل(، ثع تػجو السجرسة ن
الاندب مشيا. اف الصالبة عشجما تقػـ بعسمية السفاضمة وتقييع الحمػؿ سػؼ تشتقل مغ دور الستمقي 
لمحمػؿ الى دور السفكخ السخف والشاقج، لانيا سػؼ تقارف بيغ شخيقة حميا والصخائق التي تػصمت 

ؼ تكتذف بشفديا اف ىشالظ شخيقة سخيعة لمحل سػؼ تقتشع بيا وتبقى الييا زميلاتيا، كسا انيا سػ 
في ذكخاتيا لسجػ اشػؿ مسا لػ كانت مفخوضة عمييا. فزلا عغ انيا ستكػف ليا حخية وثقة اكبخ 

 في اختيار الحمػؿ السشاسب عشج تعخضيا لسػاقف صعبة وججيجة.    
كيخ الصالبات مغ خلاؿ قجرتيغ عمى يتع في ىحه السخحمة اختبار مخونة تفمخحلة التهسيع:   .4

الانتقاؿ مغ القػانيغ السحفػضة الى تصبيقيا في حالات خاصة، او مدائل غيخ مباشخة. ويتع ذلظ 
بتصبيق افزل شخائق الحل التي تع اختيارىا والسفاضمة بيشيا مغ السخحمة الدابقة لتػضيفيا في حل 

 او مذكلات حياتية واقعية.  مدائل لفطية مخكبة، او سياقات رياضية غيخ مألػفة،
 . التسثيلات الخياضية: 2

يعتبخ التسثيل الخياضي ميارة ميسة مغ ميارات التػاصل الخياضي، تعسل عمى تعسيق فيع     
الصمبة لمسفاليع الخياضية، مغ خلاؿ تشطيع افكارىع وتشسية تفكيخىع العسيق. وتختكد ىحه السيارة عمى 

لسفاليع والتعسيسات الخياضية برػرة متعجدة محتفطا بخرائرو قجرة الصمبة عمى التعبيخ عغ ا
فالتسثيل الخياضي يذسل قجرة الستعمع عمى التفديخ والبشاء  (Arcavi, 2003: 218).الاساسية 

والاتراؿ بفعالية، واستخجامو لشساذج مغ التسثيلات البرخية والسادية تؤدؼ بو الى تحديغ قجراتو 
.  (NCTM, 2000: 61)  كشو مغ حل مدائل رياضية غيخ مألػفة الخياضية والتفكيخ بعسق يس

ويعج التسثيل الخياضي احج ادوات السعخفة والفيع، لسا يمعبوُ مغ دور رئيذ في تجديج العلاقات 
الستزسغ في السدائل والسذكلات الخياضية، ويقجـ الاثباتات، ويتحقق مغ الشتائج، كسا يتيح مغ 

يع السػاقف الخياضية وكيفية تػصيميا لمستعمسيغ)الكبيدي وعبج الله، خلالو تقجيع تبخيخا  يػضح ف
2942 :445  .) 

واف مغ اسباب استخجاـ التسثيلات في تعميع وتعمع الخياضيات ىػ اف التسثيلات تعج جدء لا      
يتجدأ مغ الخياضيات إذ اف بعس مػضػعاتيا لا يسكغ تجريديا بجوف استخجاـ الخسػـ والججاوؿ كسا 

، كسا اف التسثيلات ىي تجديجات متعجدة لسفيػـ (Mainali, 2020:2)مػضػع الجالة وتسثيميا  في



 
 
 

 

678 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

والتي تسكشيع مغ ما: فسغ خلاؿ عخض السفاليع بالتسثيلات سػؼ يجرؾ الصمبة الخرائز السذتخكة 
اف استخجاـ التسثيلات ، فزلا عغ  (Çetin  & Aydin, 2020: 27)استخخاج السفاليع السصمػبة 

 ,Al-Sarry) خياضية يشسي التفكيخ الخياضية لجػ الصمبة ويداعجىا عمى حل السذكلات الخياضية ال
2020: 739)  

اف مغ مسارسات السجرس الشاجحة في  (Pape & Tchoshanov, 2001: 132)ويحكخ     
ة تجريذ الخياضيات: الاىتساـ باستخجاـ لغة الخياضيات مغ رمػز وتسثيلات متعجدة لتذجيع الصمب

عمى ابتكار تسثيلات متشػعة لمتعبيخ عغ السفاليع والافكار الخياضية، ومشاقذة الصمبة في الافكار 
والخسػمات التي يدتخجمػىا اثشاء حميع للأنذصة الخياضية، مع اعصاء معشى لمخمػز والكمسات التي 

مبة، ويرػب يتع استخجاميا داخل غخفة الرف، ومغ ثع تقػيع تمظ التسثيلات التي يدتخجميا الص
 الخاشئة مشيا مباشخا  اثشاء اداء الشذاط.

وتخػ الباحثة اف دور السجرس يكػف مغ خلاؿ تػفيخ انذصة متشػعة تعصي فخصة لجسيع الصمبة   
 لتخجسة افكارىع وباكثخ مغ شخيقة، واف يذجع شمبتو عمى استخجاـ التسثيل كاداة لمتفديخ والتفكيخ.

 اىسية التسثيلات الخياضية
تبخز اىسية التسثيل الخياضي كػنو احج معاييخ العسميات الخسدة التي وضعيا      

(NCTM,2000) وقج اكجت تمظ السعاييخ عمى اف بخامج الخياضيات مغ الحزانة الى الرف ،
 الثاني عذخ يشبغي اف تتيح لمصمبة: 

ة ونقميا بشاء التسثيلات الخياضية واستخجاميا مغ قبميع يعسل عمى تشطيع افكارىع الخياضي -
 للاخخيغ. 

 تحجيج التسثيلات الخياضية وتصبيقيا، والتخجسة فيسا بيشيا لاجل حل السذكلات الخياضية. -
 استعساؿ التسثيلات لشسحجة الطػاىخ السادية والخياضية والاجتساعية. -

(NCTM,2000: 67)                                                                      
          

( اف التسثيل الخياضي يمعب دورا  ايجابيا  في تعميع وتعمع 492: 2996ويخػ )السػلى،       
 الخياضيات كػنو:

 يُديع في تصػيخ السفاليع الخياضية لجػ الصمبة. -
 يُشسي مغ قجرة الصمبة عمى حل السذكلات الخياضية. -
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 يُديع في تصػيخ التفكيخ الخياضي لجػ الصمبة. -
صمبة عمى اختيار التسثيل السشاسب مغ بيغ عجة تسثيلات رياضية مختمفة بسا يُشسي مغ قجرة ال -

 تتشاسب والفكخة او السػقف الخياضي.
 ( اف اىسية التسثيلات الخياضية تتمخز كسا يأتي: 454: 2942وذكخ)الكبيدي وعبج الله،       

يا السختمفة، إذ تبخز تُيدخ عمى الستعمع مغ فيع الافكار الخياضية عغ شخيق الخبط بيغ تسثيلات -
 العلاقات السذتخكة بيغ صػر متعجدة ومختمفة لشفذ السػقف الخياضي.

 تُسكغ الستعمسيغ مغ الخبط بيغ مكػنات السعخفة الخياضية. -
 تديج مغ قجرة الصمبة عمى حل السذكلات الخياضية.  -
عسميات عقمية عميا تشسي مدتػػ التحريل الجراسي لمصمبة، كسا وتشسي مغ قجرة الصمبة عمى الكياـ ب -

 كالاستجلاؿ، وملاحطة الشسط، وادراؾ العلاقات .... وغيخىا.
تُذخؾ حػاس الستعمع الستعجدة في عسمية التعمع مسا يجعل دروس الخياضيات مستعة وبعيجة عغ  -

 الختابة.
ة تُديع بذكل كبيخ في ادراؾ الستعمع لمسفاليع الخياضية وتشسي ميارتو عمى تحميل السذكلات المفطي -

 السكتػبة.
 ترشيفات التسثيلات الخياضية

صُشفت التسثيلات الخياضية الى عجة ترشيفات، واختمفت تمظ الترشيفات بحدب مشصمق      
 الترشيف. ونحكخ مغ تمظ الترشيفات الآتي:

 ( ترشيف التسثيلات حدب السعمػمات السخاد تسثيميا:236: 2995ذكخ )زيتػف، 
حقائق او الخرائز لاشخاص او لاماكغ او لاشياء او لاحجاث الانساط الػصفية: فييا تشطع ال .4

 محجدة.
: تشطع فيو الفئات العامة، او الاشياء، او الاحجاث بشاء عمى الانساط السفاليسية. .2  انساط السفيػـ
 انساط التعسيع: إذ تختب فيو السعمػمات او السحتػػ السعخفي بتشطيع معدز بالامثمة. .0
لسعصيات بذكل يتزسغ تػليج مذكمة رياضية، ويشبثق مشيا عجة نسط السذكمة وحميا: تشطيع ا .1

 حمػؿ محتسمة لتمظ السذكمة.
 انساط التتابع: تشطيع الاحجاث او الػقائع بحدب تدمدل زمشي معيغ. .2
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الانساط العسمية)الدببية(: فيو تشطيع السعمػمات في شبكة سببية تؤدؼ نتائج محجدة، او اف التتابع  .3
 تيجة معيشة.في الخصػات يؤدؼ الى ن

 ( ترشيف التسثيلات حدب الػضيفة: 410-412: 2996ذكخ )عبيج،      
تسثيلات داخمية: تتسثل بالرػرة الحىشية التي يبشييا الصالب لمسفيػـ او الفكخة الخياضية، ويرعب  .4

 قياسيا وانسا يدتجؿ عمييا مغ خلاؿ التسثيلات الخارجية التي يقجميا الصالب. 
سثل بجسيع التزسيشات الخمدية لمفكخة الخياضية الػاحجة التي تقجـ لمصمبة تسثيلات خارجية: وتت .2

 مثل: الرػر والخسػـ والريغ والخمػز والسحدػسات. 
 ( ترشيف التسثيلات بحدب الذكل:45: 2942وقج عخض )ابػ ىلاؿ والاسصل،      

كخة او السفيػـ التسثيل السحدػس: وتذسل كافة الانذصة التي يسارسيا الصالب لمػصػؿ الى الف .4
 الخياضي، وادراكو مغ خلاؿ محدػسات يتعامل معيا.

 التسثيل الذفػؼ: وىػ كل ما يدتصيع التعبيخ عشو شفػيا  وبذكل مشصػؽ. .2
التسثيلات السكتػبة: وىي كل الكمسات التي تُعبخ عغ السفيػـ، يدتعسميا الصالب لمتعبيخ عشيا  .0

 بفكخة رياضية. 
 ذسل رسع الاشكاؿ او السجدسات، والخسػـ التخصيصية والبيانية. التسثيل بالخسػمات والرػر: وت .1
التسثيل بالخمػز: ويذسل التعبيخات الخمدية التي تيدخ التعامل مع الفكخة او السفيػـ الخياضي  .2

 والتعبيخ عشو.
، فزلا عغ حداب قيع  .3 التسثيل بالججاوؿ: يذسل عسميات الترشيف للامثمة وامثمة السفيػـ

 واؿ والسعادلات لايجاد حل لمسعادلة.الستغيخات في الج
التسثيل باستخجاـ الحاسػب: يُسثل الحاسػب افزل اداة تعميسية يُسكغ مغ خلاليا عخض اشكاؿ  .4

 متعجدة لمتسثيلات الخياضية. 
 نساذج التسثيلات الخياضية:

 تعجدت نساذج التسثيلات الخياضية اىسيا ىي:   
( اف بخونخ قج اوضح مغ خلاؿ 420-429 :2949ذكخ )قصامي وآخخوف، : Brunerانسهذج  -

انسػذجو اف الاشفاؿ يبشػف فيسيع لمسعخفة مغ خلاؿ تسثيميا ذىشية في ثلاثة مخاحل تتع بذكل 
تتابعي، وىحه السخاحل ىي: )التسثيل العسمي/الحدي، التسثيل الرػرؼ/ شبو الحدي، التسثيل 

 الخمدؼ/السجخد(.
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بعج ما اضافة ، خ ىحا الانسػذج تػسعة لشطخية بخونخيُعتبللتسثيلات الخياضية:  Leshانسهذج  -
نػعيغ)مكػنيغ( مغ التسثيلات الخياضية ىي: السػاقف   (Lesh, Post & Behr, 1987) الييا 

الحياتية، والمغة السحكية، وعميو فاف ىحا الانسػذج يتكػف مغ خسذ انػاع مغ التسثيلات ىي:)الخمػز 
 Lesh, Post)سحكية، السػاقف الحياتية، الشساذج والسجدسات( السكتػبة، الرػر والاشكاؿ، المغة ال

& Behr, 1987: 34) وقج قاـ .Lesh  بالتعجيل عمى الانسػذج وتصػيخه فيسا بعج ليدسح لمصمبة
بالتشقل بيغ التسثيلات السختمفة لمسفيػـ الػاحج بسخونة والبجء باؼ تسثيل مغ التسثيلات الخسدة وبجوف 

اساسية لفيع واستيعاب السفاليع، فزلا عغ ربط الخياضيات بالسػاقف  والتي يعج شخشا تدمل،
. وتحكخ )الخواجبة، (Van de Walle et al, 2013: 44) الحياتية والحؼ يذكل تعمسا ذو معشى

  ( اف ىحا الانسػذج يتشاسب مع مدتػػ شمبة السخحمة الستػسصة.54: 2994
فيع الخياضي العسيق مغ خلاؿ التسثيلات ييجؼ ىحا الانسػذج عمى تصػيخ ال: Kaputانسهذج  -

الستعجدة، ويتكػف مغ مكػنات ثلاثة ىي: الخسػـ البيانية والججاوؿ البيانية، والسعادلات الخياضية. 
تكسغ قػة ىحا الانسػذج في التخجسة والتحػيل بيغ التسثيلات الستعجدة بدلاسة مع تجعيع بشاء السفاليع 

ذكل ممسػس ومتخابط، إذ يخكد عمى كيفية فيع الصمبة لتمظ الخياضية واكتدابيا لجػ الصمبة ب
 .(Kaput,1989: 176)السفاليع، وتعبيخىع عشيا عغ شخيق انطسة تسثيمية متعجدة 

: قجـ فاف دؼ واؿ ورفاقو انسػذجا  لمتسثيلات الخياضية مغ ( Van de Walle et al)انسهذج  -
غ التسثيلات الخياضية ىي التسثيل: بعج اضافة نػعيغ م Leshخلاؿ تصػيخ وتػسعة انسػذج  

بالججاوؿ، وبالخسػـ البيانية. ويتكػف ىحا الانسػذج مغ سبعة انػاع لمتسثيلات الخياضية ىي: )الخمػز، 
    والمغة المفطية، والخسػـ البيانية، والسػاقف الحياتية، ججاوؿ بيانية، والرػر، واليجويات(.

(Van de Walle et al, 2013: 45)                                                         
                                                        

ارتأت الباحثة اف تعسل تػليفة لانسػذج تعتسج عميو في بحثيا مغ خلاؿ الجمج بيغ الشساذج     
حة في البيئة السجرسية، وبعج الدابقة الحكخ لكي تتشاسب مع عيشة البحث، وتتشاسب والامكانات الستا

الاشلاع عمى الادبيات والجراسات الدابقة ذات الرمة بالتسثيلات الخياضية، ومشاقذة واخح اراء 
( يػضح مكػنات 4السحكسيغ، تع تحجيج سبعة مكػنات )اشكاؿ( متعجدة لمتسثيلات الخياضية، وججوؿ)

 التسثيلات الخياضية ومؤشخاتيا الفخعية، والتي ىي: 
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 ( مكهنات التسثيلات الخياضية ومؤشخاتيا الفخعية1ل)ججو
مكػنات التسثيلات  ت

 الخياضية
 السؤشخات الفخعية لكل مكػف رئيدي

 . صياغة العلاقات او السعادلات الخياضية بذكل رمػز رياضية مكتػبة4 الخمػز السكتػبة .4
ضية . التعبيخ عغ فكخة او قانػف او مفيػـ رياضي باستعساؿ رمػز ريا2

 مكتػبة
 .التعبيخ عغ السفاليع الخياضية برػرة برخية او اشكاؿ تػضيحية4 الرػر والاشكاؿ .2

 .تخجسة السدألة الفطية الى صػرة برخية او شكل تػضيحي2
 .التعبيخ عغ الفكخة او السفيػـ الخياضي بعبارات لفطية رياضية4 المغة المفطية .0

او السعادلات الخياضية الى عبارات .تخجسة العلاقات او التعسيسات 2
 لفطية رياضية 

 .تحػيل السػاقف الحياتية الى علاقات او تعسيسات او معادلات رياضية4 السػاقف الحياتية .1
 .استخلاص السفاليع الخياضية مغ السػاقف الحياتية2

)ابػصبخة وآخخوف،                                                 
2924 :496) 

 .تحػيل الججاوؿ والخسػـ البيانية الى معادلات رياضية4 السعادلات الخياضية .2
 .تخجسة مفيػـ او فكخة الى معادلات رياضية 2

 .تخجسة العلاقة او القاعجة او السعادلة الى رسػـ بيانية4 الخسػـ البيانية .3
 .تحػيل الججاوؿ البيانية الى رسػـ بيانية 2

 .تشطيع الافكار والسعمػمات في ججاوؿ بيانية4 البيانيةالججاوؿ  .4
 .استخلاص الشسط مغ الججاوؿ البياني2
 .استخلاص الججاوؿ البيانية مغ الخسػـ البيانية الجيكارتية 0

(Kaput,1989: 176) 
الحالي لع تعثخ الباحثة عمى دراسات مساثمة تصابقت تساما مع متغيخات بحثيا ثانياً: دراسات سابقة: 

السدتقمة والتابعة )بحدب عمع الباحثة(، ولحا ارتأت الإشارة الى الجراسات التي امكشيا الحرػؿ 
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عمييا، والتي ليا علاقة بذكل او باخخ ببحثيا. إذ لع تدتصيع الباحثة مغ الحرػؿ عمى اية دراسة 
حكاء في تجريذ محمية، او عخبية او اجشبية اقتخحت ستخاتيجية تجريدية وفقا  لشطخية كاتل لم

الخياضيات، وتع الافادة مشيا: في السشيجية العمسية ليحا البحث في تحجيج نػعية الترسيع التجخيبي، 
 ( يعخض ممخرا  ليحه الجراسات.2والاجخاءات الستبعة، والػسائل الاحرائية، وججوؿ)

 دراسات تشاولت التسثيلات الخياضية( 2ججوؿ)
 دراسات تشاولت التسثيلات الخياضية

اسم 
 ىجف الجراسة الجراسة 

العيشة 
والسخحلة 
 الجراسية

 نهع
 الترسيم

الستغيخ 
اداة  التابع السدقل

 الشتائج البحث

(Briy

adi & 

Yumi

ati, 

2021) 

انجوني
 سيا

اثخ   التعخف على
تطبيق التعليم 
والتعلم الدياقي 

CTL  السجمج
مع التعلم خارج 
الفرل الجراسي 
على قجرة الطلبة 
في التسثيل 

 لخياضيا

طالب 92
وطالبة، 
التعليم 
الثانهي 
 السيشي

شبو 
 تجخيبي

التعليم 
والتعلم 
الدياقي
CTL 

السجمج 
مع التعلم 

خارج 
الفرل 
 الجراسي

قجرة 
الطلبة في 
التسثيل 
 الخياضي

اختبار 
تحريلي 

لقجرة 
التسثيل 
 الخياضي

اظيخت الشتائج ان نسهذج التعلم الدياقي 
اسي السجمج مع التعلم خارج الفرل الجر 

اثخ بذكل ايجابي وملحهظ في تطهيخ 
قجرة الطلبة على التسثيل الخياضي، كسا 
ان الطلبة الحين درسها بالانسهذج 
السجمج قج حققها مدتهى اعلى في 
القجرة على التسثيل الخياضي من اقخانيم 

 CTLالحين درسها بالتعلم الدياقي 
فقط، او الحين دراسها بالطخيقة 

  الاعتيادية.
)ابهصبخ 

ة 
وآخخون 

 ،
2021 :
109) 

معخفة فعالية بيئة 
تعلم تدتشج الى 
تهظيف التسثيلات 
الخياضية في 
تحدين الفيم 
الجبخي وتخقيتو 
لجى تلاميح 
 السخحلة الاعجادية

طالبة  90
 الستهسطة

شبو 
 تجخيبي

تهظيف 
نسهذج 

فان دي 
وال 

للتسثيلات 
 الخياضية

الفيم 
 الجبخي 

اختبار 
لفيم ل

الجبخي 
وبطاقة 

ملاحعة 
لسؤشخات 

الفيم 
 الجبخي 

وجهد فخوق دالة احرائيا بين متهسطي 
درجات مجسهعتي البحث في اختبار 
الفيم الجبخي ومكهناتو، والحي يذيخ الى 
تسيد اداء طالبات السجسهعة التجخيبية 
في مدتهى مسارسات سلهكيات الفيم 

 الجبخي.

)الشيخب،
2022 ) 
 فلدطين

معخفة اثخ تهظيف 
نسهذج مارزانه 

م بالجيهجبخا السجع

 طالبة 78
 الاعجادية

شبو 
 تجخيبي

نسهذج 
مارزانه 
السجعم 

تشسية 
السفاهيم 
وميارات 

اختبارين 
الاول 

للسفاهيم 

بين ة إحرائيلالةدذات فخوق وجهد 
 في مجسهعتي البحثمتهسطي درجات 

لسفاهيم الخياضية وميارات اختباري  ا



 
 
 

 

665 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

في تجريذ 
الاقتخانات السثلثية 
لتشسية السفاهيم 
وميارات التسثيل 
الخياضي لجى 
طالبات الرف 

 العاشخ بغدة

التسثيل  بالجيهجبخا 
 الخياضي

الخياضية 
والاخخ 

رات لسيا
التسثيل 

 الخياضي 

السجسهعة  لحولرالتسثيل الخياضي 
 التجخيبية.

)العبجلله
،2024

) 
 العخاق

تعّخف اثخ 
ستخاتيجيتين 

مقتخحتين وفقاً 
للتعلم الشذط في 

التسثيلات 
جى الخياضية ل

طلاب السخحلة 
 الاعجادية

100 
 طالب

 الاعجادية

شبو 
 تجخيبي

ستخاتيجي
تين 

مقتخحتين 
وفقا 

للتعلم 
 الشذط

التسثيلات 
 الخياضية

اختبار 
للتسثيلات 
 الخياضية

وجهد فخوق ذو دلالة احرائية ولرالح 
السجسهعتين التجخبيتين في اختبار 
التسثيلات الخياضية، كسا اظيخت الشتائج 

ة التجخيبية الثانية على تفهق السجسهع
السجسهعة التجخيبية الاولى في اختبار 

 التسثيلات الخياضية.

)ابه زيج 
ومقجاد
ي، 
2025 )
 الاردن

معخفة اثخ انسهذج 
لتجريذ 

الخياضيات قائم 
على التسثيلات 
الستعجدة في 
التفكيخ الابجاعي 
في مادة 
الخياضيات لجى 
طالبات الرف 
 الثامن في الاردن

طالبة   80
 لستهسطةا

شبو 
 تجخيبي

انسهذج 
لتجريذ 

الخياضيات 
قائم على 
التسثيلات 
 الستعجدة 

التفكيخ 
 الابجاعي 

اختبار 
تهرانذ 
للتفكيخ 

 الابجاعي 

اظيخت الشتائج وجهد فخق ذو دلالة 
احرائيدة بين متهسطي اداء طالبات 
مجسهعتي البحث ولرالح السجسهعة 
التجخيبية في اختبار التفكيخ الابجاعي 

 عجي ككل ومياراتو الفخعية الب

 مشيجية البحث وإجخاءاتو:
 . أعُتسج مشيج البحث التجخيبي لسلائستو لصبيعة البحث وفخضيتاه لمتػصل لمشتائجاولًا: مشيج البحث: 

أستخجاـ الترسيع شبو التجخيبي ذو الزبط الجدئي لسجسػعتيغ  تعثانياً: الترسيم التجخيبي: 
الدتخاتيجية إذ تسثل ويتيغ )تجخيبية وضابصة( ذوات الاختبار البعجؼ، مدتقمتيغ متكافئتيغ غيخ متدا
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)متغيخا  مدتقلا (، اما التحريل والتسثيلات الخياضية  لمحكاء Cattellلشطخية كاتل السقتخحة وفقا  
 ( يبيغ ذلظ: 0والججوؿ ) )متغيخات تابعة(

 ( الترسيم التجخيبي السعتسج في البحث3ججول)  
قياس الستغيخ  الستغيخ التابع الستغيخ السدتقل السجسهعاتتكافؤ  السجسهعة

 التابع
التحريل الدابق في الخياضيات، درجة  تجخيبية

السعخفة الخياضية الدابقة، درجة الحكاء 
"اوتيذ ليشهن"، درجة التسثيلات 

 الخياضية

وفقاً الدتخاتيجية السقتخحة 
 للحكاء Cattellلشعخية كاتل 

 التحريل -
 التسثيلات -
 الخياضية -

اختبار  -
 التحريل

اختبار  -
التسثيلات 
 الخياضية

 الطخيقة الاعتيادية ضابطة

جسيع شالبات الرف الخابع  العمسي في السجارس الاعجادية  تزسغ السجتسعثالثاً: مجتسع البحث: 
-2921لمعاـ الجراسي  2والثانػية الحكػمية الشيارية التابعة لسجيخية العامة لتخبية بغجاد/الخصافة

 ـ. 2922
التابعة لمسجيخية آنفة  –اختارت الباحثة قرجيا شالبات ثانػية دجمة لمبشات رابعاً: عيشة البحث: 

كعيشة لتصبيق تجخبة بحثيا، وذلظ لتعاوف ادارة السجرسة معيا لكػنيا مُجرسّة فييا، والصالبات  -الحكخ
ء السجرسة عمى ثلاث شعب لمرف مغ بيئة متقاربة ثقافيا  واجتساعية واقتراديا ، فزلا عغ احتػا

الخابع العمسي )أ، ب، ج(، وبالاختيار العذػائي تع تحجيج شعبة )أ( لتكػف السجسػعة التجخيبية، 
وشعبة )ب( السجسػعة الزابصة، وبعج استبعاد الصالبات )الخاسبات مغ العاـ الساضي، والانتداب( 

 ( شالبة.12سجسػعة الزابصة فكانت )( شالبة، اما ال14احرائيا ، ضست السجسػعة التجخيبية )
 رابعاً: إجخاءات الزبط: 

لمتاكج مشيا قامت الباحثة وقبل تصبيق التجخبة بإجخاء  الدلامة الجاخلية للترسيم التجخيبي: -
التحريل الدابق في التكافؤ الاحرائي بيغ شالبات مجسػعتي البحث في درجات متغيخات عجة ىي:)

(. تع التاكج مغ اعتجالية تػزيع درجات ليشػف"، التسثيلات الخياضية مادة الخياضيات، الحكاء"اوتيذ
الستغيخات الدابقة الحكخ مغ خلاؿ تصبيق اختبار سسيخ نػؼ. بعجىا التحقق مغ تجانذ التبايغ بيغ 

لعيشتيغ  (Levene’s Test)السجسػعتيغ في كل متغيخ مغ الستغيخات الدابقة عغ شخيق استخجاـ 
تيغ. وتع استخجاـ الاختبار التائي لعيشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ، وذلظ مدتقمتيغ غيخ متداوي



 
 
 

 

666 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الاربعونو التاسع العدد

 هـ1448م /2026

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 لسعخفة دلالة الفخؽ بيغ متػسصي درجات السجسػعتيغ لكل متغيخ مغ الستغيخات الدابقة وكسا مػضح
 (، والحؼ يذيخ الى اف السجسػعتيغ متكافئتاف قبل إجخاء التجخبة.1في ججوؿ )

 عتي البحث في متغيخات التكافؤلسجسه  الهصف الاحرائي(4ججول)
 

                    
 

السجسهعة 
 التجخيبية

 (41) 

 السجسهعة الزابطة
 (42) 

درجة  قيسة التائية ليفين
 الحخية

 df 

 
 مدتهى 

 الجلالة 

 الهسط 
الحداب

 ي

الانحخا
 ف 

السعيار 
 ي

 الهسط 
الحداب

 ي

الانحخا
 ف 

السعيار 
 ي

F الجلالة T الجلالة 

التحريل 
بق في الدا

مادة 
 الخياضيات

74.54 16.27 70.79 14.48 1.323 0.253 1.110 0.270 

 
 
81 

 ليدت
 ذات

دلالة 
   احرائية 

 0.528 0.634 0.856 0.33 7.297 22.14 7.380 21.12 الحكاء 0.05 عشج
التسثيلات 
 0.571 0.569 0.277 1.199 1.770 6.45 1.562 6.24 الخياضية

: تع التحقق مشيا عغ شخيق قياـ الباحثة بالتجريذ بشفديا رسيم التجخيبيالدلامة الخارجية للت-
واعصائيغ نفذ السادة الجراسية السقخرة لكلا  لصالبات مجسػعتي البحث شيمة مجة التجخبة،

السجسػعتيغ، وحدب الصخيقة السحجدة ليا في مجة زمشية متداوية، إذ بجأت التجخبة )التجريذ الفعمي 
، وشػؿ ىحه السجة تداوت عجد الحرز 24/0/2922وأنتيت يػـ  49/2/2922لمباحثة( بتاريخ 

مع تكميف السجسػعتيغ  التجريدية بيغ السجسػعتيغ، وبػاقع اربع حرز لكل مجسػعة اسبػعيا ،
بشفذ الػاجبات البيتية، وشػؿ تمظ السجة لع يدسح لاؼ شالبة مغ السجسػعتيغ مغ الانتقاؿ او 

 الحزػر مع غيخ مجسػعتيا. 
 خامداً: مدتلدمات البحث

 الشطخؼ. الاطار: تع التصخؽ ليا بذكل مفرل في اقتخاح خطهات الدتخاتيجية السقتخحة .1
تسثمت السادة بالفرميغ: الخامذ)الستجيات(، والدادس)اليشجسة  تحجيج السادة التعليسية: .2

 (.2922 – 2921مغ كتاب الخياضيات لمرف الخابع العمسي والسعتسج لمعاـ الجراسي ) الاحجاثية(
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بعج اف حُمل السحتػػ التعميسي لسادة فرمي التجخبة، وفق مكػنات  صياغة الاغخاض الدلهكية: .3
 والسيارات، والسدائل الخياضية، تعالسعخفة الخياضية بسا شسل مغ السفاليع، السبادغ والتعسيسات، 

ضيا عمى عجد غخضا  سمػكيا بالاعتساد عمى ترشيف بمػـ لمسجاؿ السعخفي تع عخ  (110)صياغة 
مغ السحكسيغ في شخائق تجريذ الخياضيات لمتاكج مغ صياغتيا، ومجػ ملاءمة كل غخض سمػكي 

% فاكثخ، بعج إجخاء تغييخ 59لمسدتػػ الحؼ يكيدو، والتي حطيت جسيعيا عمى السػافقة بشدبة اتفاؽ
 في صياغة البعس مشيا وتعجيل السدتػػ الحؼ تكيدو.

الباحثة نػعيغ مغ الخصط التجريدية الاولى: لمسجسػعة التجخيبية  اعجتاعجاد الخطط التجريدية:  .4
، والثانية لمحكاء Cattellلشطخية كاتل وفقا  التي سَتجرس وفقا  لمدتخاتيجية التجريدية السقتخحة 

وعُخض انسػذج لكل مشيا قبل التجخبة  لمسجسػعة الزابصة التي سَتجرس وفقا  لمصخيقة الاعتيادية.
لبياف راييع والافادة حكسيغ والستخرريغ في مجاؿ الخياضيات وشخائق تجريديا، عمى مجسػعة الس

 وقج إجخيت بعس التعجيلات في ضػء ذلظ.مغ ملاحطاتيع ومقتخحاتيع 
 سادساً: أدتا البحث 

 مأياتي: بشاؤه تزسغاختبار التحريل:  .1
سي في : حجد اليجؼ مشو لكياس تحريل شالبات الرف الخابع العمتحجيج ىجف الاختبار 4-4

 ( الفرل الجراسي الثاني.2922-2921محتػػ مادة الخياضيات لمعاـ الجراسي )
( فقخة مػضػعية مغ نػع اختيار 22فقخة اختبارية مشيا) (26)تع بشاء :صياغة فقخات الاختبار 2 -1

( فقخات مقالية ذات الاجابة الصػيمة، عغ شخيق إعجاد ججوؿ مػاصفات )الخارشة 1مغ متعجد و)
 (.2ية(، كسا مػضح في ججوؿ )الاختبار 

 (  ججول السهاصفات)الخارطة الاختبارية( لفقخات الاختبار التحريلي5ججول)

 السدتهيات
مجسهع  التقهيم التخكيب التحليل التطبيق الاستيعاب السعخفة

الاىجاف 
 الدلهكية

 110 2 6 8 29 30 35 السحتهى الجراسي

 الهزن الشدبي
31.818

% 
27.273

% 
26.364

% 
7.273

% 
5.455

% 
1.818

% 
100% 

عجد  الفرهل
الحر

 الهزن 
 الشدبي                               عجد الفقخات الاختبارية

مجسهع 
الفقخات  
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 الاختبارية ص

 36 10 5ف
% 

3t3 2 1 1 10 ــــ 

 64 18 6ف
% 

 16 ــــ 1 1 4 5 5

100 28 السجسػع
 26 ــــ 2 2 6 8 8 %

تزسشت: تعميسات الإجابة والتي شسمت تػجيو الصالبات الى كيفية  ر:صياغة تعليسات الاختبا 1-0
الأجابة عغ فقخات الاختبار وعجـ تخؾ اؼ فقخة بجوف إجابة، او اختيار اكثخ مغ اجابة لمفقخة الػاحجة، 

كسا وتزسشت: تعميسات الترحيح والتي تتع في ضػء الإجابات  كسا واوضحت اليجؼ مشو،
ػضػعية تعصى درجة واحجة للإجابة الرحيحة، و)صفخ( للإجابة الخاشئة او الشسػذجية، فالفقخات الس

 (22)الستخوكة او السؤشخ عمى اكثخ مغ بجيل، وبيحا يكػف مجسػع درجات الفقخات السػضػعية ىػ
درجة، اما الفقخات السقالية فحجدت درجات كل مشيا في ضػء عجد خصػات الحل الرحيح ووزف كل 

(درجة، فعميو فاف درجة الاختبار الكمية ىي 05ات الفقخات السقاليو ىي )خصػة. فكانت مجسػع درج
 درجة. (60)

عُخضت فقخات الاختبار بريغتيا الاولية، مع الإجابة  فقخات الاختبار على السحكسين: عخض 4-1
 اؿمج مغ السحكسيغ في مجسػعةالانسػذجية والاغخاض الدمػكية التي تكيديا ومدتػياتيا عمى 

تقل عغ لا ، وقج حطيت الفقخات الاختبارية جسيعيا عمى مػافقتيع بشدبة وشخائق تجريديا الخياضيات
 عمى إجخاء تعجيلات عمى صياغة بعس مغ فقخاتو.%( مع اقتخاحيع 59)
شبقت الباحثة الاختبار برػرتو الاولية عمى عيشة استصلاعية : التطبيق الاستطلاعي للاختبار 4-2

( شالبة مغ شالبات الخابع العمسي مغ ثانػية الجسيػرية 22ػنت مغ )اولى مغ غيخ عيشة البحث تك
لمتأكج مغ وضػح فقخات الاختبار وتعميساتو، ولتحجيج متػسط الدمغ اللازـ للإجابة عشو، وقج  لمبشات

تبيغ اف تعميسات الاختبار وفقخاتو كانت واضحة ومفيػمة لجسيع الصالبات ولع تلاحع الباحثة اؼ 
 ( دقيقة،25واف متػسط زمغ الإجابة بػمغ ) ض مغ شالبات اثشاء تصبيق الاختبار،استفدار او غسػ 

ولإجخاء التحميلات الاحرائية السشاسبة للاختبار برػرتو الاولية تع تصبيقو عمى عيشة استصلاعية 
( شالبة مغ ثانػية الذخقية لمبشات، وبعج 45ثانية )بعج استبعاد الصالبات الخاسبات( مكػنة مغ )
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ح اجابات الصالبات عمى فقخات الاختبار، تع استخخاج معامل الرعػبة لمفقخات السقالية ترحي
والسػضػعية، وبحدب السعادلة الخاصة بكل مشيا، وقج تخاوحت معاملات الرعػبة لمفقخات ما بيغ 

(، وبحلظ عجت الفقخات مقبػلة ومعامل صعػبتيا مشاسبا  لانيا وقعت ضسغ الفتخة 9.35 -9.09)
(، واما معاملات التسييد فقج تخاوحت ما بيغ 465: 2941لة  بحدب ما اشار اليو )الفقي، السقبػ 

( لحا تعجت جسيع الفقخات مقبػلة، اذ اف الادبيات تذيخ عمى ابقاء الفقخة اذ كانت 9.49 -9.04)
يار (، اما بالشدبة لمبجائل الخاشئة لفقخات الاخت32: 2944%( فأكثخ. )حديغ،29قجرتيا التسييدية )

 مغ متعجد فكانت جسيعيا سالبة لحا تع ابقائيا كساىي بجوف تغييخ.
والحؼ تع عغ شخيق عخض  الرجق العاىخي:تع التأكج مشو بصخيقتيغ: اولا : صجق الاختبار: 4-3

الاختبار بريغتو الاولية مع تعميساتو فزلا عغ السحتػػ وقائسة الاغخاض الدمػكية ومدتػياتيا الى 
وشخائق تجريديا كسا مخ سمفا. إذ أيجوا اف فقخات الاختبار  الخياضيات اؿمج فيمغ السحكسيغ  عجد

كػف اف فقخات الاختبار تع بشاؤىا عمى وفق ججوؿ  صجق السحتهى:مشاسبة لسا وُضع لإجمو. ثانيا :  
السػاصفات )الخارشة الاختبارية( كسا مخ سمفا ، فزلا  عغ اجخاء التحميلات الاحرائية لو مغ 

املات الديػلة والرعػبة والتسييد يعتبخ مؤشخا  مغ مؤشخات صجؽ السحتػػ )عػدة، حداب مع
4665 :044.) 

معادلة الفا كخونباخ، كػف الاختبار مكػف حدابو بصخيقتيغ الاولى: استخجاـ  تعثبات الاختبار:  4-4
: 4665، )عػدة ، ويعج معامل ثبات جيج(9.46)مغ فقخات مقالية ومػضػعية في آف واحج، وقج بمغ 

(. والثانية: ثبات الترحيح باستخجاـ اسمػبيغ ىسا: ثبات الترحيح لمباحثة عبخ الدمغ وكاف 033
(، والاسمػب الاخخ ثبات ترحيح الباحثة مع مرحح آخخ، ومعامل ثباتو 9.65معامل ثباتو )

 ( وىػ معامل ثبات مستاز.9.63)
 اصبح التحريل، اختبار وثبات صجؽ مغ والتحقق السشاسبة الاحرائية التحميلات إجخاء وبعج     

 مادة في البحث مجسػعتي عمى لتصبيقو اختبارية( فقخة 26 مغ )يتكػف  الشيائية بريغتو جاىدا   الاختبار

 التجخبة.
بعج اشلاع الباحثة عمى ادبيات السػضػع، واستشادا عمى ما ورد في  اختبار التسثيلات الخياضية: .2

 قة تع اعجاد اختبار لمتسثيلات الخياضية عمى وفق الخصػات الآتية: الاشار الشطخؼ، والجراسات الداب
حجد اليجؼ بكياس التسثيلات الخياضية لجػ شالبات الرف الخابع  تحجيج ىجف الاختبار: 2-1

 (. 2922-2921العمسي لمعاـ الجراسي )
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مػشخاتيا اعتسجت الباحثة عمى مكػنات التسثيلات الخياضية و تحجيج التسثيلات الخياضية:  2-2
 ( الانفة الحكخ في الاشار الشطخؼ. 4الفخعية في ججوؿ )

( فقخة مػضػعية مغ نػع اختيار 23( فقخة اختبارية مشيا )09تع بشاء ) :صياغة فقخات الاختبار 2-3
( فقخات مقالية ذات الاجابة الصػيمة. إذ تع بشاء فقختيغ لكل مؤشخ مغ مؤشخات 1مغ متعجد، و)

 خياضية الدابعة، وبسا يتشاسب مع مدتػػ شالبات الرف الخابع العمسي. مكػنات التسثيلات ال
 : صياغة تعليسات الاختبار 2-4

تزسشت: تعميسات الإجابة والتي شسمت تػجيو الصالبات الى كيفية الأجابة عغ فقخات الاختبار وعجـ 
كسا  ليجؼ مشو،تخؾ اؼ فقخة بجوف إجابة، او اختيار اكثخ مغ اجابة لمفقخة الػاحجة، واوضحت ا

وتزسشت: تعميسات الترحيح والتي تتع في ضػء الإجابات الشسػذجية، فالفقخات السػضػعية تعصى 
درجة واحجة للإجابة الرحيحة، و)صفخ( للإجابة الخاشئة او الستخوكة او السؤشخ عمى اكثخ مغ 

السقالية فحجدت درجة، اما الفقخات  (26)بجيل، وبيحا يكػف مجسػع درجات الفقخات السػضػعية ىػ
درجات كل مشيا في ضػء عجد خصػات الحل الرحيح وبسا يتشاسب ووزنيا. فكاف مجسػع درجات 

 درجة. (70)( درجة، وبيحا فاف درجة الاختبار الكمية ىي 11الفقخات السقاليو ىي )
عُخضت فقخات الاختبار بريغتيا الاولية، مع قائسة  فقخات الاختبار على السحكسين: عخض 2-5
سكػنات التسثيلات الخياضية ومؤشخات كل مكػف مشيا ورقع الفقخة التي تكيدو، فزلا عغ مفتاح ل

، وقج حطيت وشخائق تجريديا الخياضيات اؿمج مغ السحكسيغ في مجسػعةعمى  الإجابة الانسػذجية،
 %( عمى ملاءمتيا لسدتػػ شالبات59تقل عغ )لا جسيع الفقخات الاختبارية عمى مػافقتيع بشدبة 

 عمى إجخاء تعجيل عمى صياغة بعس مغ فقخاتو.مجسػعتي البحث مع اقتخاحيع 
شُبق الاختبار برػرتو الاولية عمى عيشة استصلاعية اولى : التطبيق الاستطلاعي للاختبار 2-6

( شالبة مغ مجتسع البحث مغ غيخ عيشة البحث لمتأكج مغ وضػح تعميسات الاختبار 22تكػنت مغ )
وقج تبيغ اف تعميسات الاختبار وفقخاتو  جيج متػسط الدمغ اللازـ للإجابة عشو،وصياغة فقختو ولتح

تع تصبيق  ( دقيقة. بعجىا39واف متػسط زمغ الإجابة بػمغ ) كانت واضحة ومفيػمة لمصالبات.
( شالبة )نفذ 45الاختبار عمى عيشة استصلاعية ثانية )بعج استبعاد الصالبات الخاسبات( مكػنة مغ )

ميل السدتخجمة في اختبار التحريل(، وبعج ترحيح اجابات الصالبات عمى فقخات الاختبار عيشة التح
وفق الإجابة الانسػذجية، تع استخخاج معاملات الرعػبة لمفقخات السقالية والسػضػعية،وبحدب 

اما معاملات  (،9.36 -9.03السعادلة الخاصة بكل مشيا، فتخاوحت معاملات الرعػبة ما بيغ)
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(. اما فعالية البجائل الخاشئة فتع التحقق مشيا فػجج اف 9.42 -9.25قج تخاوحت ما بيغ )التسييد ف
 جسيعيا سالبة. وىحا يُذيخ الى اف جسيع الشتائج مشاسبة.

وتع ذلظ بعخض الاختبار  الرجق العاىخي:تع التحقق مشو عغ شخيق:  صجق الاختبار: 2-4
الحؼ تع إيجاده بحداب معاملات  صجق البشاء:و بريغتو الاولية عمى السحكسيغ كسا ذُكخ أنفا .

للاختبار باستعساؿ معامل ارتباط بيخسػف، وقج أضيخت الشتائج  ارتباط درجة كل فقخة مع الجرجة الكمية
تبيغ اف جسيع معاملات الارتباط دالة احرائيا  عشج ( 9.23 -9.46اف السعاملات تخاوحت بيغ )

 تداؽ الجاخمي للاختبار. (، مسا يجؿ عمى الا9.92)مدتػػ دلالة 
معادلة الفا كخونباخ، كػف الاختبار مكػف فقخات حدابو اولا: باستخجاـ  تعثبات الاختبار:  2-8

والثانية: ثبات ، ويعج معامل ثبات جيج ،(9.50)تػليفية )مقالية ومػضػعية( في آف واحج، وقج بمغ 
عبخ الدمغ وكاف معامل ثباتو ىػ الترحيح باستخجاـ اسمػبيغ ىسا: ثبات بيغ ترحيح لمباحثة 

( وىػ 9.62والاسمػب الاخخ ثبات الترحيح لمباحثة مع مرحح آخخ، ومعامل ثباتو ) (،9.65)
 معامل ثبات مستاز.

بعج إجخاء التحميلات الاحرائية السشاسبة والتحقق مغ صجؽ وثبات اختبار التسثيلات الخياضية،    
فقخة اختبارية( لتصبيقو عمى مجسػعتي البحث  30)يتكػف مغ اصبح الاختبار جاىدا  بريغتو الشيائية 

 في مادة التجخبة.
  التطبيق الشيائي لأداتي البحث: 

، اما اختبار التحريل فصبق في  3/1/2922شبق اختبار التسثيلات الخياضية في يػـ الاحج     
وفقا  لإنسػذج ، بعجىا تع ترحيح إجابات الصالبات عمى الاختباريغ 4/4/2922يػـ الاثشيغ 

 الترحيح.
: تع استخجاـ الػسائل الاحرائية الآتية: وىي معادلة كل مغ الرعػبة، والتسييد الهسائل الاحرائية

وفعالية البجائل لمفقخات السػضػعية والسقالية لفقخات اختبارؼ التحريل والتسثيلات الخياضي، وبحدب 
لايجاد نتائج الاختبار التائي  قيبة الاحرائيةوفزلا عغ الاستعانة بالح، السعادلة الخاصة بكل مشيا

وفي معخفة دلالة الفخوؽ الاحرائية بيغ  الحؼ استعسل في: )إجخاء التكافؤ بيغ مجسػعتي البحث،
واختبار ليفيغ لحداب التجانذ  الستػسصات الحدابية لسجسػعتي البحث في الستغيخات التابعة(.

لمتحقق مغ اعتجالية تػزيع درجات  كػلسػكخوؼ-لعيشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ، سسيخ نػؼ
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متغيخات التكافؤ. كحلظ لايجاد معامل ارتباط بيخسػف لحداب ثبات الترحيح، وصجؽ البشاء لاختبار 
  ومعادلة الفا كخونباخ لحداب ثبات الاختباريغ. التسثيلات الخياضية/

 عخض الشتائج وتفديخىا
 اولًا: عخض الشتائج الستعلقة بالتحريل

لمتحقق مغ صحة الفخضية الرفخية الاولى الخاصة بستغيخ التحريل، شبقت الباحثة اختبار      
التحريل، عمى عيشة البحث الاساسية. وبعج ترحيح الاجابات تع استخجاـ الحقيبة الاحرائية 

(SPSS)  :لاجل 
 (7)وؿ اولا: الحرػؿ عمى الػصف الاحرائي لبيانات مجسػعتي البحث في متغيخ التحريل، وجج

 يبيغ ذلظ.
-ثانيا : التحقق مغ شبيعة تػزيع بيانات درجات اختبار التحريل وتع ذلظ باستخجاـ سسيخ نػؼ

لسعخفة ما اذا كاف التػزيع اعتجاليا اـ لا، ليتع في ضػئو  (Kolmogorov-Smirnov)كػلسػكخوؼ 
ج الاختبار اف قيسة تحجيج نػع التحميل الاحرائي السشاسب)معمسي او لا معمسي(. وقج اضيخت نتائ

(S)  قيستو لمسجسػعة  اما، (0.110)عشج مدتػػ الجلالة  (0.125)لمسجسػعة التجخيبية قج بمغت
وبسا اف مدتػػ الجلالة لسجسػعتي  ،         عشج مدتػػ الجلالة (0.106)الزابصة فقج بمغت 

ات تتبع التػزيع الصبيعي وىػ ىحا يُذيخ الى اف البيان (0.05)البحث اكبخ مغ مدتػػ الجلالة السعتسج
 ما يؤكج اعتجالية التػزيع.

 (Levene’s Test)ثالثا : التحقق مغ تجانذ مجسػعتي البحث مغ خلاؿ تصبيق اختبار ليفيغ
لعيشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ متكافئتيغ لسعخفة دلالة الفخؽ بيغ تبايغ درجات شالبات مجسػعتي 

وىػ اكبخ  ،(0.494)عشج مدتػػ الجلالة  (0.494)البالغة  F( يُطيخ اف قيسة 7البحث، وججوؿ )
 ولحا فاف مجسػعتي البحث متجاندتيغ في درجات التحريل.  ، (0.05)مغ مدتػػ الجلالة السعتسجة 

رابعا : معخفة دلالة الفخؽ بيغ متػسصي درجات شالبات السجسػعتيغ)التجخيبية والزابصة( تع استخجاـ 
( اف قيسة 4لعيشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ متكافئتيغ. ويبيغ ججوؿ ) (t-test)الاختبار التائي 

وىػ اصغخ مغ مدتػػ الجلالة  ،(0.003)عشج مدتػػ الجلالة،  (3.078)الاختبار التائي بمغت 
وىحا يُذيخ الى تفػؽ شالبات السجسػعة التجخيبية اللاتي درسغ وفقا  لمدتخاتيجية ، (0.05)السعتسجة 

قتخحة عمى شالبات السجسػعة الزابصة والتي درست وفقا لمصخيقة الاعتيادية في اختبار التجريدية الس
 التحريل.
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 (7)ججول 
لسجسهعتي البحث في  (t-test)الهصف الاحرائي لسجسهعتي البحث واحراءة ليفين واختبار 

 متغيخ التحريل
السجسػع

 ة
عجد 

الصالبا
 ت

الستػسط 
 الحدابي

الانحخاؼ 
 السعيارؼ 

الخصأ 
يارؼ السع

لمستػسط 
 الحدابي

Levene’s 
test 

 

t-test 
 

درجة 
الحخ 

 ية
Df 

الجلا
لة 

عشج 
0.0

5 
 الجلالة T الجلالة F 1.377 8.817 46.10 41 التجخيبية

الزابص دالة 81
 1.380 8.946 40.10 42 ة

0.49
4 

0.48
4 

3.07
8 

0.00
3 

 تفديخ نتائج التحريل:
التي درست مادة  تفػؽ السجسػعة التجخيبية تُذيخ نتائج البحث الخاصة بالتحريل الى     

لمحكاء، وتخػ الباحثة اف ىحه الشتيجة قج  Cattellالخياضيات بالدتخاتيجية السقتخحة وفقا  لشطخية كاتل 
 تعدػ الى واحج أو اكثخ مغ الاسباب الآتية:

ؤاؿ او مغ خلاؿ شخح سو  لمحكاء Cattellالتجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة وفقا  لشطخية كاتل   .4
مػقف ججيج قج اعصى لمصالبة فخصة لسخاجعة السعمػمات والسفاليع الخياضية الدابقة، ولمتاكج مغ 
صحتيا مسا ساعج الصالبة عمى فيع اعسق لمسعخفة الججيجة لانيا بُشيت بذكل مشطع ومتدمدل 

 وتجرجت مغ البديط الى السخكب، مسا جعل عسمية الاحتفاظ والتحكخ يجوـ لفتخة اكثخ. 
التجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة قج عسل عمى استبقاء عشاصخ السعخفة الخياضية في اذىاف   .2

الصالبات لفتخة شػيمة، وذلظ مغ خلاؿ التشطيع الجقيق والصخح الجيج لمعلاقات والتفريلات الجقيقة في 
نسصية  مخاحل الدتخاتيجية، مسا مكغ الصالبات مغ استخجاـ تمظ السعخفة في حل مذكلات ججيجة غيخ

او تصبيقات حياتية، مغ خلاؿ مسارسة عسميات التحميل، والخبط، واختبار البجائل، وغيخىا مسا اكدب 
 الصالبات فيسا  قائع عمى السعشى، والحؼ انعكذ بجوره عمى تحريل الصالبات السعخفي. 

ده عمى مغ خلاؿ تخكي لمحكاء Cattellالتجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة وفقا  لشطخية كاتل  اف  .0
الاستكذاؼ قج اسيع في اثارة الفزػؿ السعخفي لجػ الصالبات مسا شجعيغ عمى شخح الاسئمة 
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والسذاركة الفعالة في الحػار مسا مكغ الصالبات مغ بشاء معارفيغ بأنفديغ، وبحلظ انتقل دورىغ مغ 
واقل عخضة تمقي السعمػمات الى السذاركة الشذصة الفعالة، مسا يجعل السادة الستعمسة ذو معشى 

 لمشدياف وىحا ما اثخ عمى التحريل بذكل ايجابي.   
التجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة قج وفخت بيئة تعميسية آمشة حفدت الصالبات عمى شخح اكثخ مغ  .1

فكخة حل لمدؤاؿ او السػقف التعميسي مع اعصائيغ فخصة السفاضمة بيغ تمظ الحمػؿ، وتبخيخ اختيار 
ي تثبيتو في الحاكخة لسجة اشػؿ، وىحا انعكذ بجوره ايجابيا  عمى سخعة حل دوف غيخه، مسا اسيع ف

ودقة استخجاع السعمػمات لجػ الصالبات في اختبار التحريل وخاصة في اسئمة مدتػيات التصبيق 
 والتحميل. 

 ثانياً: عخض الشتائج الستعلقة بالتسثيلات الخياضية 
لخاصة بستغيخ التسثيلات الخياضية، شبقت الباحثة لمتحقق مغ صحة الفخضية الرفخية الثانية ا     

اختبار التسثيلات الخياضية، عمى عيشة البحث الاساسية. وبعج ترحيح الاجابات تع استخجاـ الحقيبة 
 لاجل:  (SPSS)الاحرائية 

اولا:الحرػؿ عمى الػصف الاحرائي لبيانات مجسػعتي البحث في متغيخ التسثيلات الخياضية 
 ذلظ. يبيغ (8)وججوؿ 

ثانيا : التحقق مغ شبيعة تػزيع بيانات درجات اختبار التسثيلات الخياضية، وتع ذلظ باستخجاـ اختبار  
(Kolmogorov-Smirnov)  لسعخفة ما اذا كاف التػزيع اعتجاليا اـ لا، ليتع في ضػئو تحجيج نػع

 (S)اف قيسة  التحميل الاحرائي السشاسب)معمسي او لا معمسي(. وقج اضيخت نتائج الاختبار
قيستو لمسجسػعة  اما، (0.149)عشج مدتػػ الجلالة  (0.119) لمسجسػعة التجخيبية قج بمغت

، وبسا اف مدتػػ الجلالة لسجسػعتي (0.76)عشج مدتػػ الجلالة  (0.129)الزابصة فقج بمغت 
الصبيعي وىػ  ىحا يُذيخ الى اف البيانات تتبع التػزيع (0.05)البحث اكبخ مغ مدتػػ الجلالة السعتسج

 ما يؤكج اعتجالية التػزيع.
 (Levene’s Test)ثالثا : التحقق مغ تجانذ مجسػعتي البحث مغ خلاؿ تصبيق اختبار ليفيغ

لعيشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ متكافئتيغ لسعخفة دلالة الفخؽ بيغ تبايغ درجات شالبات مجسػعتي 
وىػ اكبخ  ،(0.657)عشج مدتػػ الجلالة  (0.199)البالغة  F( يُطيخ اف قيسة 8البحث، وججوؿ )

ولحا فاف مجسػعتي البحث متجاندتيغ في درجات التسثيلات   ،(0.05)مغ مدتػػ الجلالة السعتسجة 
 الخياضية. 
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رابعا : معخفة دلالة الفخؽ بيغ متػسصي درجات شالبات السجسػعتيغ)التجخيبية والزابصة( تع استخجاـ 
( اف قيسة 5يشتيغ مدتقمتيغ غيخ متداويتيغ متكافئتيغ. ويبيغ ججوؿ )لع (t-test)الاختبار التائي 

وىػ اصغخ مغ مدتػػ الجلالة  ،(0.001)عشج مدتػػ الجلالة،  (3.461)الاختبار التائي بمغت 
وىحا يجؿ عمى تفػؽ شالبات السجسػعة التجخيبية اللاتي درسغ وفقا  لمدتخاتيجية ، (0.05)السعتسجة 

عمى شالبات السجسػعة الزابصة والتي درست وفقا لمصخيقة الاعتيادية في اختبار التجريدية السقتخحة 
 التسثيلات الخياضية.

 (8)ججول 
لسجسهعتي البحث في  (t-test)الهصف الاحرائي لسجسهعتي البحث واحراءة ليفين واختبار 

 متغيخ التسثيلات الخياضية
السجسػع

 ة
عجد 

الصالبا
 ت

الستػسط 
 الحدابي

الانحخاؼ 
 عيارؼ الس

الخصأ 
السعيارؼ 
لمستػسط 
 الحدابي

Levene’s 
test 

 

t-test 
 

درجة 
الحخ 

 ية
Df 

الجلا
لة 

عشج 
0.0

5 

10.51 48.10 41 التجخيبية
9 

1.643 F الجلالة T الجلالة 
 دالة 81

الزابص
 39.93 42 ة

10.97
5 1.694 

0.19
9 

0.65
7 

3.46
1 

0.00
1 

 تفديخ نتائج التسثيلات الخياضية:
التي درست مادة  ئج البحث الخاصة بالتسثيلات الخياضية الى تفػؽ السجسػعة التجخيبيةتُذيخ نتا    

، وتخػ الباحثة اف ىحه الشتيجة قج لمحكاء Cattellوفقا  لشطخية كاتل الخياضيات بالدتخاتيجية السقتخحة 
 تعدػ الى واحج أو اكثخ مغ الاسباب الآتية:

مغ خلاؿ شخحيا لفكخة الجرس  لمحكاء Cattellخية كاتل التجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة وفقا  لشط .4
عغ شخيق سؤاؿ او مػقف استكذافي قج جعمت الصالبات بحاجة لمتعبيخ عغ افكارىا الحىشية بتسثيلات 
رياضية مختمفة قج تكػف تسثيلات لفطية او رمػز رياضية او استخجاـ رسػـ او ججاوؿ بيانية لمػصػؿ 
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لية، مسا ادػ زاد مغ مخونة الصالبات عمى الانتقاؿ بيغ اشكاؿ الى الفخضيات او الحمػؿ الاو 
 التسثيلات الخياضية. 

اف التجريذ بالدتخاتيجية السقتخحة مغ خلاؿ تخكيدىا عمى تقييع الحمػؿ والسفاضمة بيشيا قج عسمت  .2
شػر مغ عمى تػفيخ بيئة تعميسية يتع فييا مشاقذة الافكار والحمػؿ السختمفة والتػصل الى فيسيا، مسا 

قجرة الصالبات عمى الانتقاؿ السخف بيغ اشكاؿ التسثيلات السختمفة، واختيار افزميا والحؼ بجوره 
 انعكذ عمى الصالبات في دقة استخجاميا لمتسثيلات الخياضية السختمفة في مػاقف ججيجة.   

بات مغ مخحمة حل السذكلات الغيخ نسصية في الدتخاتيجية السقتخحة قج اسيست في نقل الصال  .3
مدتػػ الاستخجاـ البديط لاشكاؿ التسثيل الخياضي الى مدتػػ اعمى لمتعبيخ عغ العلاقات الخياضية، 
إذ اف حل ىحه السذكلات يحتاج الاستعانة باكثخ مغ نسط تسثيمي بشفذ الػقت مثل: الانتقاؿ مغ 

قل السدتسخ قج نسى مغ قجرة التسثيل المفطي ثع الى السعادلة الخمدية ثع الى التسثيل البياني. وىحا التش
الصالبات عمى التسثيل الخياضي الستعجد،  مسا انعكذ ايجابيا عمى ادائيغ في اختبار التسثيلات 

 الخياضية.
 الاستشتاجات: 

لمحكاء في التحريل  Cattellوفقا  لشطخية كاتل الاثخ الايجابي لمدتخاتيجية التجريدية السقتخحة  .1
  ات الرف الخابع العمسي.والتسثيلات الخياضية لجػ شالب

التجريذ بالدتخاتيجية التجريدية السقتخحة شجع الصالبات عمى الاستكذاؼ، والتفاعل وتبادؿ  .2
الافكار والسذاركة في تقييع الحمػؿ، واختيار افزميا مسا جعل لمصالبات دورا  في بشاء معارفيغ، وىحا 

 يتػافق مع ما تؤكج عميو التخبية الحجيثة.  
ء ستخاتيجيات تجريدية تدتشج الى نطخيات ومدمسات لتعمع وتعميع الخياضيات وتػضيفيا امكانية بشا .3

 في العسمية التعميسية.
اف تجريذ الخياضيات يكػف فعاؿ وبذكل افزل اذا ما تع وفق مجخل تجريدي يخاعي تشػع القجرات  .4

لحمػؿ غيخ السالػفة والصمبة العقمية لمصمبة، ليدتفيج مشيا الصمبة الحيغ يتسيدوف بالدخعة، والابجاع، وا
 الحيغ يستمكػف بشية معخفية غشية.  

 التهصيات:
اعادة تشطيع محتػػ مشيج كتب الخياضيات لمسخحمة التهصية الى السجيخية العامة للسشاىج:  .4

الاعجادية واثخاىا بسا يتزسغ تشػعا  متػازنا لمتسثيلات الخياضية الستعجدة. فزلا عغ تزسيغ محتػػ 
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ات لسخاحل التعميع العاـ، وبسا يتشاسب وبصمبة تمظ السخاحل بانذصة وتجريبات ومػاقف كتب الخياضي
 تػازف ما بيغ تحفيد وتشسية الحكاء الدائل وما بيغ تعديد الحكاء الستبمػر.

عقج دورات تجريبية لسجرسي ومجرسات الخياضيات لتجريبيع التهصية لاقدم الاعجاد والتجريب:  .2
السعخفي الحجيثة ومشيا الدتخاتيجية السقتخحة، لتػضيفيا في تشسية ميارات عمى ستخاتيجيات البشاء 

في رفع مدتػػ التحريل الجراسي لجػ الصمبة، فزلا عغ تجريبيع عمى كيفية التسثيلات الخياضية و 
 جحب انتباه الصمبة وآالية التػاصل معيع اثشاء الجرس.

عمى اعصاء مياـ  رسات الخياضياتتػجيو مجرسي ومجالتهصية لسجرسي ومجرسات الخياضيات:  .3
بيتية تتزسغ: اسئمة تتصمب التصبيق السباشخ لمقػانيغ الستعمسة، واخخػ اسئمة مفتػحة ومدائل ججيجة 
غيخ نسصية تتصمب حل مذكلات، وتػليج افكار ججيجة. مسا تتيح فخصة لمصمبة للاستفادة مغ الحكاء 

ياضيات عمى التشػيع في الاساليب السدتخجمة تذجيع مجرسي ومجرسات الخ  كحلظ الدائل والستبمػر.
 في تقػيع الصمبة ومشيا التسثيلات الخياضية الستعجدة.

 استكسالا  لسا تػصل اليو البحث، تقتخح الباحثة إجخاء البحػث الآتي:السقتخحات: 
دراسة مساثمة لمجراسة الحالية لمسقارنة بيغ اثخ الدتخاتيجية السقتخحة مع ستخاتيجيات ونساذج  .1

 تجريدية اخخػ في الستغيخات نفديا.
مثل: التفكيخ  دراسة مساثمة لمتعخؼ عمى اثخ الدتخاتيجية التجريدية السقتخحة في متغيخات اخخػ  .2

 الدتخاتيجي، وميارات اتخاذ القخار، والكفاءة الحاتية الخياضياتية وغيخىا، وفي مخاحل دراسية اخخػ.
 قتخحة حدب متغيخ جشذ الصمبة.إجخاء دراسات مقارنة وفقا  لمدتخاتيجية الس .3
إجخاء دراسات لمكذف عغ فاعمية ستخاتيجيات او نساذج تجريدية اخخػ تُديع في التسثيلات  .4

 الخياضية لجػ الصمبة.
إجخاء دراسة تحميمية لسحتػػ كتاب الخياضيات لمرف الخابع العمسي عمى وفق ابعاد نطخية كاتل  .5

Cattell .لمحكاء 
 السرادر العخبية

 ، مكتبة الانجمػ السرخية لمشذخ، القاىخة.3، طالقجرات العقلية(: 2944فؤاد) ابػ حصب، .4
(: اثخ انسػذج لتجريذ الخياضيات قائع عمى 2922ابػ زيج، آيات عيدى راشج ومقجادؼ احسج محمد) .2

التسثيلات الستعجدة في التفكيخ الابجاعي في مادة الخياضيات لجػ شالبات الرف الثامغ الاساسي 
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(، 4(، ممحق)2(،ع)49،الجسعية الاردنية لمعمػـ التخبػية،مجمج)السجلة التخبهية الاردنيةفي الاردف،
024-024. 

(: 2924بػ صيخة، فاشسة حسادة بديػني وبجوؼ، رمزاف مدعج والاماـ، يػسف الحديشي)ا .0
تحديغ بشاء الفيع الجبخؼ وتخقيتو لتلاميح الرف الثاني الاعجادؼ في بيئة تدتشج الى التسثيلات 

 .494-404(، 2(، ج)5(، ع)21مجمج) مجلة تخبهيات الخياضيات،الخياضية، 
(: اثخ استخجاـ التسثيلات الخياضية عمى 2942ابػ ىلاؿ ، محمد احسج والاسصل، ابخاليع حامج) .1

)رسالة ماجدتيخ غيخ اكتداب السفاليع والسيل نحػ الخياضيات لجػ شلاب الرف الدادس الابتجائي
 سلامية، كمية التخبية، غدة.الجامعة الامشذهرة(، 

تجريذ الخياضيات الفعال من رياض الاطفال وحتى الدادس (: 2994بجوؼ، رمزاف مدعج) .2
 ، دار الفكخ لمشذخ والتػزيع، عساف.الابتجائي

نساذج واستخاتيجيات (: 2922التسيسي، رائج رمثاف حديغ والداعجؼ، حدغ حياؿ محديغ) .3
 ، دار الرادؽ الثقافية، العخاؽ.4، طومتغيخات حجيثة وفق رؤية مدتقبلية

معجم مرطلحات (: 2945التسيسي، ياسيغ عمػاف والتسيسي، عمي ياسيغ والخبيعي، حيجر عباس) .4
 ، دار الخضػاف لمشذخ، عساف.4، طالعلهم الشفدية والتخبهية والبجنية

 ، عساف.4، مخكد الكتاب الاكاديسي، طالقياس والتقهيم(: 2944حديغ، عبج السشعع خيخؼ) .5
، عالع الكتاب لمشذخ 4(: استخاتيجيات معاصخة في التعمع التعاوني،ط2993الجيب، محمد مرصفى) .6

 والصباعة والتػزيع، القاىخة.
(:اثخ استخجاـ نسػذج لر 2994الخواجبة،اسامة حدغ والعبيجؼ، ىاني ابخاليع شخيف) .49

(Lesh)  ،الكػيت، التخبهية السجلةلمتسثيلات الخياضية الستعجدة في تحريل شمبة الرف الثامغ ،
23(494 ،)111-83. 
تأصل فكخي  ترسيم البخامج التعليسية بفكخ البشائية:(:2995كساؿ عبج الحسيج) زيتػف، .44

 عالع الكتاب لمشذخ، القاىخة. ،وبحث امبخيقي
، الجار السرخية معجم السرطلحات التخبهية والشفدية(:2990شحاتو، حدغ والشجار زيشب ) .42

 المبشانية،القاىخة.
 ، دار الكتب الػششية، بشغازؼ.4، طاسذ علم الشفذ(: 4663الخالق، احسج محمد) عبج .40
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(:اثخ ستخاتيجيتيغ مقتخحتيغ وفقا  لمتعمع الشذط في 2921العبج الله، اسسياف زكي خزيخ) .41
، جامعة بغجاد، كمية اطخوحة دكتهراه غيخمشذهرةالتسثيلات الخياضية لجػ شلاب السخحمةالاعجادية، 

 ابغ الييثع.-ـ الرخفةالتخبية لمعمػ 
(: تعميع الخياضيات لجسيع الاشفاؿ في ضػء متصمبات السعاييخ 2996عبيج، وليع تاوضخوس) .42

 وثقافة التغييخ، دار السديخة لمشذخ والتػزيع، عساف.  
، دار الامل لمشذخ والتػزيع، القياس والتقهيم في العسلية التجريدية(: 4665عػدة، احسج) .43

 عساف.  
، مكتبة السجتسع القجرات العقلية بين الحكاء والابجاع(: 2949ابػ شعيخة، خالج)غبارؼ، ثائخ و  .44

 العخبي، عساف.
، دار الثقافة، 4، طSPSSالاحراء التطبيقي باستخجام(: 2941الفقي، عبج اللاه ابخاليع ) .45

 عساف.
قصامي، يػسف وقصامي، نايفة وشخيع، رغجة وغخايبة، عاير والدعبي، رفعة ومصخ، جيياف  .46
 ، دار وائل، عساف.4، طعلم الشفذ التخبهي الشعخية والتطبيق(: 2949ضا، حيجر  )وضا
القجرات العقلية والخياضيات،  (:2942الكبيدي، عبج الػاحج حسيج، وعبجالله، مجركة صالح ) .29

 ، مكتبة السجتسع لمشذخ والتػزيع، عساف.4ط
، دار اليشابيع 4، طتعليم وتعلم الخياضيات من اجل الفيم(: 2996السػلى، حسيج مجيج) .24

 لمصباعة والشذخ والتػزيع، دمذق. 
(: اثخ تػضيف نسػذج مارزانػ السجعع بالجيػجبخا في تجريذ 2922الشيخب، ميا كساؿ محمد) .22

)رسالة الاقتخانات السثمثية لتشسية السفاليع وميارات التسثيل الخياضي لجػ شالبات الرف العاشخ بغدة
 .سلامية، غدة، الجامعة الاماجدتيخ غيخ مشذهرة(
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